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1 Allgemein

1.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Dieses Dokument beschreibt die Lastenanforderungen des TGA Standard am Standort
des Universitatsklinikums und der Universitat Tubingen.

Der TGA Standard ist Bestandteil im Sinne des mit dem Auftragnehmer (AN) und des
mit dem Auftraggeber (AG) vereinbarten und abgeschlossenen Vertrages.

Der TGA Standard ist im LV umzusetzen; Abweichungen sind im Vorfeld mit dem tba
abzustimmen

Der TGA Standard entbindet nicht von der Beachtung und Einhaltung allgemeingultiger
und ohnehin zu erfiillender Bestimmungen und Vorschriften sowie anerkannter Regeln
der Technik, wie z.B. die Einhaltung der DIN-, VDI-, und VDE-Vorschriften.

Bei Eingriffen/Anderungen an Betriebstechnischen Anlagen (BTA) ist der Betreiber (tba)
im Vorfeld zu beteiligen.

1.2 Zweck des TGA Standard

Der TGA Standard dient als Grundlage fur planerische und ausfiihrende Leistungen und
beschreibt, wie die Planungs- und Auffihrungsleistungen zu erbringen sind. Somit ist
der TGA Standard eine zusatzliche, verbindliche Planungs- und Ausfuhrungsrichtlinie
von Universitat und Universitatsklinikum Tabingen.

1.3 Verbhindlichkeit des TGA Standard

Die Vorgaben des TGA Standard sind fur die Planungsleistung bindend und
Vertragsbestandteil. Abweichungen, die nicht den Vorgaben des Lastenheftes
entsprechen, sind vor Ausfihrung mit dem Betreiber (tba) abzustimmen.

Eventuelle inhaltliche Widerspriiche zu einzelnen Ausfiihrungen des vorliegenden
Lastenheftes zu anderen Vertragsbestandteilen bedirfen der Abklarung und mussen
vom AN vor Erbringung der beauftragten Leistung dargelegt und mit dem AG und dem
Betreiber abgestimmt werden.

1.4 Anderungen

Anderungen im TGA Standard erfolgen ausschlieRlich nach Absprache zwischen GBC,
VuB und tba durch den Ersteller und werden in der Dokumentenhistorie durch eine
Anderungsverfolgung im jeweiligen Versionsstand protokolliert und kenntlich gemacht.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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1.5 Gemeinsamer Standard fur VuB/GBC und tba bei
Abnahmen/ Ubergaben von BTA

siehe 8.1 Gemeinsamer Standard fiir VuB, GB-C und tba bei Abnahmen/Ubergaben
von Anlagen

1.6 Vereinbarung zwischen GB IT und tba zur
Aufgabenwahrnehmung
siehe Anlage C: Vereinbarung zw. GB IT und tba zur Aufgabenwahrnehmung

1.7 Raumliche Trennung zwischen den Gewerken:

Keine gemeinsamen Raume fir:
Elektro und Telekommunikation/Schwachstrom
bzw. Elektro und EDV
bzw. HLSK und EDV
Spezifikation siehe Kap.
- 2.2.1.2 Verteilerausfuihrung und Verteilerbestiickung und
- 11.2 Anlage C: Vereinbarung zw. GB IT und tba zur Aufgabenwahrnehmung.

1.8 Abschaltungen:

Bendotigte Abschaltungen, beispielsweise um Medienanbindungen und/oder
Anlagenerweiterungen zu realisieren, sind dem tba in der Regel 5 Werktage vorher
schriftlich anzuzeigen. Im Ubrigen ist es bereits in der Planungsphase unerlasslich,
dass die exakten Ressourcen/Reserven bei jeder Art von Anbindung an die bestehende
Gebaudetechnik mit dem Betreiber zu klaren sind.

Die Weitergabe und Information von Abschaltungen an die Nutzer / Gebaudemanager
ist Sache des Auftraggebers.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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1.9 Zahler

Pro Gebaude sind Z&hler fur folgende Medien zu installieren:

Alle medizinischen und technischen Energien
Druckluft

Warme-/ Kalteenergie

Wasser (...)

Abwasserbefreites Wasser (...)

Kaltwasser flir Warmwasserbereitung
Elektroenergie; getrennt fir AV und SV
Elektroenergie, fur Versorgungstechnik fir HLSK
Laborwasser (nur Neutra-Anlagen)

CoNor®WNE

Die UKT-Energie GmbH ist nach DIN ISO 50001 zertifiziert. Daher miissen die
Stromzahler zertifiziert, geeicht und mit einem Konformitatszertifikat nach MID
(Messgeraterichtlinie) versehen sein.

Aufgrund dieser Vorgabe missen von ABB Stromzéhler der A-Serie eingebaut werden.
Alle Zahler missen mit dem TGA Anlagenschlissel bezeichnet werden.

Abgénge zu anderen Geb&uden sind ebenfalls zu erfassen, so dass sich der Verbrauch
einzelner Geb&aude exakt abrechnen lasst.

Es sind nur Z&ahler zugelassen, die eine direkte M-Bus Schnittstelle haben. Die
Parametrierung sowie die M-Bus Adresse muss vom Lieferant der Zahler an diesen
eingestellt werden. Die Zuweisung der M-Bus Adresse erfolgt durch die jeweilige MSR
Firma. Die Verdrahtung erfolgt mit wei3en Adern auf die GA Klemme.

Aufzuschalten auf GLT sind nur die Z&ahler fur Elektro, Trinkwasser (kalt + warm) und

Warme/Kalte.
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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1.10 Energieleitlinie (UKT)

Die Energieleitlinie des UKT ist zu beachten
Bei Neuanschaffungen von Produkten sind neben den Anschaffungs- auch die
Produktlebenszykluskosten zu beachten.

UMNIVERSITATS

Energieleitlinie (Energ) "4 KL'ELKU\M

1. Zielsetzung
Die rationelle Verwendung knapper werdender Ressourcen ist eine der griten Herausforderungen

unserer Zeit im Sinne

*  de:s Umwelt- und Klimaschutzes

* nachhaltigen Wirtschaftens

* de: zozialen Friedens

* der Zukunfts- und Generationengerechtigkeit unseres Gemeinwesens

* dkonomischer Notwendigkeit in Zeiten permanent knapper Haushalte
Das Leitbild des UKT greift diese Verpflichtung auf:

Durch den Einsatz energiesparender und umwekltschonender Technologien, verbunden mit einem
verantwortungsbewussten Umgang mit vorhandenen Ressourcen, leisten wir einen wichtigen gesell-
schaftlichen Beitrag.

Das Universitatsklinikum Tibingen (UKT) ist der groRte Arbeitgeber der Region. Damit haben wir eine
Vorbildwirkung. Unser Ziel ist es daher, bei Bau und Betrieb von Gebduden, Anlagen und Einrichtun-
gen fiir ressourcenschonendes Wirtschaften zu sergen. Verantwortungsvolles Verhalten fir Umwelt-
und Klimaschutz aller Mitarbeiter im Alltag zeichnen das UKT aus. Wir wollen unsere Partner damit

auch zum Mitwirken motivieren.

Sowohl beim Einsatz als auch bei der Bereitstellung von Strom, Warme, Kilte, Wasser und

Luft in geforderter Qualitdr ist es unser Ziel, unter Einbezichung wirtschaftlicher Erforder-

dglichem Ressourcenverbrauch auszuko

nisse mit gerings

2. Aufgaben

Alle nachfelgenden Aufgabenstellungen miissen die bestehenden und kinftigen Nutzungen sowie die
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen mittels Energiebedarfsanalysen und daraus resultierender
Versorgungskonzepte beridcksichtigen.

Betrieb und Instondhaoltung der betriebstechnischen Anlogen

Dem Technische Betricbsamt (tba) obliegt die Uberwachung und Steuerung des rationellen Energie-
und Medienverbrauchs. ldeen und Vorschlige der Beschaftisten zu energiesparendem Verhalten
werden durch das tha auf Realisierbarkeit geprift und zeitnah zur Umsetzung gebracht. Das tha in-
formiert regelmakig zum Thema.

Um- und Neubouten sowie Sanierungen

Die Energieleitlinie ist im TGA-5tandard des tha eingearbeitet. Der Geschaftsbereich C - Bau und
Technik wirkt, nach Maglichkeit, bei der Planung und Durchfiihrung von BaumaBnahmen auf ein op-
timales Verhdltnis won Investitions- zu Betriebskosten mit dem Ziel niedriger Energie- und Medien-
verbrauche sowie geringer Umweltbelastungen hin. Das UKT dberprift regelmaBig seinen Gebaude-
und Anlagenbestand auf mogliche Effizienzverbesserungen und strebt die Umsetzung dieser bei ge-

Energlslettiinie {Ensrg) shereich: ‘iitig ab: 10.11.2016
Dist=i-Fac hitp:iiwh.med.un-husbingsn deDOL sitinkenyTH UK T/Energ eitung - gesamizs UKT., 13 gl bis: 01.10.201%
Frelgegenen durch: J_Bunzel Ansprechparner. J_Lchienbarger Versior: 210 | Selle 1 von 2
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ltba Energieleitlinie (Energ) "1 KL—'.@‘UEHH

gebener Wirtschaftlichkeit zeitnah an. ldeen und Vorschldge der Beschaftigten zum Energiesparen im

investiven Bereich werden in gleicher Weise bearbeitet.
Beschaffungswesen

Die Geschaftsbereiche D — Wirtschaft, C — Medizin- und Labortechnik sowie IT wirken auf das optima-
le Verhaltnis zwischen Investitionskosten und energetischen Unterhaltskosten bei der Beschaffung
technischer Gerdte und Ausstattungen ein. Das bedeutet, sowohl bei kostenintensiven Einzelbeschaf-
fungen als auch hohen 5Stickzahlen wird der Emergiebedarf nach Maoglichkeit in die Kalkulationen
einbezogen.

Refinonzierung

Bei der Projektierung neusr Gebdude und betriebstechnischer Anlagen oder deren Veranderung
strebt das UKT mit dem Land Baden-Wirttemberg bestmogliche Lisungen zu sparsamem Energie-
und Ressourcenverbrauch am und priift den Einsatz regenerativer Energien. Der Geschaftsbersich B
priift bei geeigneten Investitionsprojekten die Refinanzierungsfahigkeit von mit Energiesparmak-
nahmen zusammenhangenden Investitionen.

Mitwirkung aller Mitarbeiter/innen

Energie- und ressourcensparendes Verhalten ist Aufgabe und Verpflichtung aller Mitarbeiter/innen

des UKT. Ideen zu Spamalknahmen kinnen dber das Vorschlagswesen eingereicht werden.

Das tha fihrt Schulungs- und Informationsveranstaltungen zum sparsamen Umgang mit Energie
durch und organisiert Aktionen und Projekte, die Mitarbeiter, Studenten, Patienten und Besucher
sensibilisieren und unterstitzen.

Das Ubermehmen energiebewussten Verhaltens aus dem privaten Alltag an den Arbeitsplatz ist unser

aller Ziel.
Kommunikation

Die grofe Bedeutung der Themen Umwelt- und Klimaschutz am UKT sowie des energie- und ressour-
censparenden Verhaltens seiner Mitarbeiter wird iiber die Stabsstelle fiir Presse- und Offentlich-
keitsarbeit nach innen und aulen kemmuniziert.

3. Dokumentation

Diie Erfassung, Aufbereitung und Bewertung der Energie- und Medienverbrauche erfolgt gebaudebe-
zogen. Dadurch ist eine zeitnahe Reaktion auf Mutzungsanderungen oder durch Stérungen verursach-
te erhihte Verbrauche gewdhrieistet.

Die Entwicklung der Energie- und Medienverbrduche am UKT wird in dem jghrlichen Energicbericht
des tha dargestellt. Neben dieser Dokumentation wird i Bericht liber ausgewdhite MaBnahmen zur
Verbrauchsoptimierung informiert, sowie deren Kosten-fNutzen-Verhaltnis erdrtert.

Energlelettiinie (Ensrg) shersich: qiitly ab: 10.11.201E
Datei-Fiac: hitp:ifwh med.uni-hisbingen daDiLeitinien i UK T/ Energ Geitung - gesami=s UKT. 1ha it bis: 01.102019
Fresgegeinen durch, J_Bunzel Ansprechpariner. J_ Lichienberger Verslon 210 | Sele 2 von 2
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1.11 Arbeitssicherheit + Erstausstattung

1.11.1 Arbeitssicherheit
1. For schwer zugéngliche Stellen sind Arbeitspodeste mit Aufstiegsmaoglichkeit zu
errichten.
Beim Einbau von technischen Anlagen auf Flachdacher (z.B. Abluftventilatoren)
sind fest installierte Steigleitern mit Riickenschutz und Uberstieghilfen (Podest mit
Gelander) zu errichten, sofern kein anderer Aufstieg méglich ist. Dies ist auch
erforderlich, wenn Regenwasserablaufe zu warten sind (Grundlage ist die GUV).

Beim Betreiben von Anlagen zum Lagern und Umgang mit Gefahrstoffen sind alle
sicherheitstechnisch relevanten Schutzeinrichtungen bereitzustellen und zu
installieren, z.B. Notduschen, Augenduschen usw.

Im Einzelfall ist die Beratung durch die Arbeitssicherheit zu empfehlen. Unter die
Gefahrstoffe im Krankenhausbereich fallen auch Anlagen, die mit infektiosem
Abwasser beschickt werden.

1.11.2 Mindestanforderungen an Technikzentralen
1. Bodeneinlauf
2. Schlauchanschluss Trinkwasser kalt

3. Ausgussbecken (um Stagnation zu vermeiden sind bei Stichleitungen automatische
Spuleinrichtungen zu installieren)

bei Bedarf Druckluftanschluss, z.B. bei Liftungsanlagen
230V/16A + 400V/32A Steckdosen
Telefonanschlussdose (in der Nahe des Schaltschranks)

Netzwerkdose mit zwei Anschliissen
(falls Anlagen an GLT aufgeschaltet werden mussen)

No o ks

1.11.3 Mindestausstattung fir neue Gebaude
1. Spezialwerkzeug fur das jeweilige Gebaude:
Sollten zum Warten einer Anlage spezielle Werkzeuge, Mess- und
Einstellgerate erforderlich sein, so missen diese zur Einweisung
vorgefihrt und ein Satz Gbergeben werden.

2. Leitern (soweit erforderlich)

1.11.4 Feuerldéscher
1. Bei Neuausstattungen mit Handfeuerldschern und Ersatz der vorhandenen Geréte
(Aufgrund der Uberschreitung der zulassigen Altersgrenze oder aus sonstigen
Grinden) ist fur alle Gebaude folgende Richtlinie bezliglich der Ausstattung mit
Handfeuerléschern umzusetzen.
Siehe Anlage F: Richtlinie ,Ausstattung der Gebaude mit Handfeuerléschern

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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2 Telekommunikation (TK)

2.1 Vorbemerkungen

Im Bereich der Telekommunikation ist bei der Verkabelung eines Gebaudes zwischen
konventioneller (Telefon-) Verkabelung sowie einer ,Strukturierten Verkabelung® zu
unterscheiden.

Bei der Strukturierten Verkabelung wird - insbesondere im Tertiarbereich - ein
anwendungsneutrales Kabelsystem aufgebaut.

Es muss deshalb bereits bei der Planungsphase eines Projekts festgelegt werden, ob
ein Gebaude konventionell (z.B. bei Erweiterungen etc.) oder strukturiert (z. B. bei
Neubauten) verkabelt wird.

Grundsatzlich wird heute nur noch strukturiert verkabelt. Es muss darauf geachtet
werden dass jeder EDV-Schrank mit dem konventionellen Telefonnetz verbunden wird.
Die Verbindung erfolgt mittels J-Y (ST) Y ..... x2x0,6. Im EDV Schrank wird das Kabel
mittels eines ,,CAT 5 Panels abgeschlossen.

Fur Sicherheitsanlagen (wie z.B. Gefahrenmelde- und Patientenrufanlagen) sind
separate Netze nach den hierfur giltigen Normen erforderlich!

Ebenfalls ist mindestens 1 Notfalltelefon in analoger Technik pro Stockwerk zu
installieren, ansonsten bedarfsgerecht.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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2.2 Konventionelle Verkabelung
2.2.1 Verteiler

2211
1.

2212

Bezeichnungen

Hauptverteiler (HVt)
Als HVt wird der einer TK-Anlage bzw. -Anlagenteil zugehorige, aus System
(waagrechter) und Netz (senkrechter Seite) bestehende Verteiler definiert.

Gebaudeverteiler (GVt)

Der zentrale Verteiler im Geb&ude - in dem die Aul3enkabel abgeschlossen sind - wird

als GVt bezeichnet.

Etagenverteiler (EVt)

Je Stockwerk konnen ein oder mehrere EVt installiert sein.
Verteilerausfuhrung und Verteilerbestiickung

Allgemein

Die SchlieBungen von Verteilerschranken missen fur die Aufnahme von
Profilhalbzylindern geeignet sein!

HVt

Ein HVt ist je nach Grol3e als Wand- oder Standverteiler ausgefihrt.
Die Ausfiihrung erfolgt in 71er-Bauweise.

GVt und EVt

o Der GVtistin der Regel mit dem DV-Verteiler in einem gemeinsamen IT-
Raum aufzubauen und mit dem Verteilerschlie3system von tba -TK

auszuristen.

e Bei Gebauden ab einer Hauptnutzflache von 4000 mz ist bei Neubau- oder
TotalsanierungsmalRnahmen ein eigener IT-Raum fir die GVt zwingend

erforderlich.
e Eine gemeinsame raumliche Unterbringung von TK-Verteilern mit
Starkstrom-verteilern (AV/SV) ist zu vermeiden.

e GVtund EVt sind mit Leisten in Schneid- / Klemmtechnik (LSA plus) zu
bestticken (Modulbauweise 10DA). Sie enthalten mindestens 2 Buchten.

Der Mittenabstand der Buchten betragt mindestens 18 cm.
Als Regelabstand sind 22 cm anzustreben!

Die Kabelabschlisse sind wie folgt anzuordnen:

links: ankommende Kabel

Mitte: Querkabel

rechts: gebdudeinterne (abgehende) Verkabelung

Es sind Montagewannen mit mind. 27,5 mm Leistenabstand zu verwenden.

e Ankommende Kabel und Querkabel werden auf Trennleisten, abgehende

auf Anschlussleisten abgeschlossen.

e Inden jeweiligen Verteilern sind fir spatere Erweiterungen genigend

Platzreserven (ca. 30%) vorzuhalten.
e Der Leistenabstand zum FuRboden betréagt mindestens 60 cm.

4. Altverteiler — Erweiterungen

o Vorh. Verteiler mit Leisten in LOt-/Schraubausfiihrung mit Drahtfiihrungs-
kdmmen muissen mit Leisten in L6t-/Schraub-Ausfihrung (DIN 47614)
erweitert oder als gesamte Verteilung in LSA+ -Technik umgebaut werden.

e Dies gilt auch fiir Verteiler in BMA.

Verantwortlicher: BB-4
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5. Rangierungen
e Fur Rangierungen in den Verteilern darf nur YV-Draht 2x0,6/1,1 verwendet
werden. Es sind die im Bereich von Universitat und Universitatsklinikum
Tubingen fir die einzelnen Netze/Dienste festgelegten Rangierdrahtfarben
zu verwenden (siehe Anlage).
6. Es soll eine gentgend grofRe Anzahl von Rangierésen montiert werden.

7. Die Rangierung der LSA-plus-Leisten erfolgt grundsétzlich von rechts und links (je
5DA). Die Rangierung von Bucht zu Bucht erfolgt immer tiber das Kopfende der
Buchten.

8. Potentialausgleich/Uberspannungsschutz

o Im Gebaude sind alle AuRenkabel mit Uberspannungsschutz zu versehen
(230V-20A/20kA).

e Alle Schirme bzw. Beidréahte des ndher bei der TK-Anlage befindlichen
Endes eines Kabels zwischen 2 Verteilern (,abgehendes Kabelende®)
missen isoliert auf eine isolierte Erdleiste (Potentialausgleich) gelegt
werden.

e Bei Kabeln zwischen 2 TK-Anlagen und sonstigen Querkabeln darf nur eine
Seite am Potentialausgleich liegen.

e Der Querschnitt der Erdungszuleitung zum GVT muss mindestens 16 mm?
und zum EVT mindestens 4 mmz? betragen.

9. Sonstiges

e Die Buchten sind jeweils durch einen Modul-Schilderrahmen auf dem
1. Steckplatz der Montagewannen zu kennzeichnen (Buchtenbezeichnung).

e Auf dem 2. Steckplatz wird ein Modul-Schilderrahmen mit der
Kabelbezeichnung angebracht.

* Ankommende und abgehende Steigleitungskabel werden ebenfalls mit
einem Modul-Schilderrahmen gekennzeichnet.

e Bei niederpaarigen Kabeln (bis 10 DA) werden die Leistenmodule mit
klappbaren Bezeichnungsstreifen versehen.

o Die Beschriftung erfolgt mit Beschriftungsgeraten.

e Beiden zu den Zimmern fihrenden Kabeln sind die gultigen Raumnummern
oder die vorgegebenen Dosenbezeichnungen aufzudrucken.

o Kabel fir Gegensprechanlagen, Patientenrufanlagen, Brandmelde- und
Uhrenanlagen sind jeweils auf eigenen Leisten abzuschlieZen.

e Ggf. ist ein separater Verteiler zu verwenden.

2.2.2 Anschlusseinheiten (Dosen)

In den R&aumen sind Western- Dosen zu installieren.
Anzustreben ist der Abschluss der Kabel im Zimmer auf Anschlussdosen UAE 8/8 schrag.

Stiftbelegung: Paar 1 Stift 4u. 5 Dose 1
Paar 2 Stift 3u. 6 " 1
Paar 3 Stift4u. 5
Paar 4 Stift 3u. 6 » 2

Anschlisse fir Wandapparate massen in einer Geratedose enden.

Gegensprechstellen und Terminals von Patientenrufanlagen sind nach Herstellerangaben
anzuschliel3en.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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2.2.3 Kabel
2.2.3.1 Kabeltypen

AulRenkabeltyp A-2Y (L) 2Y ..... x 2 x 0,8 nach VDE 0816 mit statischem Schirm aus Aluband,
schwarzem PE-Mantel mit aufgedrucktem Telefonhérersymbol.

Innenkabeltyp I-Y (ST) Y ...... X 2 x 0,6 nach VDE 0815 mit statischem Schirm und Erddraht.

2.2.3.2 Dimensionierung

Jeder Durchschnittsraum (1-2 Arbeitsplatze) ist grundsatzlich mit mindestens 4 DA zu
versorgen.

2.3 Strukturierte Verkabelung

Die Verkabelung erfolgt nach den LAN-Ko-Richtlinien des Landes Baden-Wirttemberg sowie
der Norm DIN EN 50173 in Abstimmung mit tba - TK, VuB und GB IT/ZDV.

Die Primarverkabelung endet im Gebaudeverteiler (GVt). Die Sekundarverkabelung verbindet
GVt mit Etagenverteilern (EVt).

Die Tertidrkabel flhren vom EVt zu den einzelnen Anschlussdosen.

Die Anschlussdosen fur die Telefonie erhalten besondere Einsétze. Sie werden mit einem
schwarzen Kennzeichnungspunkt markiert. Ebenso erhalten die fir Telefonie verwendeten
bzw. vorgesehenen Buchsen im Patchfeld eine entsprechende Kennzeichnung.

Fur die Telefonie werden Patchkabel in schwarzer Farbe verwendet.
Aufbau der Schréanke siehe Anlage E: DV — Verteiler/Schaltschranke.

2.3.1 Messtechnische Parameter

Die Parameter jeder TP-Verkabelung missen gemessen und dokumentiert werden.
Die hierflr zuldssigen Werte sind in Norm DIN EN 50173 festgelegt.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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2.4 Inhousekommunikations- und Sicherheitsanlagen

2.4.1 Krankenkommunikationsanlagen (Rufanlagen)

Fur Gerateanforderungen, Errichtung und Betrieb von Rufanlagen gelten die derzeit
gultigen Normen.

2.4.2 Brandmeldeanlagen

1. Planung, Montage, Inbetriebsetzung, Abnahme und Instandhaltung von
Brandmeldeanlagen darf nur durch Firmen erfolgen, die nach DIN 14675 zertifiziert
sind.

2. Eine Brandfallsteuermatrix wird auf Grund der Forderung des Brandschutzgutachters
erstellt.

3. Eine Brandfallsteuermatrix, koordiniert, welche Funktionalitaten und Ablaufe im Falle
der Auslosung eines Brandmelders gesteuert werden.

4. Hierzu ist es erforderlich, dass alle Brandmelder dargestellt werden und alle tangierten
Gewerke, Funktionalitdten und Steuerungen dargestellt werden.

5. In einer Brandfallsteuermatrix sind die Zusammenhange (Funktionalbeschreibung)
zwischen der Ausldsung eines Brandmelders und der auszulésenden Steuerkette
anderer Anlagen bzw. —komponenten und Gerate darzustellen (Excel-Tabelle) und
Bestandsunterlagen beizufligen.

6. Es miussen die zu steuernden Gewerke exakt beschrieben werden. Zum Beispiel ist in
der Brandfallsteuermatrix ausgefiihrt; ,alle Brandschutzklappen im betroffenen Bereich
schlieRen”. Die Information, um welche einzelnen Brandschutzklappen es sich handelt,
muss vorhanden sein.

7. Bei Anlagenteilen, fiir die es einen Anlagenschliissel nach TGA Standard gibt, ist
dieser in der Brandfallsteuermatrix anzugeben.

8. Eine schlussendliche Brandfallsteuermatrix muss durchgangig alle Informationen vom
Ausldsen eines Brandmelders bis zur eingetragenen Funktion der entsprechenden
Feldgeréate, z.B. einer Brandschutz- oder Entrauchungsklappe oder auch einer
Turanlage beinhalten.

2.4.3 Aufzugsnotrufanlage (siehe auch unter 6.4)

Samtliche Aufziige im Bereich von Universitat und Klinikum werden an einem

gemeinsamen Aufzugsnotrufsystem angeschlossen

(System Telecom Behnke ,BNOS’).

2.4.4 ,Personin Not* Meldungen

1. Automatisch ausgeltste Personennotrufe aus Gaslagern (z. B. Stickstofflager) sind als
roter Alarm (analog zu einem Brandalarm) auf die Brandmeldeanlage aufzuschalten.

2. Die Aufschaltung von Personennotrufen auf die GLT ist nicht gestattet.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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2.5 Rauchmelder in Luftungsanlagen (CAM)

Werden vom Brandschutzgutachter Rauchmelder in der Liftungsanlage gefordert, ist von ihm
im Einzelfall die Meldekette festzulegen. Ist dies der Fall, gilt folgende Ausfuhrung:

Rauchmelder in Liftungsgeraten missen mit einem separaten Vor-Alarmausgang ausgestattet
sein.

Hierfir muss im Rauchmelder ein Vor-Alarmausgang vorhanden sein, der bei 70%
Verschmutzung des Melders anspricht.

Der Voralarm des Rauchmelders dient in der DDC nur als reiner Meldungseingang und fuhrt
bei Auslésung zu keiner Abschaltung der Liiftungsanlage. Mit der Vor-Alarmmeldung des
Rauchmelders soll schon friihzeitig bei einer Verschmutzung des Melders reagiert werden
koénnen.

Eine Auslésung des eigentlichen Rauchalarms fuhrt zur Abschaltung der zugehdrigen
Luftungsanlage und zur SchlieBung der zugehérigen Brandschutzklappen.

Der ausgeloste Rauchmelder muss sowohl am Rauchmelder als auch am Schaltschrank
quittierbar sein.

Ist bereits eine Brandmeldeanlage (BMA) vorhanden, dann ist der Rauchmelder auf diese
aufzuschalten.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Technisches Gebaudemanagement

2.6 Revisionsunterlagen TK

e Revisionsunterlagen Telekommunikation sind getrennt nach Telekommunikations- und
sonstiger Schwachstromtechnik (Gefahrenmelde-, Uhren-,
Krankenhauskommunikationstechnik, ELA und Medientechnik etc.) zu erstellen.

« Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren

bzw.

vom tba.

o Die Revisionsunterlagen werden vom tba anhand folgender Auflistung gepruft, die
aufgefuhrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer
stehen im Textfeld unter der Liste.

N

Priifliste technische Dokumentation

Technisches Betriebsamt, Otfried-Muller-Strafie 4, 72076 Tibingen

Geb.: Anlage:
Nutzer: Anl.Nr.:
Ifd. Nr. Priifung Entfallt | Vorhanden? (In Ordnung?
tech.
Prufliste 1 N 1 N
1 Beschreibung der Baumalnahme
2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
3 Verteileransichten
(siehe Anlage E: Vereileransicht)
4 Leistenbelegungsplane der Verteiler (siehe Anhang E)
5 Patchpanel-Belegung nach Mustervorlage
(siehe Anhang E)
6 Kabelliste
(siehe Anlage E: Muster Kabelliste)
7 Messprotokolle
8 Schemata (Strang-, Gesamt) fir die einzelnen Anlagen
9 Komplette Unterlagen auf Datentrager
10 Grundridplane der Geschosse mit Schwachstromanlagen (Anschlussdosen und deren Bezeichnung)
11 VBA Zeichnungskopf
12 - Adresse des Gebaudes
13 - tha-Gebaudenummer
14 - Revisionsstand nachvollziehbar?
15 - Legende
16 - tba-Code + BMKZ eingetragen
Zu Nr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 2-1: Priifliste technische Dokumentation Telefon
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2.6.1 Revisionsunterlagen Brandmeldeanlage (SBM)

« Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren

bzw. vom tbha.

o Die Revisionsunterlagen fur die Brandmeldeanlage werden vom tba anhand folgender
Auflistung gepruft, die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer
stehen im Textfeld unter der Liste.

BMA

Priifliste technische Dokumentation

Technisches Betriebzamt, Difried-Miller-Sirafhe d, 72076 Tobingen

¢tba

Geb.: Anlage:
MNutzer: Anl.Mr.:
Ifd. Hr. Prufung Entfilit | Vorhanden? |In Ordnung?
tech.
Priiflist 1 M 1 M
1 Beschreibung der Baumaknahme
2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
3 Wartungsanweisungen :
* Wartungs- und Prifzyklus (wochentlich-monatlich-
jahrlich}) ist anhand der Herstellerunterlagen und
gesetzlichen Vorgaben vom Einbauer zu definisren
Bedienungsanweisungen :
* Anweisungen, die erforderlich sind, um Anlagen
aulter und wieder in Betrieb zu nehmen.
4 Prifzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von
wigderkehrend prifpflichtigen Einrichtungen
5 Komplette Unterlagen auf Datentrager
-] Prifzeugnisse Brandschott
T Schemata (Strang-, Gesamt)
] Grundritpline
] WVBA Zeichnungskopf
10 Adresse des Gebdudes
11 tha-Gebdudenummer
12 tha-Code + BMKZ eingetragen
13 Inbetriebsetzungs- und Abnahmeprotokoll
14 Anlagenpass
15 Brandfallsteuermatrix
16 Betriebsbuch (zur Hinterlegung bei der BMZ)
17 Feuerwehrlaufkarten
18 Zertifikat der Errichterfirma nach DIN 14675
18 Errichterbescheinigung
23 Inbetriebzetzungs- und Abnahmeprotokell
29 Dokumentationsnachweis innerer Blitzschutz
30 Kopie vom Linienbuch
31 Produktunterlagen / Bedienungsanleitungen
Zu Ni: | Kommentare: [wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung

Abb. 2-2: Prifliste technische Dokumentation Brandmeldeanlage (BMA)

Achtung: Bei strukturierter Verkabelung sind die Unterlagen TK/DV (IuK) und sonstige

Schwachstromtechnik in getrennten Ordnern zu liefern.
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TUBINGEN

2.7 Rangierdrahtfarben bei TK- und sonstigen Schwachstrom-

Anlagen von Universitat und Universitatsklinikum

Tldbingen
Farben Verwendung
Rangierdraht
weild/schwarz Telefon

weill/braun Telefon (Hauptanschlisse; z.B. Telekom)

weild/grin Text- und Datenanschlisse

weil3/blau Uhren

gelb/rot Gefahrenmeldeanlage extern (z.B. zur Polizei bzw. FFW)

rot/weild Alarmleitung intern (z.B. Meldelinien BMA)

rot/schwarz Patientenanschlisse, sonstige Schaltungen (VA ...), Sprechanlagen
2-Draht

ws/br/gn/ge Sprechanlagen 4-Draht

gelb/blau Gebaudeleittechnik/Kabel- bzw. Bus-Netzwerkverbindung

grin/schwarz ELA (Lautsprecherleitungen)

grun/rot Aufzugsnotrufsprechanlage

rot/blau Stromversorgung (+/-)

Verantwortlicher: BB-4
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3 Gebaudeautomatlon (GA)

Bauteile, die aus dem Bestand ausgebaut werden, sind dem tba unentgeltlich
anzubieten. (Ersatzteilgewinnung)

e Bei Umbauten sind, in Absprache mit dem tba, die nicht mehr bendtigten GLT-
Meldungen auszuprogrammieren

3.1 DDC/GA Produktvorgaben

In Tubingen (Bereich Universitatsklinikum und Universitat) sind, in allen Bereichen der
Gebaudeautomation (GA), drei Fabrikate zugelassen:

e Johnson Controls (JCI),

e Sauter-Cumulus

o Honeywell

Ziel ist es, mit dem zur Verfigung stehenden Personal weiterhin einen reibungslosen und
kosteneffizienteren Instandhaltungs- und Weiterbetrieb der Anlagen zu gewabhrleisten.

3.2 Schaltschranke MSR (Heizung, Luftung, Sanitar und Kalte)

1. Farbe HLSK (falls nicht vor Ort schon in anderer Farbe vorhanden): Kieselgrau RAL
7035.

2. Der Leistungs- und der MSR-Teil sind getrennt in je einem Feld aufzunehmen.

3. In beiden Teilen ist eine Platzreserve von je 20% vorzusehen. Die Spannungs- und

Stromiiberwachung erfolgt tiber Universal-Messgerate mit M-Bus-Schnittstelle (z.B

Janitza UMG96). Angezeigt werden Strom L1-L3 und Spannung L-N und L-L. Ferner

sind anzuzeigen: Frequenz, Wirk-, Schein- und Blindleistung sowie -arbeit und cos phi.

Eine getrennte Anzeige der Spannung Uber LED ist nicht notwendig.

Falls erforderlich, ist eine Notausschaltung gem. VDE 0113 vorzusehen.

In jedem Schaltschrank ist ein Filterltfter, thermostatgesteuert, vorzusehen, wenn die

Kuhllastberechnung des Schaltschrankes es erfordert.

6. Wird im Schaltschrank eine erhdhte Temperatur erwartet (welche fir die eingebauten
Gerate unzulassig ist), so ist eine zusatzliche Kiihlung vorzusehen. Alternativ ist eine
Einbindung an die Liftungsanlage maglich.

7. Schaltschranke und Sichtfenster sind generell fir einen Einbau von Halbzylindern
vorzubereiten.

8. Die VDE Bescheinigung ist an der Innenseite der TlUre anzubringen.

9. Die Betriebs- und Stormeldungen (Gefahrmeldungen) sind gem. VDI 3814 T 1 (d.h. als
SchlieRer bzw. Offner) zu realisieren.

Die Schaltschrank-Betriebsmittel sind doppelt zu bezeichnen, zum einen auf den
Betriebsmitteln und zum anderen auf der Gehause-Ruckwand.

10. Auf die doppelte Beschriftung kann verzichtet werden, wenn ein Montageaufbauplan die

Lage der Geréte eindeutig aufzeigt.

ok

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erﬁtelldatum: 13.08.2014 T:\Abteilungen-Werkstaetten\BB\BB-4\Projekte BB-4\TGA Standard\V4.0\TGA-Standard V4.0.docx Version 4.0
Prifer / Freigeber: GBL

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 22 von 186



4

KLINKOM TGA-Standard ¢tba

Technisches Gebaudemanagement

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-StraBe 4, 72076 Tiibingen

3.2.1

Klemmenausfiihrung mit Feder fir lose Verdrahtung von starren und flexiblen Leitern.
Klemmenbezeichnung:

X@ = N-Trennklemmen

X1 = Hauptstrom/Laststromkreise 230/400 V
X2 = Steuerspannung > 50V

X3 = Steuerspannung <50V

X4 = Messung/Regelung/Wandler/Fremdmessung
X5 = Schaltschrank-Feldverbindung

X6 = Beleuchtung/Steckdosen

X7  =Fremdspannung < 50 V

X8 =Fremdspannung ab 50 V

X PE = PE-Klemmleiste

X 10 = Brandmeldeanlage

GA-Spezifische

X 21 = Schaltbefehle DO

X 22.1 = (Meldungen) DI

X 22.2 = (Z&hler) DI

X 23.1 = GA-Messung (Al)

X 23.2 = GA-Regelung (A0/3P)

X 24 bis

X 29 =Reserve fir GA

X 30 = Datenbus-Ubertragungskabel

Motorschutzschalter sind mit Meldekontakten auszustatten. Die Steuertrafos sind Uber
Motorschutzschalter abzusichern.

Spannungsversorgung der DDC-Komponenten

Im Schaltschrank missen die DDC-Komponenten wie Automationsstation und E/A-Module
Uber einen eigenen Spannungspfad versorgt werden. Die daflir bendtigte 230V-
Spannungsversorgung sollte im Schaltschrank Gber drei zusatzliche Eingangsklemmen und
drei zusatzliche Ausgangsklemmen, die untereinander gebriickt werden, realisiert werden.

Durch Trennung der Briicke soll es dem Betreiber ermdglicht werden, jederzeit eine USV
zwischenzuschalten.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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3.3 Bedien- und Anzeigeebene

1. Fur die Bedienung und die Anzeige vor Ort sind in den Schaltschranken Hut-Schienen-
PC einzusetzen. Ferner ist auf der Schaltschanktir ein TFT-Monitor, mindestens 21-
Zoll sowie eine Rittal Klapplade (mit Tastatur und Maus) vorzusehen.

2. Der Bedien- Monitor in der Schaltschranktir ist in Arbeitshéhe von ca. 1,70m (Mitte
Monitor) anzubringen.

3. Die Klapplade fir die Tastatur ist in ca. 1.10m Hdhe zu montieren.

4. Die Visualisierung der hier aufgeschalteten Anlagen ist in gleicher Art und Weise
darzustellen wie auf der Managementebene. Der Speicherort der Datei kann auch auf
der Automationsebene sein, damit beim Ausfall der Netzverbindung die
Anlagenzustéande abgerufen werden kénnen.

5. Das Bediengerat wird dem tba vor dem Einbau zur Verfligung gestellt und eingerichtet
(Betriebssystem und Anbindung an die vorhandene Domane).

6. Die Funktion der Hand- und Notbedienebene muss bei CPU Ausfall oder
ausgeschalteter Unterstation gewahrleistet sein.

7. Dies erfolgt Uber, in der Schaltschranktiir abgesetzte, elektronische oder mechanische
Leitgerate; mit optischer Anzeige des Analogsignals.

8. Fur Stormeldungen und Gefahrmeldungen ist die LED-Farbe rot, fir Betriebsmeldungen
griin und fir Wartung gelb zu wahlen.

9. Die einzelnen Gerate wie Pumpen, Ventile, Klappenantriebe, Volumenstromregler
(nach Absprache mit dem tba), Frequenzumrichter sind durch Leitgeréte mit Anzeige
auszufihren, wenn sie nicht Uber die Handebene der DDC realisiert sind.

10. Fir Pumpen (im Einzelfall), Ventilatoren und Umluftkiihlgerate o. a. sind entsprechende
Reparaturschalter vorzusehen.

11. Klemmenbezeichnungen sollen, wie alle anderen Komponenten,
Schaltschrankfeldnummern enthalten.

3.4 1:1 Datenpunkttest (GLT-Meldungen)

1. Bei der Erst-Inbetriebnahme mussen durch den Errichter der Anlage s&mtliche
Datenpunkte einem 1:1 Test unterzogen werden. Dieser Test muss protokolliert und
dokumentiert werden. Die entsprechenden Protokolle sind Bestandteil der
Revisionsunterlagen.

2. In Folge der Mangelbegehungen werden die wichtigsten Datenpunkte stichprobenartig
gemeinsam Uberprift (z.B. Sicherheitsmeldungen, Nutzermeldungen,
Brandschutzklappenmeldungen und Meldungen aus ET Schaltschranke, Verteiler,
Notromaggregate, 0,4 und 20 KV Anlagen).

3. Bei einer Abweichung >5% werden bei einem Folgetermin, nach Beseitigung der
Mangel, alle Datenpunkte geprdift.
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3.5 Revisionsunterlagen fur das Gewerk GA

« Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren

bzw. vom tba.

o Die Revisionsunterlagen GA werden vom tba anhand folgender Auflistung geprift, die
aufgefuhrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer

stehen im Textfeld unter der Liste.

MSR Priifliste technische Dokumentation

Technizches Betricbzamt, Okfricd-hliiller-Strafie 4, 72076 Tiibingen

¢tba

Geb.: Anlage:
Nutzer: Anl_Nr.:
Ihd_ Priifung Entfal |Yorhanden In
Nr. It F Ordnung?
tech. J N J N
1 Beschreibung der Baumabinahme
2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung in Anlehnung an DIk 14675
3 Ubersichtsliste Herstellerfirmen mit Anschriften
4 Gerdtelisten, Erzatzteilizten und Herstellerunterlagen fiir jedes
Eauteil
3 W artungsanweisungen :

= wartungs- und Priifzyklus [wichentlich-monatlich-jshrlich] ist
anhand der Herstellerunterlagen und gesetzlichen YWorgaben wom
Einbauer zu definieren Bedienungsanweisungen :

= Anweizungen, die erforderlich sind, um Anlagen

aufter und wieder in Betrieb zu nehmen.

Gefihrdungsbeurteilung nach BetrSichO

Friifzeugnisse Brandschott

E
7
g Komplette Unterlagen auf Datentriger
El Datenpunkt-Liste [TEA Code]

10 Anlagenfunktionsbeschreibung [M3R]

1 Sollwerte und Betriebszeiten

12 Stromlaufplane

12 Stijcklisten

14 Wwerk- und Prifbescheinigungen [WOEMKonformitdtzerklirung)

15 Programmausdruck [Fapier und digital] worhanden
18 Datenzicherung (OOCHSFS]

7 Eiihllastberechnung Schaltschrank

12 Aktuelle Parameterlisten

13 Ubersichts- und Grondrissplan [TGA-Code « BMEZ)

20 Strom-Messpratokolle

21 K abelzugliste

22 Handbedienebenes GLT-Bilder Ausdrucke

23 Strangschemata Bus- und Metzwerktopalogie
24 Ein-1Ausgangsbelequngsliste [DOC { Regler d SPS)
26 Datenpunktinformation mit Angaben iiber den

Diatenpunktnamen, Contraller-Adresse, Rangierung [2owohl fiir
ETA-Schrank als auch fiir Controller, jeweils mit der
Elemmenbezeichnung), Bezeichnung des Schaltschrankes und
die Parametrierung [OI, OO0, Al AO).

28 Schemata [Strang-, Gesamt)

27 Grundrikpline

28 Friifprotokoll =dmtlicher Prijfungen und Messwerte nach WDE
0100 Teil GO0 unter Werwendung eines Standard Priffprotokolls.
24 Fiegelzchema mit Betrieb=mittelkennzeichnung, TGA Code und
Fegelstruktur
Zu Nr: ist]

Abb. 3-1: Prifliste technische Dokumentation Gebaudeautomation (MSR)
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3.6 Allgemein

1.

2.

8.
9.

Die Automationsstationen sind, sofern zur Uberwachung der Notstromaggregate, oder
zur Versorgung von Bediengerate eingesetzt, mit USV zu betreiben.

Wichtige Meldungen, vor allem Gefahrmeldungen, missen aktiv sein, um Gberwacht
werden zu kénnen.

Sowohl fir die Automationsstation, fur die Bus-Verbindung als auch fir die SPS sind
Uberspannungs-Ableitblocke und Netzfilter vorzusehen.

Der Einsatz einer Inselzentrale als Bedienplatz im Geb&ude ist nicht zulassig.

Der GLT-Anschluss von Nutzergeraten muss tber Terko Anschlussdosen (Busch
Jager, da verpolungssicher) erfolgen. Kurzschlussstecker sind zu jeder Dose
mitzuliefern.

Das erste Bild, welches auf der Managementebene (Leitwarte, GA-1, GA-2,

GA-3) zu erscheinen hat, ist der gesamte Bereich von Universitat bzw.
Universitatsklinikum Tubingen.

Uber dieses Eingangsbild besteht die Méglichkeit, sich tiefer, bis zu den Anlagenbildern
(Luftung, Heizung, Sanitar, Elektro usw.), einzuwéhlen. Die graphischen Symbole fiir
die Baueinheiten sind nach DIN darzustellen (z.B. DIN 1946 Teil 1 fur
Luftungsanlagen).

Fur die Elektrohauptverteilung (20 und 0,4 KV) sowie fiir die Notstromanlage sind die
Anlagenbilder einphasig (nicht in Tabellenform!) darzustellen. Fir die
Beleuchtungssteuerung sind die Geschossgrundrisse mit den jeweiligen Schaltbefehlen
darzustellen.

Handbediengerate oder Fabrikat bezogene, spezielle Bediengerate sind zu liefern.
Sollte eine firmenspezifische Software notwendig sein, ist diese ebenfalls zu liefern.
Uber diese Bediengerate sollen die Automatisierungsstationen bedient werden kénnen
(Anzeige und Anderung der Informationen).

Datensicherung erfolgt auf dem GLT-Netzwerk des tba

Original CD Datentrager fur:

Betriebssystem (Clients) mit glltiger Lizenz.

10. Erst-Inbetriebnahmeprotokoll Datenpunkttest / 1:1 Test

Die Visualisierung der GLT Bilder erfolgt, nachdem die Bilder vom tba Uberprift und
freigegeben werden.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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3.6.1 Stromlaufpléane

Betriebsmittel, die im Schaltschrank eingebaut sind, erhalten die DIN-Bezeichnung und
zwar

e Blatt-Nr.,

o Betriebsmittelkennzeichnung,

o Strompfad-/laufende Nummer.
Werden diese von GLT uberwacht, so erhalten sie zusatzlich die tha-Bezeichnung.
Feldgerate (Ventile, Fihler, Pumpen, Motoren usw.) erhalten neben der DIN-Bezeichnung
stets auch die reduzierte tha-Bezeichnung
(Stelle 5-14).

3.6.2 Aderfarben

Erklarung Aderfarben
Hauptstromkreis L1, L2, L3 schwarz
Nullleiter hellblau
Schutzleiter grun/gelb
Steuerspannung > 50 V AC rot
Steuerspannung < oder = 50 V AC braun
Steuerspannung < oder =50 V DC violett
Steuerspannung > 50 V DC dunkelblau
Fremdspannung orange

(Ubertragung zu anderen Systemen)
Mess- und Signalleitungen grau
GLT-Bus weild

3.7 BACnet Kommunikation

Die Kommunikation und Anbindung der DDC-Steuereinheiten (Automationsstationen) mit
dem Ubergeordneten Leitsystem erfolgt ausschliel3lich tGber das
Datenkommunikationsprotokoll BACnet-IP gemal DIN EN ISO 16484-5. Hier sind die
Vorgaben gemald Anhang ,BACnet Lastenheft* bindend.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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4 Maschinentechnik (MT)

4.1 Beschriftungen/Beschilderung:
4.1.1 Allgemein

1.

2.

Alle sichtbaren Versorgungsleitungen sind mit aufgeklebten FlieRrichtungspfeilen
und Medienbezeichnungen zu versehen.

An allen Verteilern sind die Abgange mit Klartext zu bezeichnen. Diese
spritzwassergeschuitzten Schilder dirfen nicht aufgeklebt ausgefiihrt werden. Es
sind vorwiegend Schraubschilder fiir senkrechte oder waagerechte Rohrleitungen
bis 3" mit integriertem Spannband einzusetzen.

Schildgrof3e: 100x50 mm, schwarze Schrift auf weil3em Hintergrund.

Alle Bauteile oder Absperrungen, die sich im Decken- oder Zwischendeckenbereich
befinden, sind so herzurichten, dass ein einwandfreier Zugang fir das
Betreiberpersonal gewahrleistet ist.
Wichtig! Bei allen Bauteilen, die besonderen Wartungsintervallen unterworfen sind
(beispielsweise Brandschutzklappen), muss sichergestellt sein, dass die
Wartungstatigkeiten laut Prifbescheid ausgefiihrt werden kénnen.
D.h. Revisionséffnungen missen an der richtigen Stelle so grol3 ausgefuihrt werden,
dass ein Mann problemlos mit seinem Oberkoérper einsteigen kann. Mindestgrofe
der Klappen: 60x60 cm.
Im Zweifelsfall sind solche Probleme im Vorfeld mit dem Betreiber (tba) abzuklaren.
Bei begehbaren Zwischendecken sind Einstiegsluken mit begehbaren Trapez-
blechbahnen zu den zu wartenden Anlagen vorzusehen.
Alle Revisionsdeckel oder Deckenplatten, die hiervon betroffen sind, missen
ebenfalls mit Klartext beschildert werden. Die Schilder (100x 50 mm, schwarze
Schrift auf weilem Hintergrund), sollten nach Mdéglichkeit nicht aufgeklebt werden
(besser: geschraubt).
¢ Revisionsdeckel:
Diese sind an der sich 6ffnenden Seite zu beschildern.
e Verschiebbare Deckenplatten:
Da es beim Wiedereinhangen verschiebbarer Deckenplatten leicht zu
Verwechselungen der Positionen kommen kann, muss das Schild an einer
Wand in der Nahe des zugehdérigen Bauteils angebracht werden.
e ,Anlagen und Anlagenteile die nach Fertigstellung nicht mehr frei zuganglich,
d.h. ohne Entfernung von Abdeckungen/Verkleidungen, sind
mussen vor der Einweisung, Mangelbegehung, einer Funktionskontrolle und der
Abnahme unterzogen werden®”.

4.1.2 Pumpen und Ventilatoren

Fur Pumpen und Ventilatoren im Leistungsbereich ist bevorzugt frequenzgeregelte
Technik einzusetzen.

Verantwortlicher: BB-4
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4.1.3 Dokumente fur gesetzlich vorgeschriebene Prifungen/ Abnahmen
1. Sachverstandigen-Prifungen sind vor Ubergabe an die nutzende Verwaltung

durchzufthren, z.B.

e Druckbehalter-Verordnung:
Die 1. Prifung (Ordnungsprifung und Prifung des Aufstellungsortes) der

tberwachungspflichtigen Anlagen/Behélter ist durch eine anerkannte
Sachverstandigen-Organisation durchzufiihren

e Versammlungsstatten-Verordnung:
wie 1., dies gilt speziell fur liftungs- und sicherheitstechnische Anlagen

¢ Tankanlagenpriifung nach VAwS fiir alle Behaltnisse mit wassergefahrdenden

Flissigkeiten
Das Mangelprotokoll und die Vorlage aller Priifergebnisse sind Bestandteil der

Dokumentation und der Ubergabe.

TGA-Standard
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4.3 Gewerk Luftung

4.3.1 Ausfuhrung Luftungsanlagen

1. Zum Schutz gegen Vereisung sind die Zuluft-Ansaugoffnungen (Vogelschutzgitter)

mit Vereisungsschutz auszurtisten. Die Zuganglichkeit muss gewahrleistet sein

(abklappbares Gitter).

Eine Filterenteisung ist einzubauen.

Zur Differenzdruckiberwachung von Filtern sind analoge Messgeréate mit einem

elektrischen Schaltkontakt einzubauen.

4. Der Filter-Anfangs- und -Enddruck ist am Liftungsgerat sichtbar zu kennzeichnen.

5. Entsprechende Revisionséffnungen fur Hygieneinspektionen geman VDI 6022 sind
vorzusehen

REN

4.3.2 Brandschutzklappen
Siehe auch 8.6 tba-Anlagenschlussel

1. Brandschutzklappenmeldungen sind nur am Schaltschrank einzeln anzuzeigen. Von
dort aus geht lediglich eine Sammelstérmeldung auf die GLT.

2. Die BSK- sind logisch als Subsysteme unterhalb der Automatisierungsstation (AS)
angesiedelt und mit dieser verbunden. Auslésungen (iber Schmelzlot oder Uber
externes Kriterium, z.B. BMA-Kontakt) sind als Alarm an die GLT zu melden.

3. Brandschutzklappen sind per mechanischen Endschalter als Ruhestromkontakt auf
AS zu schalten. Diese meldet eine Ausldsung als Alarm. Die Informationspunkte
sind in der AS als nicht quittier pflichtig zu programmieren.

4.3.2.1 Beschriftung von Brandschutzklappen

Die Brandschutzklappen werden der Ebene zugeteilt, wobei die unterste Ebene in einem
Gebaude immer als Ebene 1 bezeichnet wird.
In der jeweiligen Ebene werden die BSK dann von 01-99 nummeriert.

Beispiel: Ebene 1
5010LBEO1BSKO01 (Nummerierung von 01-99 + >99)

Erklarung
5010 = NWI A-Bau
LBE = Brandschutzeinrichtungen Liftung
01 = Ebene 1
BSK = Brandschutzklappe
01 = Nummer der Brandschutzklappe

Beispiel: Ebene 2
5010LBEO02BSKO01 (Nummerierung von 01-99 + >99)
Erklarung
5010 = NWI A-Bau
LBE = Brandschutzeinrichtungen Liftung

02 = Ebene 2
BSK = Brandschutzklappe
01 = Nummer der Brandschutzklappe

Bei sichtbaren BSK ist die Kennzeichnung unmittelbar auf der Klappe zu befestigen (bitte
kleben), bei Klappen, die in Zwischendecken verbaut sind, ist zusétzlich eine
Kennzeichnung auf dem Revisionsdeckel anzubringen. Das Schild muss an der sich
offnenden Seite auf dem Revisionsdeckel angebracht werden.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Brandschutzklappenbezeichnung:
SchildgréRe 100x50 mm, weil3e Schrift auf rotem Hintergrund.

4051LBE01BSKO01
Brandschutzklappe 1

(Raum 1.125)

N £ b

Abb. 4-1: Beschriftungsschild Brandschutzklappe

Als Grundlage fur die Auflistung der BSK kann folgendes Erfassungsblatt verwendet

werden:

Das Erfassungsblatt ist im Excel-Format vorhanden und kann von der
tba-homepage/Service auf der Downloadseite heruntergeladen werden.

http://www.tba-ukt.de/service/downloads/ Erfassungsblatt Brandschutzklappen.xls

4.3.2.2 Erfassungsblatt Brandschutzklappen

Erfassungsblatt Brandschutzklappen

Tachische Seviesme Qo) Dle-Srale 4 72076 Toorgan

¢tba

0000 Gebiudebezeichnung: ‘Gesamtbereich Insttue Innensadt
Gebiude-Nummer Strasse + HausNr.: Muskrsirasse x

Erklarung:

Nummernierung der Ebenen erfoigt im Gebaude von unen nach
oben. LBED 1= untersie Ebene im Gebiude.
Mummern nur bis 35 (dann sishe TGA-Standard)

55 = Bchaltschrank

GLT = Gebdudelsittechnik

Bezeichnung gem
IBC;‘;-SEI):&S‘]ED] BSKO1) Einbauort: u Raum: Anlage: |Zone: Hersteller: Type: Prifzeichen:
BSK“: Brandschutzkiappe ZL = Zulutt (B=p.: (Bzp.:

AL = Abluit BK-150) PAX-150)
FL = Fortlut

[Ausrichtung
R= rechts.
L = links

Baujahr

(Grofe:
LxBxH

A ufschaltung:
55 GLT
JIN | JiN

0000LBE__BSK __

0D00LBE_ _BSHK__

0000LBE_ _BSH__

0D00LBE_ _BSH__

OOO0LEE_ _BSK__

O000LBE_ _BSK_ _

OD00LEE__ BSK__

O000LBE_ _BSK_ _

0D00LBE_ _BSH__

0000LBE_ _BSK__

DODOLEE_ _BSK__

OD00LBE_ _BSK__

O000LBE_ _BSK_ _

0D00LBE_ _BSHK__

0000LBE_ _BSH__

Abb. 4-2: Erfassungsblatt fur Brandschutzklappen
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4.3.3 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Luftung:

« Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren

bzw

. vom tba.

o Die Revisionsunterlagen Luftung werden vom tba anhand folgender Auflistung gepruft,
die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer

¢tba

steh

en im Textfeld unter der Liste.

Priifliste technische Dokumentation

Technircher Bekrickramk, OtFricd-Miller-Strabe d, TEOTE Tibingen

Geb - Anlage:
Mutzer: AnlNr._:
IFd_ Prafung Entf3 | Yorkande In
Nr. (113 Lk Drdeung?
teck. J [N | J ] N
1 Ezzchreibung der Baumabinahme
2 Anlagen- und Funktionzbeschreibung
3 Uberzichtzlizte Herztellerfirmen mit Anzchriften
4 Geritelisten, Ersatateillisten und Herstellerunterlagen Fiir jedes Bauteil; Auflistung der verwendeten
Filter
- “Wartungsanweizungen :
= wartungs- und Priifapkluz [wachentlich-manatlich-jEhelich) izt anhand der Herstellerunterlagen und
gesetzlichen Yorgaben vom Einbauer 2u definicren Bedienungsanweisungen
= Anweizungen, dic erforderlich sind, um Anlagen
auber und wicder in Betrick au nehmen,
& Friifzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von wiederkehrend priifpflichtigen Einrichtungen
2.B. Requalifizicrung OP =
T Gefihrdungzbeurteilung nach BetrEichy' 0
[ Priifzcugnizze Brandschott
3 Komplette Unterlagen auf Datentriger
0 Schemata [Ftrang-, Gesamt)
1 Grundrifspline
12 Kanalnetzberechnungen, Auzdruck und suf CO.
13 Luftmengenmessung der cingeregelten Anlage mit:
- Pratakall und Sall-lst-Yergleich,
- Kennazeichnung und Durchnummericrung der
Mezzpunkte,
- Eintrag der Mezzpunkte in dic Bestandspline
Luftmengennachweiz Fiir bezonders Riume
[2u- und Abluftmengen] 2. B. Labare, Reinstriume
1 Dichtigkeitzprifung der Liiftungzkandile + Dichtheitzprotokoll 2entralgerite
15 Partikelmezzung und Dichtzitzpriifung bei cingebauten Schwebstofffiltern [endstindige Filter)
16 Eici Mewanlagen izt gemdts ¥DI 6022 cine Hygicneerstpriifung durchaufijhren
17 Yolumenstromregler:
- Lizte aller Walumenstramragler mik TGA- Beacichnung, Einbavort, Typ und Grife
- Bezeichnung und Einzeichnung in allen relevanten
Revizsienzplinen
13 Erandzchutaklzppen:
Errichterbestitigung ijber Fachgerechten Einbau der BEK vom Ersteller [muzz vorhanden sein).
[2ulazzungsbestitigung BEK, Errichterbestitiqung [Einbau + Einmartelung]
13 Erandzchutaklzppen:
* Lizte aller BEK mit TGA- Beacichnung, Einbavort, Typ und Grofe
[Lizke lizgt in Dateifarm im tba vor]
- Beacichnung und Einaeichnung in allen relevanten Bevisionsplinen
20 GRMP-Labor:
- Zeparate Funktionzbeschreibung mit Angaben iiber Anzchlizze an vorhandens Medicn.
- Priifpratakall erste Validicrungsmessung L
21 [VBA Zeichnungskopf [
22 - Adresze des Gebdudes
23 - tba-Gebiudenummer
24 - Revisionsstand nachvollzichbar®
23 - Legende
26 - tba-Code + BMEZ cingetragen
Zu Nr: Kommentare: [wean nicht in Ordueung, bitte cinen Kommentar WAS nicht in Ordasng ist]

Abb. 4-3: Prifliste technische Dokumentation Liftung
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4.4 Gewerk Gase

4.4.1 Ausfiuhrung Medizinische Gase

Im Bereich der Medizinischen Gase durfen nur Fabrikate eingebaut werden, die nach der
Europa Norm (EN) zugelassen sind. Die Errichterfirma muss den Vorschriften des MPG
und hierzu erlassenen Rechtsverordnungen, den allgemein anerkannten Regeln der
Technik sowie dem Arbeitsschutz und den Unfallverhiitungsvorschriften entsprechen. Uber
die Abnahme und Prifung der neuen Anlagen ist gemall den EN-Anforderungen durch
autorisierte Personen ein Qualitdtsnachweis zu erbringen. Darlber hinaus ist die
Konformitat von Anlagen und Systemen gemald MPG nachzuweisen. Des Weiteren
bendtigt das tha Servicegarantien in Bezug auf umgehende Stérungsbeseitigung
(verbindlicher Beginn der Stérungsbeseitigung vor Ort innerhalb von 12 Stunden).
In jedem Verteilerkasten ist eine korrekte Belegungskarte zu hinterlegen. Alle Stecker und
Entnahmestellen sind gemaf DIN EN ISO 7396-1 auszufihren. Im Universitatsklinikum
Tlbingen ist eine farbneutrale Losung festgelegt. Dies bedeutet fir alle Med.-
Gasentnahmestellen und Stecker schwarze Grundfarbe mit weil3er Schrift.
1. OPs miussen zu Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten raumweise abgesperrt
werden kénnen.
2. In den Revisionsunterlagen muss ein raumgenauer Nachweis (Gasartenprifung)
vorhanden sein.
Vor Benutzung des Systems ergeben sich folgende Prifpflichten / Punkte:
- Beschriftung der einzelnen Entnahmestellen
- Die Entnahmestellen sind im Grundrissplan einzuzeichnen
- Nachweis der Gasidentitat an jeder einzelnen Entnahmestelle

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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4.4.2 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Gase

G

Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren

bzw. vom tba.

Die Revisionsunterlagen Gase werden vom tba anhand folgender Auflistung geprift, die
aufgefuhrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer

stehen im Textfeld unter der Liste.

Priifliste technische Dokumentation

Technisches Betriebsamt, Otfried-Muller-Strake 4, 72076 Tabkingen

¢tbha

Technisches Gebiudemanagement

Geb.: Anlage:
Nutzer: Anl.Nr.:
Ifd. Nr. Priifung Entfallt | Vorhanden? |In Ordnung?
tech.
Priifliste ] N ] N
1 Beschreibung der Baumalinahme
2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
3 Ubersichtsliste Herstellerfirmen mit Anschriften
5 Katalogverweise farblich gekennzeichnet
(z.B. mit Textmarker)?
B Wartungsanweisungen :
= Wartungs- und Prifzyklus (wéchentlich-monatlich-
jahrlich) ist anhand der Herstellerunterlagen und
gesetzlichen Vorgaben vom Einbauer zu definieren
Bedienungsanweisungen :
= Anweisungen, die erforderlich sind, um Anlagen
aulier und wieder in Betrieb zu nehmen.
7 Prifzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von
wiederkehrend priifpflichtigen Einrichtungen
B8 Gefahrdungsbeurteilung nach BetrSichVO
9 Komplette Unterlagen auf Datentrager
10 Prifzeugnisse Brandschott
1 Schemata (Strang-, Gesamt)
12 Grundri3plane
13 Gasartenprifung bei medizinischen/technischen Gasen
14 Protokoll Druckpriifung
15 VBA Zeichnungskopf
16 - Adresse des Gebaudes
17 - tba-Gebaudenummer
18 - Revisionsstand nachvollziehbar?
19 - Legende
20 - tha-Code + BMKZ eingetragen
Zu Nr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 4-4: Prifliste technische Dokumentation Gase (G)

Verantwortlicher: BB-4
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4.5 Gewerk Sanitar (Wasser / Abwasser)
45.1 Ausfiuhrung Sanitér

1.

10.

Rickbau von Rohrleitungen
Beim Umbau von Trinkwasseranlagen sind die Rohrleitungen bis zum Abzweig
zuriickzubauen.

GroRRanlagen zur Trinkwassererwarmung

Bei Neubauprojekten mit Gro3anlagen zur Trinkwassererwarmung besteht eine
Anzeige und Untersuchungspflicht. Dieser Vorgang ist beim Gesundheitsamt
schriftlich anzuzeigen.

Probeentnahmestellen

Gemal TrinkwV 2011 sind entsprechende Probeentnahmestellen gemal DVGW
Arbeitsblatt W551 vorzusehen. Anzahl und Einbauort sind mit der Klinikhygiene
bzw. dem Gesundheitsamt zu klaren.

Automatische Trinkwasserspuleinheiten
Bei Neubau und Sanierung in Gebauden mit Gberwiegend klinischer Nutzung ist der
Einsatz von automatischen Trinkwasserspuleinheiten vorzusehen.

Endstandige Filter
Die Notwendigkeit von endstandigen Filtern ist mit der Klinikhygiene zu klaren.

Wasseraufbereitungsanlagen,

die ohne vorgeschaltete Enthartungsanlage durch Zusatz von Hartestabilisatoren
arbeiten, erzeugen hohe Instandhaltungskosten, weil die Standzeit der Permeatoren
stark herabgesetzt wird.

Alle Wasseraufbereitungsanlagen sind mit einer vorgeschalteten Enthartungsanlage
auf lonenaustauscher auszufiihren.

Zur Regenerierung der Enthartungsanlage missen bei Anlagen mit grof3en
Wasserdurchsatzen Salzsoletanks fir Tankwagenanlieferung vorgesehen werden.

Am UKT durfen aus Grinden eines retrograden Verkeimungsrisikos keine
Duschschlauchentleerungsventile eingebaut werden, wenn endsténdige Duschfilter
eingesetzt werden sollen.

Falls im Einzelfall beriihrungslose Armaturen eingebaut werden mussen, sind
diese an die allgemeine Elektroversorgung (AV) anzuschliel3en.

Abwasserleitungen/-kanéle

- Entwasserungsplane und die Aufzeichnungen von der Kanalbefahrung der
Grundleitungen sind beizulegen.

- Die Kamera-Kanalbefahrung hat stets bis zum Hauptschacht zu erfolgen

Steckbeckenspliler / Topfspulen (VSS)
Steckbeckenspler sind nur mit Standardmaf3en (keine herstellerbedingten
Sonderanfertigungen) zu planen.
Fur diese sind folgende Bauteile zwingend vorgeschrieben:
1. Lecksensor
2. Auffangwanne
3. Notausschalter direkt am Geréat
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4.5.2 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Sanitar

« Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren
bzw. vom tba.

o Die Revisionsunterlagen Gase werden vom tba anhand folgender Auflistung geprift, die
aufgefuhrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer
stehen im Textfeld unter der Liste.

A-W

Priifliste technische Dokumentation

Technizches Betriebsamt, Otfried-Miller-Strafie 4, 72076 Tibingen

¢tba

Geb.: Anlage:
Mutzer: Anl.Nr.:
Ifd. Hr. Priifung Entfillt |Veorhanden? (In Ordnung?
tech.
Priiflist 1 N ] M
1 Beschreibung der Baumalinahme:
2 Anlagen- und Funkticnsbeschreibung
3 Einstellungen von Pumpen und FU, Temperaturangaben von Vor- und
Riicklauf, Steuerzeiten
4 Wartungsanweisungen :
= Wartungs- und Prifzyklus (wochentlich-monatlich-jahrlich) ist
anhand der Herstellerunterlagen und gesetzlichen Worgaben vom
Einbauer zu definieren Bedienungsanweisungen :
= Anweisungen, die erforderlich sind, um Anlagen
aufler und wieder in Betrieb zu nehmen.
5 Priufzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von wiederkehrend
prufpflichtigen Einrichtungen
5 Gefihrdungsbeurteilung nach BetrSichWo
7 Komplette Unterlagen auf Datentrdger
8 Prufzeugnisse Brandschott
9 Schemata (Strang-, Gesamt)
10 Grundriplane
11 Protokoll Druckprifung
12 Reinigungs- und Spiinachweize
13 Reohrnetzberechnung
14 TUW-Abnahme mit Prifbuch fiir den Druckbehélter.
15 Spezielle hygienische Protekolle fir Sanitérletungen im Krankenhaus-
/Laborbereich, z.B.: Chemischefthermische Desinfektionen aller
Trinkwassernetze (Trinkwasser-kalt, Trinkwasser-warm,
aufbereitetes Wasser).
16 Abwasserleitungen/-kanile
17 Entwiészzerungspline und die Aufzeichnungen der Kanalbefahrung
der Grundleitungen
12 WBA Zeichnungskopf
18 - Adresse des Gebaudes
20 - tba-Gebdudenummer
21 - Revisionsstand nachvollziehbar?
22 - Legende
23 - tba-Code + BMKZ eingetragen
Zu Nr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 4-5: Prifliste technische Dokumentation Sanitar (A/W)

Verantwortlicher: BB-4
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4.6 Gewerk Kalte

4.6.1 Ausfihrung

1. Wichtige mit Kaltwasser gekihlte Anlagen (z. B. medizinische Gerate, EDV, USV
etc.) sind mit einer Trinkwasser-Notkiihlung auszustatten.

2. Nach Mdglichkeit sind festinstallierte Rohrleitungen vorzusehen.

3. Riuckkihlwerke:
Aus hygienischer und wartungstechnischer Sicht sind grundsatzlich trockene oder
Hybrid Rickkihlwerke vorzusehen.

4. Kuihltirme mussen mit Vor- und Ricklauf-Temperaturfihler ausgestattet sein.

4.6.2 Umluftkihlgerate

Ausfihrung LUG/ULK
3 Falle werden definiert:

1. ULK mit RLT/Hzg — Regelung gekoppelt bzw.
Besonders wichtige Nutzung = wie derzeitiger Standard.

2. Wichtige Nutzung = Sammelstdrung Uber potential-
freien Kontakt

3. Unwichtige Nutzung = keine Aufschaltung auf GLT
Die Zuordnung erfolgt wahrend der Planungsphase in Abstimmung mit den Nutzern.

Bei Umluftkihlgeraten soll auf die Kondensatpumpen verzichtet werden, da diese
stéranféllig sind. Kondensat ist entsprechend Uber Rohre abzuleiten.

e Umluftkiihlgeréte sind mit Reglern auszustatten wie unter
Punkt 3.1 DDC/GA Produktvorgaben beschrieben. Weitere Informationen sind aus den
folgenden Grafiken zu entnehmen.

e Soll eine Aufschaltung (auch mit Ferneingriff) auf die GLT gewlinscht werden, so sind
die Informationen auf der Management-Ebene freizuschalten.

e In sicherheitstechnisch unkritischen Bereichen (z.B. Bliro) kénnen ULK in Abstimmung
mit dem tba auch abweichend vom Standard (z.B. ohne GLT-Anbindung, andere
Regelfabrikate) umgesetzt werden.
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4.6.3 Revisionsunterlagen flr das Gewerk Kalte

« Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren
bzw. vom tba.

o Die Revisionsunterlagen Kalte werden vom tba anhand folgender Auflistung gepriift, die

aufgefuhrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer
stehen im Textfeld unter der Liste.

K

Priifliste technische Dokumentation

Technizches Betriebzamt, Otfried-Miiller-Strabe 4, 72076 Tibingen

¢tba

Geb.: Anlage:
Mutzer: Anl.Mr.:
Ifd. Nr. Priifung Entféllt |Vorhanden? [In Ordnung?
tech.
Priiflist 1 M ] M
1 Beschreibung der Baumalknahme
2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
3 [bersichtsliste Herstellerfirmen mit Anschriften
4 Gerdtelisten, Ersatzteilisten und Herstellerunterlagen fur jedes
Bauteil
5 Einstellungen von Pumpen und FU, Temperaturangaben von Wor-
und Rocklauf, Steuerzeiten
[+ Wartungsanweisungen :
* Wartungs- und Prafzyklus (wochentlich-monatlich-jahriich) ist
anhand der Herstellerunterlagen und gesetzlichen Vorgaben vom
Einbauer zu definieren Bedienungsanweisungen :
* Anweisungen, die erferderiich sind, um Anlagen
aufer und wieder in Betriek zu nehmen.
7 Prifzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von
wiederkehrend priifpflichtigen Einrichtungen
] Gefiahrdungsbeurteilung nach BetrSichVO
5 Komplette Unterlagen auf Datentrager
10 Prifzeugnisse Brandschott
11 ULK: Liste der eingebauten Gerdte mit;
- Raumnummer
- Kilteleistung
- Angabe, wo ULK elektrisch abgesichert ist + Schild am Gerat.
- Angabe von Kiltemittel und -menge
12 Schemata (Strang-, Gesamt)
13 Grundriltpldne
14 WBA Zeichnungskopf
15 - Adresze des Gebdudes
16 - tba-Gebdudenummer
17 - Revisipnestand nachvoliziehbar?
18 - Legende
19 - tba-Code + BMKZ eingetragen
Zu Nr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 4-7: Prifliste technische Dokumentation Kalte (K)
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4.7 Gewerk Heizung/ Dampf

4.7.1 Ausfuhrung

e Der Einsatz von Pressfitting- Systemen fir Leitungen der Medien Dampf und
e Kondensat hat sich nicht bewahrt.

o Selbst fir den Einsatz in Heizwassersystemen ist der Einsatz fraglich.

o Ohne eine genaue Analyse der vorliegenden Heizwasserparameter und einer
o Vertraglichkeitseinschatzung vom Hersteller kann es Probleme geben.
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4.7.2 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Heizung / Dampf

« Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren
bzw. vom tba.

o Die Revisionsunterlagen Heizung/Dampf werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach

Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer
stehen im Textfeld unter der Liste.

Priifliste technische Dokumentation (tba

Technizches Betriebsamt, Otfried-Moller-Strafe 4, 72076 Tokingen

H

Geb.: Anlage:
Mutzer: Anl.Mr.:
Ifd. Nr. Priifung Entfillt |Vorhanden? |In Ordnung?
tech.
1 Beschreibung der Baumalnahme
2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
3 Ubersichtsliste Herstellerfirmen mit Anschriften
4 Geratelisten, Ersatzteilisten und Herstellerunterlagen fur jedes
Bauteil
5 Einstellungen von Pumpen und FU, Temperaturangaben von Vor-
und Ricklauf, Steuerzeiten
1 Wartungsanweizungen :
* Wartungs- und Priifzyklus (wdchentlich-monatlich-jghrlich) ist
anhand der Herstellerunterlagen und gesetzlichen Vorgaben
vom Einbauer zu definieren Bedienungsanweisungen :
* Anweizungen, die erforderlich =sind, um Anlagen
aulker und wieder in Betrieb zu nehmen.
T Prifzeugnizze sowie Abnahmebescheinigungen von
wiederkehrend profpflichtigen Einrichtungen
2 Gefihrdungsbeurteilung nach BetrSichvo
] Komplette Unterlagen auf Datentriger
10 Priifzeugnizse Brandschott
11 Protokoll Druck~ Dichtigketsprifung
12 Rohrnetzberechnung
13 Warmebedarfsberechnung
14 Hydraulizcher Abgleich
15 Schemata (Strang-, Gesamt)
16 Grundrikpldne
17 VBA Zeichnungskopf
18 - Adresse des Gebdudes
19 - tha-Gebdudenummer
20 - Revisionsstand nachvollziehbar?
21 - Legende
s -tba-Code + BMKZ eingetragen
Zu Hr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 4-8: Prifliste technische Dokumentation Heizung (H)

Verantwortlicher: BB-4
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5 Elektrotechnik (ET)

5.1 Verteiler

Alle Verteiler missen einen Vermerk tber die Prifung nach VDE, die Kennzeichnung
CE, die maximale Strombelastbarkeit und den Errichter erhalten.
Schalt- und Feldgerate sowie die Grundplatte in Verteilungen und Steuerschranken sind
dauerhaft zu beschriften. Die Tir ist mittels Resopalschild o. &. von aul3en mit der
Verteilerbezeichnung zu beschriften.
Verteiler fur EDV oder fest angeschlossene Geréate erhalten auf3en ein Schild mit der
Bezeichnung des Ursprungs der Einspeisung (z. B. AV/3.1 1F12)
Es wird empfohlen nur die unten genannte Anzahl von Steckdosen auf einen
Stromkreis auf einen Stromkreis aufzuklemmen:

1. AV

8 Stlick (max. 3 KW pro Stromkreis)
2. SV
6 Stlick (max. 2,2 kW pro Stromkreis)

Alle Verteiler miissen gemal DIN EN 61439 aufgebaut sein. Die Reserve muss so
bemessen sein, dass nach Ubergabe des Geb&udes eine 10% ausgebaute, und eine
15% nicht ausgebaute Reserve vorhanden ist.
Die Warmebelastung ist gemaR DIN EN 61 439- 1, -2 in Abstimmung zu ermitteln und
nachzuweisen.
Fir das Verteilungsnetz ist eine Kurzschluss-, Spannungsfall- und
Selektivitdtsberechnung zu erstellen und vorzulegen..
Samtliche Adern sind auf Reihen-Trenn-Klemmen aufzulegen. Eine Doppelbelegung ist
nicht zulassig.
Fur die Verteilungen/Anlage muss ein Uberspannungs- / Blitzschutzkonzept erstellt
werden.

10. In den Verteilertiiren der Etagenverteiler ist ein Universalmessgerat ahnlich Janitza

11.

12

13

UMG 96 einzubauen,
in Niederspannungshauptverteilungen é@hnlich Janitza UMG 512 mit Datenspeicher der
letzten 10 Tage.
. AuRenfarben Schaltschrank
AV RAL 5015 himmelblau,
SV RAL 2002 blutorange,
ZSV/IT-Netz RAL 2008 hellrotorange,
Sockel RAL 9011 graphitschwarz,
Warnfarbe = RAL 1021 rapsgelb.
USV Verteiler RAL 3003 rubinrot

Mindeststandard: Ist eine Aul3enlackierung aus architektonischer Sicht nicht
madglich, muss zwingend aufRen ein farbiges Schild AV/SV angebracht
werden, Schildergrof3e 8x12cm in og. Farbe.
. NSHV bzw. GHV
- Als Leistungsschalter >400 A sind ausschlie3lich ausfahrbare Schalter

(empfohlen Typ Siemens 3WL) zu verwenden. Bei Anlagen < 400 A ist fir die

Verwendung anderer Fabrikate eine Rucksprache erforderlich. Verteilerschranke

erhalten folgende

Die Einspeisefelder sind von auf3en mit ihrer Quelle wie z. B. Gebaude NSHV

(bzw. AV/0.0) 1Q7 und dem Querschnitt zu beschriften. Das gleiche gilt fir Abgénge.

- Als Steuerspannung sind fur die Leistungsschalter 60 V vorzusehen; nach
Rucksprache mit dem tba kann in Einzelfallen auch 24 V zuldssig sein. In der
Gebaudehauptverteilung ist ein manueller Kuppelschalter SV/AV fur Wartungszwecke
vorzusehen.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014
Prifer / Freigeber: GBL

T:\Abteilungen-Werkstaetten\BB\BB-4\Projekte BB-4\TGA Standard\V4.0\TGA-Standard V4.0.docx Version 4.0

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 42 von 186



UNIVERSITATS

KLINIKUM
4

TUBINGEN

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebaudemanagement

14. Stockwerks- und Unterverteiler sind sternférmig zu verkabeln. Eine Verkettung von
Verteilern ist grundsatzlich nicht zulassig. Zur Abschaltung von Verteilern ist jeweils ein
Hauptschalter oder gleichwertig vorzusehen.

15. Stockwerksverteiler sind in dem Stock zu montieren den sie versorgen.
16. Sicherungs-Lasttrenner sind im Abgangsfeld von oben nach unten mit einer

fortlaufenden Nummer zu versehen. Sollten bestiickbare leere Abgéange vorhanden
sein, werden diese mitgezahlt. So ergibt sich z. B. fur Feld 3: 3Q1 Abgang AV/1.0

3Q2 Liftung, 3Q3 Leer, 3Q4 Aufzug usw.
Nach Umbauten oder Veranderungen sind die Bestands- und Grundrissplane zu

andern.

17. Beschriftung Verteiler

18. Beschriftung der Zuleitung:

AV - blau
SV - grin
ZSV - rot
AV - weilRer Grund, schwarze Schrift
SV - gruner Grund, schwarze Schrift

ZSV - roter Grund, schwarze Schrift
USV - weilRer Grund, rote Schrift

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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5.2 Kennzeichnung der Verteiler, Steckdosen und

Rangierverteiler

Die Beschriftung der Verteiler erfolgt nach folgendem Schema:
o Die Bezeichnungen der Verteiler sind vor Umsetzung mit dem tba abzustimmen.

Bsp.: AV/12

e Folgende Regeln sind anzuwenden:
1. Stelle
o AV, SV, ZSV oder USV = Versorgungsart
e RV - Rangierverteiler
e SRV - Steuerungsrangierverteiler
e ESB - Steuerungs-Batterieverteiler

2. Stelle
e Ebenenbezeichnung
1/oder 2/ = Gebaudeteil oder Versorgungsbereich
gibt es nur ein Geb&ude, dann nur /"
3. Stelle
e 0.1 oder..X. = Stockwerk (unterste Ebene = 0)
4. Stelle

e 0 oder NSHV 0 = Einspeiseverteilung (GHV). Die Einspeisung erfolgt
aus einer anderen NSHV

o NSHV = Die Verteilung wird direkt von einem Trafo
eingespeist
e QOoderl.,2... X. = Zahl- Nr. fur Verteiler (entfallt, wenn keine Verteiler

vorhanden sind)

o Verteilungen fur Aufziige, Luftungs- und Kéalteanlagen werden wie Elektroverteiler
behandelt. Die Bezeichnungsreihenfolge erfolgt von links nach rechts im Gebaude
aus Richtung Haupteingang. (Uhrzeigersinn)

e Fur Steckdosenbezeichnungen:

5. Stelle: Weitere Unterverteiler
Oder Sicherungsbezeichnung
e 1F 15 = Sicherungsbezeichnung
(moglichst identisch mit dem Stromkreis 15)
e 1 =Feld oder Blatt 15 = Sicherung

So ergibt sich z. B. die Bezeichnung fir eine SV-Steckdose im 2. Stock von 4. UV,
Stromkreis 7, z. B. in einem Gebaude ohne weitere Gebaudeteile (siehe 5.16):
SV/2.4 1F7

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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5.3 Stromkreis/Sicherungslisten

In jedem Verteiler sind in einer Klarsichthille die Stromkreislisten (siehe 11.4 Anlage D:
tba Sicherungslegende) mit folgendem Inhalt an die Tur zu kleben:
- Stromkreis,
- Sicherung,
- FI- Schutzschalter,
- Haupt-Schalter,
- Raum-Nr.,
- Bezeichnung des Ziels, z. B. Herd, Steckdose oder Leuchte.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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5.4 Stockwerks- bzw. Unterverteiler

Allgemeine Vorgaben wie unter Punkt 5.1

Die Bezeichnung der Einbaugerate erfolgt von links nach rechts. Jede Bezeichnung z.B.
F1, K1 oder Q1 ist nur einmal zu verwenden.

Die Beschriftung 5F9 bedeutet: Auf Zeichnungsblatt 5 ist die Sicherung 9 dargestellt.
Entsprechend des Einbaurasters werden freie Einbaupléatze mitgezahlt. z.B. fur
Sicherungsautomaten einpolig ist ein 12 Raster Ublich, es ergibt sich dadurch ein
Zahimuster 1. Reihe F1 — F12, 2. Reihe F13 - F24, usw. Wenn mdglich, werden nicht
eingebaute Gerate mitgezahlt. Befindet sich der Verteiler nicht in einem Technikraum, muss
er mittels tba-Profil-Schliel3zylinder abschlieBbar sein.

1.
2.

3.

10.

Alle Unterverteilungen missen einen Hauptschalter besitzen.

Fur 230 V-Stromkreise sind, falls erforderlich, ausschlielich Einzel- FI-Schutz-
schalter (FI LS) zu verwenden (keine Gruppen FI).

Es sind in sensiblen Bereichen nur Fehlerstromschutzschalter mit Selbsttest und
Wiedereinschaltung zu verwenden mit entsprechender Datenschnittstelle zur
Fernubertragung der:

Statusanzeige, Ausfihrung der Selbsttestfunktion mit Protokollierung zur
Aufschaltung auf die GLT z.B. Gber Modbus. Einbau und Aufschaltung in Absprache
mit dem Bauherren.

Es sind entsprechende Gruppenvorsicherungen vorzusehen, so dass eine gezielte
Abschaltung mdglich ist. (Beleuchtung; Steckdosen, Festanschliisse...)

Bei Einbau von Schaltgeréaten / Trafos ist auf eine ausreichende Wéarmeabfuhr zu
achten.

Fur Noteinspeisungen ist ein Sicherungselement in der Bemessungsstromstérke
des Schaltschrankes vorzusehen.

Brandschutzschalter entsprechend den Vorschriften mit Meldekontakt auf die
Gebaudeleittechnik.

Fur Laborverteiler kbnnen Einzelfallabsprachen mit dem Auftraggeber getroffen
werden.

Die Elektroinstallation in den Labormébeln hat bevorzugt durch den
Elektroinstallateur zu erfolgen. Dieser erstellt auch das Messprotokoll. Das Fabrikat
der Steckdosen ist mit dem Auftraggeber abzusprechen.

Erfolgt die Installation durch den Mébelhersteller, so hat dieser die geforderten
Messprotokolle zu erstellen, inkl. Dokumentation (z.B. Ersatzteilliste).

Schnittstelle ist die Anschlussleiste der Stromversorgung im Labormdbel.

Verantwortlicher: BB-4
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5.4.1 Zentrale USV Verteilungen / Anlagen

1.

5.4.2 Tiuren

USV Verteilungen / Anlagen sind grundsatzlich mit entsprechenden Eingangs-

/Ausgangs- und Bypass-Schutzschaltern auszustatten. Ferner ist ein integrierter

manueller Bypass vorzusehen.

Weitere Qualitatsvorgaben:

e Aktive Eingangs- Leistungsfaktorkorrektur

¢ Integrierte Parallellast-Bus-Sync-Schnittstelle

e Stdrmeldebaustein zur Aufschaltung auf die GLT in Absprache mit dem Nutzer /
tba. (Voralarm / Hauptalarm)

e Schaltvorrichtung / Vorhaltung fur den redundanten Aufbau einer USV
Versorgung in Abstimmung mit dem Nutzer.

Bei medizinischer und anderen kritischen Nutzungen ist auf eine vollstandige

galvanische Trennung zu achten. (USV mit eingebautem Trenntransformator).

Installation mit zwei unabhangigen Eingangsquellen (mit unterschiedlichen

Nullleitern).

Die Tiren zu VerteilerrAumen sind mit einer &uR3eren Kennzeichnung nach ASR A1.3/DIN
EN ISO 7010 Warnschild W012 (Elektroblitz) zu versehen.

5.5 Kabeltrassen

1.

Hauptzuleitungskabel sind in ihrem Verlauf mit ihrer Kabelnummer (wenn vergeben)
mit dem Ziel und Querschnitt zu beschriften. Dies gilt insbesondere flr Steigtrassen.
Das Brandschott ist fachgerecht zu verschlie3en (weiches Brandschott!) und zu
kennzeichnen.

Werden Leitungen stillgelegt und nicht mehr bendtigt, sind diese, sofern technisch
maglich, zurlickzuziehen. Die Leistungs- und Anlagenrichtlinie (MLAR) ist zu
beachten!

Aufteilung der Kabeltrassen nur mittels Trennsteg aus Metall.

Die Belegung der Trassen darf max. 75% der Nennbelegung betragen, so dass eine
Nachinstallation moglich ist. Notwendige Revisionséffnungen sind entsprechend
vorzusehen.

Richtungsanderungen sind mit Formstucken auszufihren.

Héangestiele sind in zugénglichen Bereichen mit Schutzkappen auszustatten.

Bei Verlegung von Kabel und Leitungen in Funktionserhalt sind die entsprechenden
Vorschriften zu beachten. Die Zulassungsbescheinigungen sind vorzulegen
(Befestigung und Kabel) und in den Revisionsunterlagen zu hinterlegen.

5.5.1 Brustungskanale; Kabelkanale; FuRBbodenkanéle

1.

2.
3.

Die Belegung der Kanéle darf max. 75% der Nennbelegung betragen, so dass eine
Nachbelegung mdoglich ist.

Bei Richtungséanderungen sind Formstlicke zu verwenden.

Bei Durchdringungen von Wanden sind entsprechende Schallschutzmaflinahmen zu
ergreifen.

5.5.2 Leerrohr-/ Leerrohrsysteme

Rohre im Erdreich missen entsprechend zugelassen sein und durfen bei Erstbelegung nur
bis max. 75 % geflillt werden. Davon ausgenommen sind die Herstellervorgaben zu
beachten. Sadmtliche Rohre sind mit einer Einzugsschnur zu versehen. Im Bereich der
Versorgungsleitungen sind entsprechende Reserve Leer-Rohre vorzusehen. Die Rohre
missen mit entsprechenden Gebaudeeinfliihrungen versehen werden. Zum Schutz der
Kabel missen entsprechende Kabelschutz Abdeckhauben verwendet werden und
entsprechende Warnbénder.
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5.6 Beleuchtung

5.6.1 Beleuchtung innenliegende Raume
5.6.1.1 Beleuchtungssteuerung

1. Sind Verteilungen so ausgelegt, dass die Beleuchtung tber die GLT gesteuert wird,
sind entsprechende Zeitprogramme vom Auftragnehmer (AN) in Absprache mit dem
zukUnftigen Nutzer (nicht mit dem tbha) zu erstellen.

2. Bei Anwendung eines KNX Buses muss die Adressierung / Programmierung mit
dem tba abgestimmt werden.

3. Fur Bereiche mit hohem AufR3enlichtanteil, wie Flure oder Hallen, ist der Einsatz
einer aufRenlicht-abhangigen Beleuchtungsstarkeregelung oder Stufenschaltung
vorzusehen.

4. Nebenrdaume wie WC's sind in Absprache mit dem Nutzer mit Bewegungs-
Prasenzmelder auszustatten.

5.6.1.2 Beleuchtung

1. Es st generell LED Technik einzusetzen. Es ist dabei auf die Lebensdauer von
hoher Lebensdauer zu achten fir das Leuchtmittel als auch fur den Konverter.

2. Als Lichtfarbe ist 4000 K zu wahlen, andere Lichtfarben sind mit dem Nutzer
abzusprechen.

3. Alle SV- versorgten Leuchten sind mit einem selbstklebenden griinen Punkt zu
kennzeichnen.

5.6.2 Zentralbatterieanlagen

1. Zentralbatteriesysteme flr Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten ist mit einer
selbsttatigen Uberwachung und Prifeinrichtung zu versehen. Es muss gewahrleistet
sein, dass das System ein Ausfall einer Leuchte erkennt.

2. Es muss mdglich sein, dass in ein und demselben Stromkreis der Mischbetrieb von
Dauerlicht, geschaltetem Dauerlicht und Bereitschaftslicht méglich ist — und das
ohne zusatzliche Datenleitung. (z.B. Star Technology Firma CEAG)

3. Die Prifungen missen entsprechend den gesetzlichen Vorschriften gespeichert
werden und es muss die Mdglichkeit bestehen, die Protokolle von extern abzurufen.

4. Die Anlagen missen auf die GLT aufgeschaltet werden mit folgenden Meldungen:
Systemausfall, Sicherungsfall, Ausfall von Leuchten.

5.7 Schaltgerate

1. Es st ein grof¥flachiges Schalterprogramm, wenn méglich das Fabrikat Jung in
reinweild zu verwenden.

2. Eine antibakterielle Ausfuhrung ist in Stationen, Behandlungsrdumen vorzusehen.

3. Steckdosen und Schalter sind bevorzugt mit Abdeckrahmen und integriertem
Beschriftungsfeld zu liefern. Die Beschriftung muss in jedem Fall wasserfest sein.

4. Lichtschalter sind nach Vorgabe des Auftraggebers im gleichen System zu
beschriften

5. In Patientenzimmern und offentlich zugé&nglichen Bereichen (fur Bereich UKT) sind
Steckdosen mit Kindersicherung einzusetzen.

6. In Absprache mit dem Nutzer sind Steckdosen mit Uberspannungsschutz in
sensiblen Bereichen zu verwenden.

7. Steckdosen in RAumen der Gruppe 2 haben zusétzlich Kontrollleuchten als
Funktionsanzeige.
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5.8 Steckdosen

5.8.1 Generelle Forderungen

Folgendes muss auf Notstrom geschaltet sein:

1. Steckdosen von Schwesternleitstellen und Patientenaufnahme
2. Gerateanschliisse in Serverraumen

5.8.2 Steckdosen Farbe

Netzart Steckdosenfarbe
AV weild

SV grin

ZSV orange

usv rot

5.8.3 Aderfarben
Erklarung

Hauptstromkreis L1, L2, L3

Nullleiter
Schutzleiter

Steuerspannung > 50 V AC
Steuerspannung < oder =50 V AC
Steuerspannung < oder =120V DC
Steuerspannung > 120V DC
Fremdspannung

(Ubertragung zu anderen Systeme)
Mess- und Signalleitungen
GLT-Bus

5.8.4 Aderfarben fur Zuleitungen

Erklarung

Es gelten die Empfehlungen des VDMA.
L1

L2

L3

N

PE

5.8.5 Verdrahtung Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

Aderfarben
schwarz
hellblau
grin/gelb
rot

braun
violett
dunkelblau
orange

grau
weild

Aderfarben

braun
schwarz
grau

blau
grin/gelb

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen ohne Wechselrichter werden wie Wechsel- bzw.
Drehstromanlagen verdrahtet: schwarz = L1 - L3 (im Batteriebetrieb Plus), blau = N (im

Batteriebetrieb Minus).
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5.9 Standardkennzeichnung von Verteilern und Steckdosen

1. Stelle 2. Stelle 3. Stelle 4. Stelle 5. Stelle
Versorgungsart: Versorgungsbereich oder Stoc kwerks -kennzeic hnung: Zihlor. fiir Zihlnr. fir Unterverteiler: Stechdosenbezeichnung:
gungsart: Gebiudeteil: - Stockwersverteiler: i ) 2F
PR, R R = Vereermimeehermink £ |1 _ e - MSH _ Misderspannungshsup| . _ nachizlgender
AW = glig. Stromversorgung] 1/ = Versorgungsbercich 0. = unirstes Stodowerk v T tvert, d-X = Untervertzilar
gy = SionerheiEstom- 2/ = Versorgungsbersich2| 1. = 1. Stockwerk e e wem = 1. Unterveneiler oder
VET SOIgUng
BV = zusitzl 0. = Einspsisevertsilung 2 = I Untervertsiler E = I?l:l‘arl.l’-;ibﬂeld‘l’l.
Ficherheitstrom- 5 . R 1. Varteilung rrgllnat kot iR e
— X/ = VersorgungsbersichX| X = X.Stodmerk . = I Verteiung ez o 12,
RV = Rangiervereiler 2. = 2. Veneilung X = X.Untervereiler
; _ Seuvenungsrangisr- _ Wennnur in - : hedatrtat:
SRV = veriler "~ Versorgungsbersich hierbei bedeutat:
_ Seusnmgs bzw. ein G ebdudetsi _ PR . _ im Feld 1 oder im
sBa = Batterievarteiler worhanden ist . = X Verteiung " Strom-lsufplan Blatt 1
zu finden
*¥ 16 = Sichemungsnummer
gl Di= Bezeichnungsreiheniolge erfolgt von links nach rechs im Gebiude sus Richtung Gebdudehauptzingang.

Bei der ZEhlung d er Ebenen im Gebdude wird mit der untersten Ebene begonnen. Diese entspricht hierbei die Ebene 0!

Beispiel:

Die Bezeichnung einer SV-Steckdose im 2. Stockwerk eines Gebdudes (Gebdude ohne Gebidudeteilaufteilung, Geschosse: EG,1, 2, Ju. 4),
gespeist dber den 4 -ten Unterverteiler (4. UV) im Feld 1, Stromkreis 7, lautet:

SVi2.4 1F7

5.10 Potentialausgleich

1.
2.

3.

Es ist ein sternformiger Potentialausgleich aufzubauen.

In den Elektroraumen ist eine sichtbare frei zugangliche Potentialausgleichsschiene
zu installieren.

Die Abgénge sind zu beschriften.

Samtliche metallische Konstruktionen wie: Trassen / Kanale / Liftungskanale ...
sind in den Potentialausgleich mit einzubeziehen.

Der Zentrale Erdungspunkt ist zu kennzeichnen und in den Revisionsunterlagen zu
hinterlegen.

Ein Messprotokoll ist bei der Abnahme vorzulegen.
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5.11 KNX Standard

5.11.1 KNX darf angewendet werden:

1. Beleuchtungssteuerung
2. Jalousiensteuerung
3. weitere Anwendungen sind mit dem Nutzer abzustimmen.

5.11.2 KNX darf nicht angewendet werden:

1. Sicherheitsrelevanten ET-Meldungen, wie Notstromaggregate,
Trafomeldungen, 20KV-Meldungen, NSHV-Meldungen.

2. Nutzermeldungen, wie Uberwachung von Nutzergeraten, Kiihl- und
Tiefkihlschranken

3. Sicherheitseinrichtungen (z.B. Einbruchmeldeanlage, RWA,...)

4. Steuerung und Meldung von Umluftkihlgeréaten, elektrischen
Heizkorperthermostate, Volumenstromregler (DIN 3813), Raum-Sollwertgebern.

5.11.3 Ausfihrung KNX

1. Pflichtenheft erstellen (mit Eintragungen von Besonderheiten des Geb&udes) und
vorab mit tba/VBA/GB C/ Nutzer besprechen. (Vorschlag siehe Anhang KNX)

2. Bereiche/Linien mit tba Abstimmen.
3. Spannungsversorgung im SV Verteiler einbauen wenn vorhanden.
4. Schnittstelle im Hauptverteiler in der Hauptlinie einbauen.
5. KNX Wetterstation mit GPS Signal.
6. KNX Zeitschaltuhr 4-Kanal mit Sommer/Winterzeit Automatik
7. Im KNX Programm Beschreibung bei den Geréaten ausfiillen.
8. Gruppenadressen 3 Stufig anlegen.
Hauptgruppe: 0 - Zentralfunktionen,
1 - Beleuchtung,
2 - Jalousie,
3 - Steckdosen,
4 - sonstige Funktionen.
Mittelgruppe : Stockwerke / Ebenen.
Untergruppe : Bezeichnung der Funktion.
5.11.4 Abkirzungen KNX
SV Spannungsversorgung
LK Linienkoppler
BK Bereichskoppler
TS Tastsensor
SA Schaltaktor
DA Dimmaktor
JA Jalousieaktor
BE Bindreingang
BA Bindrausgang
BWM Bewegungsmelder
PR Présenzmelder
TAB Tableau
SS Schnittstelle USB
DALI Digital Adressable
RTR Raumtemperaturregler
HA Heizungsaktor
FU Funkuhr
FUA Funkuhrantenne
WS Wetterstation
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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5.11.5 Pflichtenheft KNX UKT/tba
5.11.5.1 Beleuchtungssteuerung offentliche Flure / Treppenhauser

1. Tableaus/KNX Taster an standig besetzten Stellen schalten die Beleuchtung in
verschiedenen Stufen EIN/AUS

2. BWM/Prasenzmelder ¥z der Flurbeleuchtung

3. Zeitprogramme ¥ der Flurbeleuchtung

4. Linienbeleuchtung/ Sonderbeleuchtung Tageslichtsensorgesteuert dimmbar

5.11.5.2 Beleuchtungssteuerung nicht 6ffentliche Flure

1. KNX Taster EIN/AUS (ggf mit Zeitfunktion / Treppenhausfunktion)
2. BWM/Prasenzmelder %2 der Flurbeleuchtung
3. Zeitprogramme ¥ der Flurbeleuchtung

5.11.5.3 Toiletten / Umkleidungsrdume
1. BWM/Prasenzmelder schalten die Beleuchtung EIN/AUS

5.11.5.4 Horsaal / Seminarraume

1. Beleuchtung Uber Tableaus/KNX Taster EIN/AUS + Dimmbar
2. Durchgangsbeleuchtung an den Turen KNX Taster zum EIN/AUS schalten
3. Jalousie und Verdunklung Gber Tableaus/KNX Taster schaltbar

5.11.5.5 Patientenzimmer (Konventionell oder KNX)

1. Beleuchtung uber Schalter Ein/Aus
2. Bei Komfortzimmer Taster Ein/Aus/Dimmbar

5.11.5.6 Burordaume / Anmeldungen (Konventionell oder KNX)

1. Einzelblros Schalter Ein/Aus
2. GroRraumbuiros Taster Ein/Aus/Dimmbar

5.11.5.7 OP / Aufwachraume (Konventionell oder KNX)
Taster + vorhandenes OP Tableau Ein/Aus/Dimmbar

5.11.5.8 Labore / Untersuchungsraume
Beleuchtung tGiber KNX Taster Ein/Aus /Dimmbar

5.11.5.9 Tierstalle
Zeitprogramme bei den Tieren

5.11.5.10 Abstellrdume / sonstige Raume (Konventionell oder KNX)
Beleuchtung tber Schalter Ein/Aus

5.11.5.11 Besondere Raumlichkeiten (Konventionell oder KNX)
Werden immer separat mit Nutzer / VBA / GBC / tba besprochen

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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5.11.5.12 Jalousiesteuerung
1. Zentralsteuerung Uber Tableaus/KNX Taster an eine standig besetzten stelle.
2. Einzelregelbar in Blros, Aufenthaltsraume
3. Zentralbefehle von der Wetterstation Windalarm, Regen (keine Sonnenautomatik)

5.11.5.13 Aulenbeleuchtung

Dammerungswert der Wetterstation / Zentrale Uhr (GPS Signal der Wetterstation)
Ganznacht / Halbnacht Schaltung

N

5.11.6 Revisionsunterlagen fir KNX

» Bestandsunterlagen sind grundsatzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren
bzw. vom tba.

o Die Revisionsunterlagen KNX werden vom tba anhand folgender Auflistung geprtift, die
aufgefuhrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

e Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch das tba, zu tberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer
stehen im Textfeld unter der Liste.

KNX Priifliste technische Dokumentation ltba

Technizches Betriebsamt, Otfried-Muller-Strafte 4, T207E Tobingen

Geb.: Anlage:
Mutzer: Anl.Mr.:
Ifd. Nr. Priifung Entfillt | Vorh In
tech. ande Ordn
] M ] M
1 Ubersichtsplan / Schema ( Leitung, Gerdte , Phys. Adressen, )

2 Gebdudegrundrizss mit Produkten (DALI Nummern,
Installationssymbole | Phys. Adresse.)

Verteilerplan mit Gerdtebeschriftung und Phys. Adresse.
Exportdatei der ETS

Exportdatei + Erweiterte Software (Sub Software, ETS Plug In,
Applikationen)

[ ETS Reportdateien nur digital PDF (Stickliste, Gebdudestruktur,
Gruppenadresse, Topologie)

enf | es

T Bedienungsanleitungen
8
9
Zu Nr: Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 5-1: Prifliste technische Dokumentation KNX
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5.12 Revisionsunterlagen ET

« Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren.
Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

o Die Revisionsunterlagen Elektro werden vom tba anhand folgender Auflistung geprift,

die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach

Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer
stehen im Textfeld unter der Liste.

Prifliste technische Dokumentation

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strafe 4, 72076 Tibingen

¢tba

Geb.: Anlage:
Mutzer: Anl.Nr.:
Id. Nr. Prufung Entfalit | Viorh In
tech. ande Ordn
1 M ] M
1 Beschreibung der Baumalnahme
2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
3 [Ubersichtsliste Herstellerfirmen mit Anschriften
4 Geritelisten, Ersatzteilizten und Herstellerunterlagen fir jedes Bauteil
5 Katalogverweise farblich gekennzeichnet
(z.B. mit Textmarker}?
[ Wartungsanweisungen :
= Wartungs- und Prifzyklus (wdchentlich-monatlich-jdhrlich) ist
anhand der Herstellerunterlagen und gesetzlichen Worgaben vom
Einbauer zu definieren Bedienungsanweisungen :
= Anweisungen, die erforderlich sind, um Anlagen
aulker und wieder in Betrieb zu nehmen.
7 Prifzeugnizse sowie Abnahmebescheinigungen ven wiederkehrend
prufpflichtigen Einrichtungen
] Geféhrdungsbeurteilung nach BetrSichVvO
] Komplette Unterlagen auf Datentriger
10 Priifzeugnizse Brandschott
1 - Ergédnzte Sicherungslegende des betroffenen UV,
- Ergdnzter Schattplan des betroffenen Elektro UV
12 Schemata (Strang-, Gezamt)
13 Grundripline
Absicherung der Anlage angegeben?
14 Prufprotokell sdmtlicher Prifungen und Messwerte nach WDE 0100
Teil 500 unter Verwendung eines Standard Priifprotokolls.
15 Messprotokolle der Antennenanlage
Programmierung Bussystemn auf Datentrdger
16 Leuchtenlisten /Leuchtmittelisten (Typ und Anzahl)
17 WBA Zeichnungskopf
- Adresse des Gebdudes
18 - tha-Gebdudenummer
19 - Revisionsstand nachvoliziehbar
- Legende
20 - tba-Code + BMKZ eingetragen
Zu Nr: Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 5-2: Prifliste technische Dokumentation Elektrotechnik (E)
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5.12.1 Messprotokolle
Messprotokolle gemafd VDE 0100 Teil 600.

5.12.2 Grundrissplane

In Grundrissplanen werden Steckdosen und sonstige fest angeschlossene Gerate und
Beleuchtung mit ihrer Bezeichnung, z. B. AV1/1.1 - F10, oder im Einzelfall, nach
Rucksprache mit dem Auftraggeber; mit der Stromkreisnummer bezeichnet. Es ist nur der
Part Elektro darzustellen, Bauangaben sind aus dem Layer zu entfernen.

Zeichenfarben: AV blau, SV grin, ZSV rot (gemafll CAD Richtlinie).

5.12.3 Sicherungslegende

1. Fur die Sicherungslegende der Elektroverteiler gibt es eine vom tba erstellte Vorlage im
Excel-Format (11.4 Anlage D: tba Sicherungslegende).

2. Diese kann beim tba angefordert bzw. von der tba-Homepage heruntergeladen,
geadndert und wieder ans tba geschickt werden.

5.12.4 Leuchten- und Leuchtmittelliste

Die Ubersichtsliste (z.B. in Form einer Excel-Tabelle) soll folgende Informationen enthalten:
- Leuchtenart + jeweilige Anzahl
- Fabrikat/Typ/Artikelnummer

- Leuchtmitteltyp

- Verwendungsort
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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6 Fordertechnik - Aufzugsanlagen (FT)

6.1 Grundsatze

1.

Aufzugsanlagen missen den bei Vertragsabschluss giiltigen Bestimmungen der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), der Aufzugsrichtlinie und/oder
Maschinenrichtlinie, der EMV- Richtlinie/Verordnung und im Ubrigen nach dem
Stand der Technik errichtet, in Verkehr gebracht und betrieben werden.

Der erstmalige Betrieb und ein erneuter Betrieb einer Aufzugsanlage nach einer
wesentlichen Veranderung darf nur erfolgen, wenn zuvor eine Abnahme durch eine
zugelassene Uberwachungsstelle nachgewiesen ist. Zusatzlich sind die
nachfolgenden Erganzungen mit zu bericksichtigen.

Far alle fordertechnischen Einrichtungen, die in Verkehr gebracht werden, ist
grundsétzlich ein Prifbericht nach 815 BetrSichV (inkl. elektrischer Messung) von
einer zugelassenen Uberwachungsstelle vorzulegen.

Maschinenraumlose Aufziige dirfen grundséatzlich NICHT eingebaut werden.

In der Nahe der Aufzugshaltestellen ist fur die Instandhaltung bzw. fir die Reinigung
der Aufzugsanlage eine Steckdose zu installieren.

6.2 Gebaudetechnische Anforderungen fir Aufzige

6.2.1 Triebwerks-und Rollenraum

1.

Aufzugsanlagen muissen mit einem Triebwerksraum errichtet sein. Das
Aufzugstriebwerk, seine zugehérigen Einrichtungen und Umlenkrollen missen
hierbei in einem besonderen Raum untergebracht sein, dessen Wande, Decke,
FuRboden und Tur und/oder Klappen vollwandig sind und der nur befugten
Personen (hier: nur die Mitarbeiter des Technischen Betriebsamtes) zuganglich sein
darf.

Die Raume dirfen nicht fur andere als Aufzugszwecke benutzt werden. Sie durfen
weder fremde Leitungen noch andere aufzugsfremde Teile enthalten.

Der FuRboden von Triebwerks- und Rollenrdumen muss eine rutschhemmende
Oberflache mit einem einfachen staubbindenden Anstrich haben, z. B. Glattstrich,
Riffelblech.

Zusatzlich sind bei Triebwerksrdumen, in denen ein hydraulisches Triebwerk
aufgestellt ist, die Bestimmungen der AwSV bei der Auslegung des Ful3bodens zu
berticksichtigen.

Die Zugange zu den Triebwerks- und Rollenrdumen mussen:

a) ausreichend durch eine oder mehrere fest installierte elektrische
Leuchten beleuchtet und
b) jederzeit leicht und sicher Uber befestigten Untergrund begehbar sein,

ohne durch private Rdume, Laboratorien oder Buros zu fuhren.
Die Zugangstiren dirfen nicht nach innen 6ffnen, missen verschliel3bar sein und
sich vom Rauminneren ohne Schliissel 6ffnen lassen (Panikbeschlag). Es ist hierbei
die tba - Schlie3ung zu verwenden.

Verantwortlicher: BB-4
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6.2.2 Beleuchtung und Steckdosen:

1. Triebwerksraume missen eine fest installierte elektrische Beleuchtung haben, die
flr eine Beleuchtungsstéarke von mindestens 200 Lux am Boden ausgelegt ist. Die
Beleuchtung muss SV versorgt sein, ggfs. kann in der Leuchte ein Akkupack
eingesetzt werden. Schalter fur diese Beleuchtung miissen im Triebwerksraum,
nahe an den Zugéngen, in angemessener Hohe angebracht sein.

2. Mindestens eine Steckdose 1 P/N/PE, 230 V und eine CEE-CEKON-Steckdose
3 P/N/PE, 400 V/16 A mussen hier vorhanden sein.

3. Die Energiezufuhr fur die Beleuchtung und die Steckdosen muss von der
Stromversorgung des Triebwerkes unabhangig sein, entweder durch eine eigene
Leitung oder durch eine vor dem/den Hauptschalter/n des Aufzuges abgefiihrte
Leitung.

6.2.3 Telefonanschluss:

Triebwerksraume sind mit einer fest verlegten Anschlussdose fir die Nutzung des
Telefonnetzes auszuriisten.

6.2.4 Luiftung:

1. Triebwerksrdume mussen in geeigneter Weise bellftet sein. Wahrend des Betriebs
einer Aufzugsanlage darf die Raumtemperatur nicht unter 5 °C fallen bzw. nicht
Uber 40 °C ansteigen. Wird der Schacht durch den Triebwerksraum beliftet, muss
dies bericksichtigt sein.

2. Die Abluft von anderen Gebaudeteilen darf nicht direkt in die Triebwerksraume
abgefluhrt werden.

6.2.5 Schacht, Schachtkopf und Schachtgrube

Die Schutzraume nach DIN EN 81-20 sind zu beachten. Sollten diese baulich nicht
realisierbar sein, sind technische ErsatzmalRnahmen im Vorfeld mit dem Betreiber und
dem AG ab zustimmen..

6.2.5.1 Entliftung des Schachtes:

Der Schacht muss angemessen entliiftet sein. Er darf nicht fur die Bellftung von
Raumlichkeiten, die nicht zum Aufzug gehoéren, benutzt werden.

6.2.5.2 Schachtbeleuchtung:

1. Der Schacht muss eine fest angebrachte elektrische Beleuchtung haben, die auch
bei geschlossenen Schachttiiren in einer Hohe von 1 m tGber dem Fahrkorbdach
und dem Boden der Schachtgrube eine Beleuchtungsstarke von mind. 50 Lux
ergibt.

2. Die Schachtbeleuchtung muss sowohl vom Triebwerksraum, der Schachtgrube als
auch vom Fahrkorbdach aus schaltbar sein.

3. Die Ausfiihrung der Schachtbeleuchtung hat mit LED-(Filament) Leuchten zu
erfolgen!

6.2.5.3 Schachtgrube:

1. Am unteren Ende des Schachtes muss sich eine Schachtgrube befinden, deren
Boden eben, mdglichst waagrecht und mit einem Glattstrich versehen ist.

2. Handelt es sich bei der Aufzugsanlage um eine hydraulische Anlage, ist die
Schachtgrube entsprechend den Bestimmungen der VAWS (3 Anstriche, erkennbar
abgesetzt) zu versehen.

3. In allen anderen Fallen ist ein einfacher staubbindender Anstrich erforderlich und
ausreichend.
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6.3 Technische Anforderungen an Aufzige

6.3.1

6.3.2

Aufzugssteuerung

Die Steuerung ist grundsatzlich als offene Steuerung und diagnoseféahiges System
auszufuhren. Alle Parameter missen fur das tba einstellbar sein. Sollte dies nur mit
Passwortern moglich sein, miissen diese Passwdrter vom Hersteller mitgeliefert werden.
Sollten spezielle Diagnosegerate daflir nétig sein, hat der Auftragnehmer diese
beizustellen.

Uber ein Display lassen sich die letzten Fehler- und Ereigniszustande abrufen.

Die Hardwarekomponenten der Steuerung durfen nicht vom Errichter der Aufzugsanlage
.codiert” sein, sodass Ersatzteile nicht nur tber den Errichter bezogen werden kénnen.

1. Besondere Anforderungen der Feuerwehr Tubingen sind zu beachten. Siehe Anlage
(Ausfihrung Feuerwehraufzug oder Feuerwehr-Vorrangsfahrt).

Bei Personen- oder Lastenaufziigen ist tber Aufzugssteuerung eine
Brandfallsteuerung mit 2 freiprogrammierbaren Haltestellen vorzuhalten.

2. Alle Personenaufziige missen im Fall von Neuerrichtungen oder Austausch im
Rahmen von Sanierungen eine halbdynamische Brandfallsteuerung mit Schnittstelle
zur jeweiligen BMA aufweisen

3. Fur den Notbetrieb der Aufzugsanlage ist eine elektrische Riickholsteuerung
vorzuhalten. Diese ist entweder fest am Antrieb installiert oder als flexible
Ruckholsteuerungsbirne vorhanden. Die elektrische Ruckholsteuerungsbirne muss
steckbar mit dem Triebwerkssteuerungsschaltschrank verbunden sein.

Notsenkeinrichtungen bei hydraulischen Aufziigen

Hydraulische Aufzugsanlagen sind mit einer elektrischen Notsenkeinrichtung auszuristen.
Die Notsenkeinrichtung kommt beim Ausfall der 6ffentlichen Stromversorgung zum Tragen
und bewirkt, dass bei einem Stromausfall die Aufzugskabine in die unterste Haltestelle fahrt
und dort mit gedffneten Kabinen- und Schachtiiren stehen bleibt. Sobald die
Stromversorgung nach einem Stromausfall wieder zur Verfiigung steht, hat die
Aufzugsanlage automatisch wieder in Betrieb zu gehen.

6.3.3 GLT Meldungen aus Aufzugssteuerung:

1. Folgende Stormeldungen sind getrennt zu realisieren und auf die vorhandene GLT
der Leitwarte VZ des Technischen Betriebsamtes aufzuschalten:
a) Frei belegbar z.B. Gefahrgutsteuerung
b) Sammelstérmeldung (alle elektrischen Stdérungen die den Betrieb der
Aufzugsanlage beeintrachtigen)

2. Die Klemmleiste im zugehérigen Aufzugsmaschinenschaltschrank ist hierfur wie
folgt auszufiihren und zu bezeichnen:
a) Als Prif- und Trennklemmen mit Trennstecker.
b) Beschriftet als Klemmleiste x 22.1.

6.3.4 Schaltschrank zur Aufzugssteuerung

1. Verfugt die Aufzugssteuerung Uber eine Feuerwehr-, Brandfall- und/oder
Evakuierungssteuerung, so muss fiir die Uberprifung dieser Steuerung/en jeweils
ein Schalter mit eindeutiger Kennzeichnung in der Vorderfront des
Aufzugsschaltschrankes vorhanden sein.

2. Zusatzlich muss im Schaltschrank ein Fahrtenzahler vorhanden bzw. in der
Aufzugssteuerung integriert sein.

3. Der Schaltschrank ist mindesten als IP21 oder hochwertiger auszuftihren.
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6.3.5 Leitungs- und Aderfarben:

Erklarung Aderfarben
Hauptstromkreis L1, L2, L3 schwarz
Nullleiter hellblau
Schutzleiter grin/gelb
Steuerspannung < 50 V AC braun
Steuerspannung > 50 V AC rot
Steuerspannung < 120V DC violett
Steuerspannung > 120 V DC dunkelblau
Fremdspannung orange
(Ubertragung zu anderen Systeme)

Mess- und Signalleitungen grau
GLT-Bus weild

6.3.6 Beschriftung:

1. Alle ankommenden und abgehenden Leitungen und Kabel des Schaltschrankes
sind eindeutig, unter der Verwendung von Kabelmarkern, zu beschriften.

2. Ebenso sind samtliche Betriebsmittel (auRerhalb und innerhalb des
Schaltschrankes) der Aufzugsanlage eindeutig zu beschriften.

3. Im Schaltschrank sind die Betriebsmittelkennzeichnungen zweifach anzubringen:
Einmal auf den Schaltschrankgrundtragern, einmal auf dem Betriebsmittel selbst.

6.3.7 Geschwindigkeitsbegrenzer

1. Ist der Triebwerksraum direkt Gber dem Schacht errichtet, so darf der
Geschwindigkeitsbegrenzer der Aufzugsanlage nicht im Schacht installiert sein.

2. Dies trifft ebenfalls fur andere dem Aufzug nicht mittelbar betreffende Anlagen zu —
zum Beispiel RAS-Systeme — hier ist die Auswerte- und Filtereinheit ebenfalls im
Maschinenraum zu platzieren, um Wartungsaufwand zu minimieren und die
Anlagenverfugbarkeit zu erhéhen.

6.3.7.1 Antriebstechnik Seilaufzug:

1. Aufzugsantriebe sind, wenn mdoglich, als getriebelose Variante auszufuhren.
2. Antriebe sind mit mechanischer Bremsliftung auszufiihren.

6.3.7.2 Antriebstechnik Hydraulikaufzug:

Das Hydraulikaggregat ist in einer Metallwanne aufzustellen. Diese Metallwanne soll
verhindern, dass geringe Mengen Ol z.B. beim Nachfiillen direkt auf den Boden
gelangen. Sie muss nicht die komplette Olmenge aufnehmen kénnen. Die
Anforderungen der AwSV bei der Auslegung des Ful3bodens und Anstrich bleiben
erhalten.

6.3.8 Schachttiiren und Kabinentiren

1. Bei waagrecht bewegten Schacht- und Kabinenschiebetiiren muss die jeweilige
untere Flhrung so ausgebildet sein, dass die Verschmutzung dieser Fihrung (z.B.
durch Wintersplitt) durch den stérungsfreien Betrieb der Schiebetlren gezielt
abgefihrt wird — Minimierung von Turstérungen.

=>» Tlrschwellenprofil mit Aussparungen!
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2. Turschwellen miussen auf eine punktuelle Belastung (durch z.B. Radlasten) von
mind. 40% der Nennlast der Kabine ausgelegt sein.

3. Bei Aufzugsanlagen, die offentlich zuganglich sind und Aufzugsanlagen, die fir den
Patienten-, Betten-, Lasten- und/oder Gitertransport bestimmt sind, sind die
Schacht- und Kabinentiren, einschlief3lich der jeweiligen Tarfihrungen, Turkampfer
u. Schwellen, in verstarkter Ausfihrung zu wahlen und in hoher Stabilitat
auszufuhren. Es durfen keine Standardtiiren mit Standardantrieben zur Anwendung
kommen. Taren missen mindestens den Anforderungen der DIN EN 81-71 Klasse
1 standhalten.

4. Bei Aufzligen, die fir Patienten-, Betten-, Lasten- und/oder Gitertransport bestimmt
sind, ist zusétzlich eine Vorraumuiberwachung vorzuhalten. Die
VorraumUberwachung arbeitet als Flachenlichttaster mit einstellbarem
Erfassungsbereich mit folgender Funktion:

a) Das SchlieRen der Turen wird solange verhindert, wie sich Personen
und/oder Gegenstande im Erfassungsbereich der Uberwachung
befinden. Hierbei ist es unrelevant, ob die Personen und/oder
Gegenstande in Bewegung sind oder still stehen.

b) Die Kombination Vorraumiiberwachung und Lichtgitter in einem System,
so genannte 3D-Lichtgitter, dirfen ohne Ricksprache mit dem
Technischen Betriebsamt nicht zum Einsatz kommen!

6.3.9 Einrichtungen im Fahrkorb

Fahrkorbe, die dazu bestimmt sind Patienten zu befoérdern und Fahrkorbe von
Personenaufzugsanlagen, die 6ffentlich zuganglich sind, missen den Anforderungen
der DIN EN 81-70 entsprechen.

Abweichend hiervon gilt:

1. Der aktive Tasterteil der Befehlsgeber muss mind. 40 mm x 40 mm betragen oder
einen Durchmesser von mind. 40 mm aufweisen.

2. Eine Sprachansage des Stockwerkes ist beim Erreichen der Etage im Fahrkorb zu
realisieren.

3. Es ist, wenn es die Kabinengrof3e zulasst, mindestens 2 getrennte Leuchten mit
separaten LED-Treibern zu verwenden. Der Austausch der Leuchten oder LED-
Treiber muss ohne gréReren Montageaufwand mdglich sein.

4. Generell ist die Fahrkorbausfiihrung mit seinen Einrichtungen mit dem VuB bzw. tha
im Vorfeld der Montage abzustimmen und freizugeben!

6.3.10 Ausristung auf dem Fahrkorbdach

Auf dem Fahrkorbdach mussen:
1. eine Inspektionssteuereinrichtung als Inspektionsbirne mit beweglichem Kabel
ausreichender Lange,
ein Tur-Inspektionsschalter (Tar "Auf" und "Zu" Uber leicht zugangliche Taster),
ein Notbremsschalter,
eine Steckdose (1 P/N/PE, 230 V/16 A) und
ein Schalter fur die Schaltung der Schachtbeleuchtung
. ein Notruf
vorhanden sein.

oOurwWN

Offnungen bzw. Vertiefungen auf dem Kabinendach missen, um die Unfallgefahrgefahr zu
minimieren, mit begehbaren rutschfesten Blechen abgedeckt sein.
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6.3.11 Befehlsgeber in der Haltestelle

Der aktive Tasterteil der Befehlsgeber muss mind. 40 mm x 40 mm betragen oder einen
Durchmesser von mind. 40 mm aufweisen, sofern die Aufzugsanlage dazu bestimmt ist,
Patienten zu beférdern und/oder 6ffentlich zuganglich ist.

6.3.12 BremsuUberwachungen

Aufzugsanlagen missen mit einer Bremsiberwachung ausgeristet sein. Diese
Einrichtung muss durch berihrungslose Sensoren die Hebelstellung der Brems-
einrichtung wahrend des Betriebes und im Stillstand auf Ubereinstimmung und
Richtigkeit iberwachen. Eine Uberpriifung des jeweiligen Bremsbelags auf
ausreichende Starke muss hierbei inbegriffen sein.

6.3.13 Ausristung Aufzugskabine

Patientenaufziige sind firr Notfalle mit einer 230V-Steckdose auszustatten. Ortlichkeit
im Bedientableau oberer Bereich als Edelstahlsteckdose mit Klappdeckel und
Kinderschutz. Absicherung mit FI/LS zusammen mit der Kabinenbeleuchtung.

6.4 Notrufeinrichtungen und Gegensprechanlagen

1. Im Fahrkorb, und auf dem Fahrkorbdach muss eine Notrufeinrichtung fur die
Kommunikation zur stédndig besetzten Stelle (hier: Leitwarte VZ auf dem
Schnarrenberg) vorhanden sein. Die Kommunikation muss sowohl zwischen
Fahrkorb und Leitwarte, Fahrkorb und Triebwerksraum als auch zwischen
Triebwerksraum und Leitwarte moglich sein.

2. Die Notrufeinrichtung muss dem an der Universitdt und dem Universitatsklinikum
Tubingen bereits vorhandenen System entsprechen und eingebracht sein.

3. Die Betatigung der Notrufeinrichtung im Fahrkorb bewirkt zusatzlich tber die
vorhandene Gebaudeleittechnik eine Stérmeldung und direkt vor Ort ein
akustisches Signal (Hupe).
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6.6 Revisionsunterlagen FT

« Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren
bzw. vom tba.

o Die Revisionsunterlagen Fordertechnik werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach

Ruckmeldung durch das tba, zu Uberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer
stehen im Textfeld unter der Liste.

F Priifliste technische Dokumentation ‘4 t ba

Tachnizches Eetricbzamt, Otfried-Miiller-Strafee 4, T2076 Tiibingen

Geb.: Anlage:
Nutzer: AnlMNre. ____F____
IFd. Priifung Entfal | ¥orhanden In
Nr_ It * Ordnung?
tech. J | H J | H
1 EBeschreibung der Baumafnakme
2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
2 Ubersichtzliste Herstellerfirmen mit Anschriften
4 Gerdtelizten, Ersatzteilizten und Herstellerunterlagen fiir jedes Bauteil
=3 Fataloguerweise Farblich gekennzeichnet

[2.B. mit Textmarker]?

E W artungsanweisungen :

= Wartungs- und Priifzyklus [wichentlich-maonatlich-jShrlich] ist ankand der
Herztellerunterlagen und gesetzlichen Worgaben vom Einbauer zu definieren
Bedienungsanweisungen :

= Anweisungen, die erforderlich sind, um Anlagen

auRer und wieder in Betrieb 2u nekhmen.

7 Frifzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von wiederkehrend
priifpflichtigen Einrichtungen

2 Gefshrdungsbeurteilung nach BetrSichO

El Fomplette Unterlagen auf Datentrager
10 Prifzeugnizse Brandschatt
1 Schemata [Strang-, Gesamt)

12 Grundrifpline

12 Prijfprotokoll sdmtlickher Prijfungen und Messwerte nach YOE 0100 Teil 600
unter Werwendung eines Standard Prijfprotokolls.

14 Farameterlisten zu allen eingestellten Werten von Schaltger sten/Bauteilen und
Systemeinheiten [z. B. Turzeiten, Fahr- und Regelungsparameter].
15 Anleitung zur Uberpriifung sicherheitstechnischer Anlagenkomponenten [wie ist

was zur Zwischen- und Hauprpridfung der Aufzugsanlage 2u prifen; 2. B.
Fohrbruchwentil, Sicherheitzschaltung, Fahren in die Endschalter und
dergleichen).

& EBeschreibung des Diagnasegerites einschl. Fehlercodespeicherbeschraibung.
17 Friifbuch der Aufzugsanlage, sinschlieflich der EG-Konformitdtserkldrung und
der sicherheitstechnischen Bewertung nach BetrSichh.

12 EG-Sicherheitzdatenblatt gemiR Getakrstoffeerordnung [bei hydraulizchen
Aufzugsanlagen)

19 Prifprotokall nach Waws [nur bei hydr. Aufzugsanlagen).

20 WEA Zeichnungskopf

21 - Adresse des Gebiudes
22 - tha-Gebdudenummer
23 - Revisionsstand nachwollziehbar?
24 - Legende
25 -tha-Code « BMEZ eingetragen
Zu Nr: Kommentare: [wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 6-1: Prifliste technische Dokumentation Férdertechnik

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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6.7 Weitere Anlagenkomponenten

oA wWNE

N

Eine Treibscheibenklemme je Aufzug.

Ein Notentriegelungsschlissel je Aufzug.

Ein Bremslifthebel je Aufzug.

Notwendige Fettpressen.

Ein Schaltschrankschlissel je Aufzug.

Entsprechendes Werkzeug, um Fahrkorblamellen und Anholtaster

oder Tableaus 6ffnen zu kdnnen.

Hinweisschilder "Aufzug aul3er Betrieb" je Aufzug. Die Anzahl dieser Schilder richtet
sich nach der jeweiligen Haltestellenanzahl einer Aufzugsanlage (Anzahl der
Haltestellen + 2 Stiick entspricht der Anzahl der benétigten Hinweisschilder).
Aufhangevorrichtung fir die Aufnahme der 0.g. Komponenten, montiert im
Triebwerksraum.

*) Verordnung des Umweltministeriums tber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen und tber Fachbetriebe (Anlagenverordnung VAwS)

6.8 Zugangsstellen von Aufzugsanlagen

Far die
(z.B. F

Reinigung von Aufzugsschacht- und Kabinentlren ist im Nahbereich
urbereich) einer jeweiligen Zugangsstelle der Aufzugsanlage oder -gruppe eine

Steckdose (1P/N/PE) vorzuhalten.

Verantwortlicher: BB-4
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7 Rauch- und Warmeabzugsanlagen (ET)

Bei der Ubergabe von Entrauchungsanlagen muss bei der Ubergabe eine ,Komplett-
Uberprifung’ stattfinden.

7.1 Kennzeichnung

7.1.1 Kabelkennzeichnungen
Die Kabel sind wie folgt zu kennzeichnen:

z.B. 4040SRW05/01

GebauM/ Zahin ‘W

Anlagenbezeichnung Kabelnummer
Nummer Erklarung
01 Netz-Zuleitung mit Sicherungsbezeichnung.
02 Fensterantrieb
03 Liftertaster (wenn vorhanden, ansonsten wird 03 nicht vergeben)
04 + 05 Rauchabzugstaster
06 Ansteuerung der RWA durch die BMA
07 weiterer Fensterantrieb (wenn vorhanden)
08 weiterer Liftungstaster (wenn vorhanden)
usw.

7.1.2 RWA-Zentralen
Die Zentralen sind mit Gebaudenummer, SRW und Z&hlnummer der Zentrale zu
bezeichnen. Handelt es sich um eine zusatzliche RWA in einem vorhandenen Geb&ude,
kann die Bezeichnung im tba nachgefragt werden. An der RWA-Zentrale ist ein
Resopalschild mit einer dauerhaften Befestigung anzubringen. Die Beschriftung besteht in
der ersten Zeile aus dem Bezeichnungscode, z. B. 4036SRWO0L. In der zweiten Zeile folgt
der Versorgungsbereich, z. B. Treppenhaus 1. Die dritte Zeile erhalt den
Bezeichnungscode als Barcode.

Die Stoérmeldung der RWA ist auf die GLT aufzuschalten.

TGA-Standard
Version 4.0
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7.1.3 Revisionsunterlagen Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen (SRW)

o Die Revisionsunterlagen SRW werden vom tba anhand folgender Auflistung gepruft, die
aufgefuhrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

o Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) markierten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch das tba, zu tUberarbeiten. Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer

stehen im Textfeld unter der Liste.

SRW Priifliste technische Dokumentation

Technisches Betriebsamt, Otfried-Maller-Strale 4, 72076 Tabingen

¢tba

Geb.: Anlage:
MNutzer: AnlLMr.:
Ifd. Nr. Priafung Entfillt |Vorhanden? |In Ordnung?
tech.
Priiflist 1 M 1 M
1 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
2 Geritelisten, Erzatzteilisten und Herstellerunterlagen fir
jedes Bauteil
3 Katalogverweise farblich gekennzeichnet
(z.B. mit Textmarker)?
4 Warungsanweisungen :

* Wartungs- und Prifzyklus (wichentlich-monatlich-
jahrlich) ist anhand der Herstellerunterlagen und
gesetzlichen VYeorgaben vom Einbauer zu definieren
Bedienungsanweisungen :

* Anweisungen, die erforderlich sind, um Anlagen
aulter und wieder in Betrieb zu nehmen

£n

Prifzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von
wiederkehrend prifpflichtigen Einrichtungen

Brandschutzgutachten

Prifzeugnizze Brandschott

00| =i &

Komplette Unterlagen auf Datentriger

5 Schemata (Strang-, Gesamt)

10 Inbetriesbnahmeprotokell

11 Errichtererkldrung

12 Rizikobeurteilung und Schutzmalknahmen fir
kraftbetdtigte Fenster

13 Beschriftung der Zuleitung mit Ursprungsort und
Sicherung

14 Anlagenbeschreibung / Kabelplan

15 Grundriltpline

16 VBA Zeichnungskopf

17 - Adrezze des Gebjudes

18 - tba-Gebdudenummer

15 - Revizionestand nachvoliziehbar?
20 - Legende

21 - tba-Code + BMEZ eingetragen

Zu Nr: [Hommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung

Abb. 7-1: Prifliste technische Dokumentation Rauch- Warmeabzugsanlagen (SRW)

Verantwortlicher: BB-4
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8 Projekt- und Inbetriebnahmemanagement (IBM)
nach VDI 6039

Ziel ist es, funktionierende Anlagen bzw. Gebaude mit allen Anlagen der TGA zu erhalten.

Die IBM erfolgt gemaf Prozess 8.1 Gemeinsamer Standard fir VuB, GB-C und tba bei
Abnahmen/Ubergaben von Anlagen

8.1 Gemeinsamer Standard fiur VuB, GB-C und tba bei
Abnahmen/Ubergaben von Anlagen

20_03 Zugédnge von Anlagen

¢tba

Auftragnehmer

kommi vee Gebhude: Zughnge

------

pl p——

Mldurg

Ferbgaletung BTA Einueisung Winashech: Mangelbeseiigung
* T T ’ BB-4
rerm  Vobzige gl osbegeog Inf Sachstand an Infa Lipamanme  —y, Jhren aen -
) 5 (Lnsberen:. BT reu
Rsns;ar::nl.e-ia 5"*‘!'5”"9’ Mangelnach- Estroffena an Betraffans e

1
u

: ! l l Technitches Batrisbsamt odar UEG

- Lenkung technische.

. Dkumemtien

Mangelbagehung | - M.:n;lglallll:.m-_'ndw

Mergdriach sicherhedslichn
begehung 17

Teilnahme
Firwnisung

Mangel

| Auftraggeber

Abnahme der BTA aeht an

u. Ubergabe ans Zugange =
1

. -4—>= 1 Wochen'—= -

p.

b . *) Fristen kénnen im Einzeffall in gemeirsamer Absprache modfiziert werden
# o \" =) ov

Abb. 8-1: Gemeinsamer Standard fiir VuB, GB-C und tba bei Abnahmen/Ubergaben von Gebauden

und BTA
AN Auftragnehmer (Firma)
BB-4 Team Projekt- und Inbetriebnahmemanagement tha
tha Mitarbeiter tba
AL Abteilungsleiter tha
AG Auftraggeber
BTA Betriebstechnische Anlagen
Nur Tha intern:
C Chancen
Mdgliche positive Auswirkung ggf. Verbesserung des
Prozessablaufs.
R Risiken

Mdgliche negative Auswirkung auf den Prozessablauf durch
Missachtung oder Nichterfullung der Anforderungen in diesem
Prozessschritt.

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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8.2 Termine und Ubergabe der BTA an das tba

Grundvoraussetzung zur Abnahme/Ubernahme ist, das die Anlage(n) im Wesentlichen fertig und
mangelfrei sind.

8.2.1 Einweisung
Fachkundige Erklarung und Unterweisung des Fachpersonals (tba) mit dem Ziel, die zu
Ubernehmenden Anlagenteile, bedienen und betreiben zu kénnen.

¢ In Abstimmung aller Beteiligten sind die Termine fiir die Einweisung je Gewerk zu
vereinbaren.

8.2.2 Mangelbegehung

Die Mangelbegehung kann:
e bei kleineren MaRnahmen im Anschluss an die Einweisung erfolgen,
e bei groReren MaRnahmen (Gebauden), nach Gewerken getrennt, an separaten
Terminen.

8.2.3 MangelNACHbegehung / MangelNACHverfolgung:

Die Mangelnachverfolgung ist ein kontinuierlicher Ist- / Sollvergleich der noch offenen Mangel.
Verantwortlich fiir die Uberwachung der Mangelabarbeitung ist der Planer.
e In Abstimmung mit dem Planer werden vom Errichter / tba Termin(e) zur
MangelINACHbegehung gemacht.

8.2.4 Abnahme /Ubernahme
Die Abnahme / Ubernahme ist ein formaler Akt.
Eine BaumaRnahme ist Abnahme/ Ubernahmebereit, sofern keine gravierenden Mangel vorliegen.
Gravierende Mangel sind u.a. in der Liste 11.3 KO-Kriterien (NICHT-Abnahme bei Ubergaben)
definiert.

e Bei Neubauten werden die Gewerke nur komplett ibernommen.

e Dem Abnahme- / Ubernahmeprotokoll sind aktuelle Mangelprotokolle beizulegen.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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8.3 Folgende Teile sind, je nach Bedarf, Bestandteil des IBM:

1. 1:1 Test (siehe 3.4)
2. Brandfallsteuermatrix
3. Black-Building-Test (siehe 8.3.1 Black-Building-Test)
4. Prifung sicherheitsrelevanter Punkte
(Notfallplane/Gefahrdungsbeurteilungen/Gefahrstoffe)
- Einfordern aller Prufprotokolle
- Sicherstellung aller gesetzlicher Prifungen (Compliance)

8.3.1 Black-Building-Test (BBT) (Vollprobetest)

1. Der BBT wird durchgefihrt, bevor der Nutzer einzieht.
2. Vor der Durchfiihrung eines BBT muss die erfolgreiche Prifung der vorhandenen
Teilsysteme (Einzelgewerke) durchgefihrt sein.
3. Vom Planer ist eine Ubersicht zu erstellen, welche Anlagen mit Notstrom versorgt
werden (Schema oder Auflistung).
4. Im Zuge des BBT wird geprift, ob die definierten Anlagen auch tatsachlich mit
Notstrom versorgt sind und ob diese, nach Rickschaltung auf AV, wieder
funktionieren.
Folgende Beteiligte sollen am Vollprobetest anwesend sein:
Bauherr / AG
Planer
Betreiber (samtliche Gewerke)
Ggfs. Gebaudemanagement
Nutzer
Fir den Test besonders kritischer Anlagen (Abstimmung VBA/tba) sind ggfs. Lastfélle zu
simulieren.

o

8.4 Bendétigte Dokumente / Unterlagen vom Errichter

Folgende Dokumente sind dem tba vorzulegen (Zugriff ermoglichen):

Baurechtliche Genehmigung

Brandschutzkonzept (Brandfallsteuermatrix)

Raumbuch (inkl. Sicherheitslabore / Tierstalle / GMP-Bereiche / Reinraum)
Bauzeitenplan

PR

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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8.5 Technische Dokumentation

8.5.1 Ubersicht Revisionsunterlagen (alle Gewerke)

» Vorhandene Bestandsunterlagen sind grundsatzlich bei Erweiterungen oder
Anderungen von Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu
kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

o Die Bestandsunterlagen sind nach Gewerken zu trennen!

o Die Anforderungen an Bestandsunterlagen sind unter den jeweiligen Gewerken

beschrieben.

Kapitel/Link Gewerk Seitq

Telekommunikation: Telekommunikation

2.6  Revisionsunterlagen TK 18

2.6.1 Revisionsunterlagen Brandmeldeanlage (SBM) 20

Gebaudeautomation: Gebéaudeautomation

3.5 Reuvisionsunterlagen fir das Gewerk GA 25

Maschinentechnik: Maschinentechnik

4.3.3 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Luftung: 32

4.4.2 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Gase 34

4.5.2 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Sanitar 36

4.6.3 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Kélte 39

4.7.2 41

Revisionsunterlagen fiur das Gewerk Heizung / Dampf

Elektrotechnik: Elektrotechnik

5.11.6 Revisionsunterlagen fir KNX 53

5.12 Revisionsunterlagen ET 54

7.1.3 Revisionsunterlagen Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen 65

(SRW)

Fordertechnik: Fordertechnik

6.6  Revisionsunterlagen FT 62
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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8.5.2 Lieferung technischer Unterlagen (Anzahl und Zeitpunkt)

Fertigstellung der

Anlage . . . .
Eine Woche vor Einweisung des technischen Personals und der

I Mangelbegehung an der Anlage ist dem tba zumindest ein
Termin zur Einweisung, Vorabzug (1-fach) vorzulegen, damit sich die Mitarbeiter des tba

Méngelbegehung, Abnahme . . L.
i) A s T B im Voraus mit der Anlage vertraut machen kénnen.

v
Vorabunte\zlr;?gen liegen | nein WICHTIG!

T Ohne dem tba vorliegende Unterlagen keine

ja . . o

Einweisung/Mangelbegehung.
Einweisung
(des Betreiberpersonals)

\ LA Die Erstprifung der Unterlagen durch das tba soll innerhalb von
Erstpriifung Unterlagen, £ 6 Wochen erfolgen. AnschlieRend erhalt der Auftragnehmer
(Erstellung eines Méangelberichts) g e|nen Mangelberlcht

i °y..

« A
c . . . . .
Uberarbeitung der g I"3|e Unter_lagen S|r_1d von diesem mner.halb von 4 Woghe.rj zZu
Unterlagen durch den AN S Uberarbeiten und in 1-facher Ausfertigung zur Zweitpriifung
i Ty vorzulegen.
-XC .
. . Q .
R § : Die Zweitprifung soll innerhalb von 2 Wochen erfolgen.
« :
A4

Ggfs. Erneute Uber- % . . .- . .
arbe?tung der Unterlagen 5! Gdf. ist eine erneute Uberarbeitung notwendig.
2
N

durch den AN

Bestéatigung der H H H
Unterlagen durch den Wurden die Unterlagen vom tha akzeptiert, ergeht ein

Betreiber entsprechendes Schreiben an den Ersteller und an den
Auftraggeber

Lieferung endgtiltiger
PITIEHATED SR 1S AnschlieRend sind sie dem tba in 2-facher Ausfertigung und in
elektronischer Form zu tibergeben.

Ausnahmen sind im Einzelfall mit dem tba schriftlich
abzustimmen.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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8.5.3 Inhalt Vorabdokumentation

Damit Vorabunterlagen (notwendig zur Einweisung) tberhaupt vom tba angenommen
werden, missen folgende Dokumente vorhanden sein.

1. Beschreibung der BaumalRnahme
(was hat die Firma gemacht, es reicht eine Kurzbeschreibung!)
2. Anlagen- und Funktionsbeschreibung
3. Schemata
4. Zeichnungen / Grundrisse (ggfs. mit Handeintragungen)
5. Brandfallsteuermatrix (sofern notig, zugeordnet Gewerk: Schwachstrom, BMA)
6. Schon zur Einweisung sollen Protokolle (Luftmengen-, Spil-, Druck-, Mess-, etc.)

vorliegen.

8.5.4 Inhalt der Revisionsunterlagen
Die bendtigten Unterlagen sind unter dem jeweiligen Gewerk beschrieben.

8.5.5 Digitale Unterlagen

Der Dateiname einer digitalen Unterlage (Datei) ergibt sich auch dem Anlagencode des tba.
Bsp: 4082L_160624_Grundriss Luftung Ebene x.dwg

8.5.6 Bestandsplane

1. Die ,Erganzung vorhandener Plane hat 'Vorrang vor der ,Neuerstellung’!

2. Als Ausfuhrungsstandard fur die CAD-Plane gilt die Richtliniensammlung , Arbeitsmittel
Dokumentation Plane und Daten* der Vermogens- und Hochbauverwaltung Baden-
Wirttemberg mit jeweils aktueller Austauschlieferung des Amtes Tibingen.
http://www.vbv.baden-

wuerttemberg.de/pb/,Lde/Startseite/Service/Arbeitsmittel+ Dokumentation+Plaene+und+Daten
Vorhandene Plane sind vorab bei BB-4 (und/oder VuB) zur Uberarbeitung anzufragen.
Technische Erganzungen sind in den ,Gesamtstockwerksplanen’ einzuzeichnen, nicht
in Teilausschnitten. Diese konnen zusatzlich hinzugefugt werden.

Baumafe (OKD, UKD etc.) und Einrichtungen sind auszublenden.

Raumnummern sind darzustellen.

Anlagenschemata sind zuséatzlich vor Ort aufzuh&ngen.

Der Anlagenschlissel nach tba-Code ist fett darzustellen.

8.5.6.1 Plankopf

Der Plankopf muss folgende Angaben enthalten:

1. tba Gebaude-Nr. (4-stellig)

2. Gebaude-Bezeichnung (die Bezeichnungen ,Neubau’ und Namenszuséatze
(personenbezogene Daten) sind zu unterlassen)

Strafe und Hausnummer

Anlagenbezeichnung

Gebéaudeubersicht (Ausschnitt), in welchem die MalRnahme durchgefiihrt wurde.
Die Richtlinie des VuB Amt Tubingen ist einzuhalten.

8.5.6.2 Plane in Technikzentralen

Zur Kostenreduktion sind Plane in Technikzentralen in Klapprahmen oder Planhaltern
entsprechender Gro3e aufzuhangen (nicht laminieren!).

Hw

©~No

oo s w
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8.5.6.3 Anzeige und Abnahme Formular ,Formblatt Projekte’ flir Projekte < 25.000€.

o Bei der Beauftragung einer Leistung ist dem AN* dieses Formblatt auszuh&andigen.

o Der Zeitpunkt der Durchfihrung der vom VuB oder GB-C beauftragten Arbeiten, ist dem
tba mit diesem Formblatt mitzuteilen:

o Der AN* bringt das Formblatt dann bei der Abnahme zur Unterschrift mit.

o Das Datum der Abnahme ist gleichzeitig der Beginn der Gewahrleistung

e Schlussrechnungen ohne diese Bestatigung kdnnen in Zukunft nicht mehr angewiesen

werden.

Formblatt-Projekten

i-Auvfragrdsieny

Gebdude:z [ =
Strake= ~  F8=Es - Hausnummen } =
PLZ+0tz  |EASS8 = =
suftragteArbeitem | FREES = =
{SARTHA N o
Ansprechpanner-— | FE8Eq Telefoncn | Rffdsn =
Auftraggebers [ aaeee o
2 -Autiragnehmer-{AN)g
Fimaz = |feesS o Stempelz o
Strale+Nroo | fASaR o =
PLZ+0tz  |EASS8 = :
Ansprechparners | fRSes = Telefon:z | fRSes o =
Begin-derArbeiten:z | -Datum:-f2542 el Uhrzeit: -fE88 Unr= =
Ende-derArbeiten:s | -Datum: 28282 el Uhrzeit: -f88 Unr= z
Beschreibungz | BASSR o =

3.-Formular-anioe-Latvers FaC-OTOT1I9STST — — Eal iimed unkgebingen dof

4 -tha-{Latwaral-Weltedeitong des Dolumentsande zusindgs Fachati=lung®

E-tha-{Fachatisllung §

Beschriftung-angebracht?o Entf3lt-mm Ja-m= Nein-O= =
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Abb. 8-2: Formblatt Projekte

*) AN = Auftragnehmer
AG = Auftraggeber

SR RE e A

BN e T et s T (S5 |

ST
thafl

Folgende Auftragsdaten missen vom
Auftraggeber angegeben werden:

- Gebaudebezeichnung
- StralRe und Hausnummer.
- Postleitzahl und Ort.

- Beauftragte Arbeiten (BA-Nr.).
(bitte eine erklarende Beschreibung,
nicht einfach ,Elektroarbeiten’)

- Ansprechpartner Auftraggeber

Folgende Daten sind vom Auftragnehmel
auszufillen:

- Firmendaten:
- Anschrift Firma (Name, StralRe +
Hausnummer, PLZ, Ort, Telefon)
- Ansprechpartner
Auftragnehmer/Telefon

- Tatigkeiten:
- Beginn der Arbeiten
- Ende der Arbeiten
- MaRnahme

Die Leitwarte wird mittels Formblatt Gber
die Tatigkeit informiert.

Die Leitwarte gibt die eingehenden
Informationen an die entsprechende
Fachabteilung weiter.

tba Fachabteilung:
Die MaRnahme wird vom zusténdigen
Meister des tha geprtuift.

Die Abnahme der Leistung wird vom
zustandigen Meister des tba und der
ausfuhrenden Firma/IB vorgenommen.
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8.5.6.4 Zusatz zum Abnahme-/Ubernahmeprotokoll

Fur das Abnahmeprotokoll (bei Ma3hahmen < 25.000.-€ das Formblatt Projekte) gelten
folgende Punkte:

1. Die Anlage(n) sind genau zu bezeichnen (z.B. 2010KKA15)
(Es reicht nicht aus, nur ,Kalte' zu schreiben).
Entweder ist der Anlagenschlissel zu nennen (bei Einzelanlagen) oder es ist eine
Anlagenliste anzuhangen.
Das aktuelle Mangelprotokoll ist anzuhangen (bzw. die Mangelfreimeldung)
Die Mangelbeseitigung ist durch den Planer/das Ingenieurbiro schriftlich bei VuB
und tba anzuzeigen (gerne auch per Mail).

wn
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8.6 tba-Anlagenschlissel

siehe Anlage A

8.6.1 Allgemeines zum tha-Anlagenschlissel

e Das tha vergibt den Anlagenschliussel.

o Die Ausfiihrenden (Planer) haben mit Beginn der Planung mit dem tba

o (BB-4, Projekt- und Inbetriebnahmemanagement ) Kontakt aufzunehmen und ein
Anlagenschema vorzulegen, um den Anlagenschlissel abzustimmen.

o Die im tba bereits vorhandene Anlagenliste fir ein Geb&ude kann im Vorfeld bei BB-4
unter projekte.tba@med.uni-tuebingen.de angefordert werden.

o Esist von den Auftragnehmern, anhand des TGA-Standards, eine Ubersichtsliste der
verwendeten Anlagenbezeichnungen zu erstellen.

Diese Liste muss vor der Umsetzung vom tba freigegeben werden. Die Liste kann
in elektronischer Form an das tba, BB-4 geschickt werden.

Bsp.:
Beschreibung Bezeichnung Standort tba Nummer
Luftungsanlage Luftungsanlage 06 Raum 1.23 XXXXLKLO6
Raum x
Zuluftventilator Zuluftventilator 01 XXXXLKLO6MVLO1
Abluftventilator Abluftventilator 01 XXXXLKLO6MVLO02
etc.

Erklarung:

XXXX 4-stellige tba-Gebaudenummer.

LKL: Klima-Anlage

MVL: tba-Bezeichnung fur Ventilatoren.

Ausfuhrliche Erklarung siehe Anlage A.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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8.6.2 Tabelle mit Anlagenbezeichnungen gréfRer 99.

01

02 Es werden zunachst die Nummern von 01 bis 99 (2
Ziffern) verwendet.

99
A0 AnschlielRend wird eine Kombination aus einem
Al Buchstaben und einer Ziffer verwendet.

A2

Dabei werden alle Buchstaben von A bis Z verwendet,
A9 die Ziffern beginnen bei 0.

BO
Bl
B2

B9
Z0

Z1
Z2

Z9
AA Daran anschlielRend wird eine Kombination aus zwei

AB Buchstaben verwendet.
AC

AZ Es werden auch hier alle Buchstaben von A bis Z
verwendet.

BA

BB

BC

Bz

ZA

ZB

ZC

Y4
Die Stellen 8+9 kdnnen auch dazu verwendet werden, die Ebene im Gebaude abzubilden.
Anlagenbezeichnungen >99 lauten in diesem Fall dann 1A, 1B, 1C etc.

(Bsp. Schaltschranke in der Ebene 1 haben die Nummern
10-19 und dann 1A, 1B etc.)

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Die tba - Bezeichnung wird in folgender Form angewendet:

Bsp.: 4040LKLO1RTAOQO1 (Gebaudenummer, Luftungs-Technik, Klima-Anlagen, Mess-,
Steuer- und Regelungstechnik, AuRentemperatur).

Bitte beachten: Die Funktionskennung Gebaudeautomation und die dazugehoérige laufende
Nummer muss hier nicht eingetragen werden. Die Gebaudenummer richtet sich nach dem
Standort der Hauptanlage.

1. Regelschema:

tba - Bezeichnung und Betriebsmittelkennzeichnung geman Stromlaufplanen.
2. Bezeichnungsschilder an den Feldgeraten:

Gravierte Schilder mit S-Haken aus Metall.

Folgende Bezeichnung ist darauf einzutragen:

- 1. Zeile tba -Anlagenschliissel

- 2. Zeile Anlagen-Bezeichnung (Hauptanlage/Komponente)

- 3. Zeile Medien-, Klartextbezeichnung

- 4. Zeile Betriebsmittelkennzeichnung gemar E-plan
5005ENSO01ESSO01

Leistungsschalter 1

Einspeisung Kesselversorgung

(Betriebsmittelkennzeichnung)

Abb. 1 1: Beschriftungsschild

3. Installationsplan:

tba -Bezeichnung und Betriebsmittelkennzeichnung.
4. Strangschema:

tba -Bezeichnung und Betriebsmittelkennzeichnung

e Alle Beschriftungen vor Ort sind maschinell zu erstellen und dauerhaft
anzubringen.

o Kabelmarker (Phonix o. &.) mit spezieller Halterung sind in witterungs- und UV-
strahlungsbestandiger Ausfiihrung anzubringen.

o Kabelbezeichnungen sind an Kabelanfang und Kabelende anzubringen

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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8.7 TechnikschlieBung tba

8.7.1 tba Raume

Alle Raume und abschlielRbaren Schaltschréanke, fur die das tba zustandig ist, werden mit
einem tba - TechnikschlieRzylinder und die Turen auf3erdem innen mit einem
Panikbeschlag, auRen mit Knauf ausgeristet. Die entsprechende SchlieRanlage sowie die
eingesetzten Schliel3zylinder werden nach Gebaudezugehdrigkeit (UKT/UT) vom tba
festgelegt und bestellt. Die Kosten (SchlieRzylinder und Installation) tragt der Bauherr. Die
Schlisselschalter in Schaltschranken sind mit Schliel3zylindern der tba - Schlie3ung
auszustatten. Zur Ubergabe sind die tha -SchlieRzylinder einzubauen.

Angabe zum Schlisseltresor:
PZ Schlisselsafe ARS ArtikelNr: 535080

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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9 Erneuerbare Energien

9.1 Potentialkarten

Seit 2011 sind Potentialkarten fur das UKT und die Uni vorhanden.

Dabei entstand eine flichendeckende Abschétzung der Einsatzméglichkeiten von
erneuerbaren Energien. Diese sind in einer internen Datenbank hinterlegt und

kénnen im tba (BB-3, Energiewirtschaft und Management) angefordert werden. Stand der
Potentialkarten ist 2012.

1. Solarpotentialanalyse
Auf den Karten ist ersichtlich ob der Standort fir den Einsatz von Photovoltaikanlagen geeignet ist.
Die Einstrahlungswerte pro m? Dachflache berechnen sich aus folgenden Parametern:

e Berechnung des Einstrahlungswinkels aufgrund der Dachneigung,

e Exposition/ Ausrichtung der Dacher zum Sonnenstand,

e Sich ergebende Abschattungen durch benachbarte Objekte

e und Gebaude im Tages- und Jahresverlauf,

e Ermittlung der regionalen durchschnittlichen Solarstrahlung,

e Durchschnittliche Sonnenstunden

e Bewdlkungsgrad
Jedoch ohne Berilcksichtigung der baulichen Substanz, Dach, Tragfahigkeit des Daches und der
Statik, die vor einer Installation zu prifen sind.

2. Schwachwindenergie

Einzelne Windmessungen wurden auf dem Campus Morgenstelle durchgefiihrt. Die vorliegenden
Potentialkarten aus der Vorstudie sind nicht aussagekréftig um bei einer mdglichen Installation zur
Entscheidungshilfe herangezogen zu werden.

3. Geothermische Potentialanalyse

Bei der Erstellung der Potentiale wurden die unterschiedlichen Warmeleitfahigkeiten in
Abhangigkeit der jeweiligen Schichtmé&chtigkeit berticksichtig. Es wurden vorrangig die Gebaude
untersucht die noch nicht an das Fernwarmenetz angeschlossen sind. Bei der Untersuchung der
einzelnen Gebaude wurde auf die standortbezogenen Bohrtiefenbeschrankung geachtet mit einer
maximalen Bohrtiefe von 100 m.

Einsatzbewertungsmatrix

Bei Umsetzung von MalRnahmen wird die Einsatzbewertungsmatrix als Hilfestellung verwendet.
Gebaude erhalten hier Punkte fir den baulichen Zustand, Potenzial fir Erneuerbare Energien und
Energiekennzahlen/ -ausweise. Je hoher die Gesamtpunktzahl des jeweiligen Gebaudes ist, desto
hdher auch der Handlungsbedarf. MalZnahmen sollten vorrangig in diesen Gebauden gestartet
werden, wenn sie technisch umsetzbar und wirtschaftlich machbar sind. Nach erfolgreicher
Umsetzung einer MaBhahme missen die Daten in der Matrix angepasst werden und es ergibt sich
ein neues Ranking mit neuem Handlungsbedarf.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10Anlagen

10.1 Anlage A: tba Anlagenschlissel
- Al Aufbau des 16-stelligen tba - Anlagenschlissels
- A2 Bezeichnung der Hauptanlagen
- A3 Bezeichnung der Anlagenkomponenten

- A4 Funktionskennung Geb&udeautomation

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.1.1 Anlage Al: Aufbau des 16-stelligen Anlagenschlissels

GLT-
Bezeichnung vor Ort auf Schildern spezifisch
e A
~ N )
Position | (1 2 3 4 5 6 7 8 9 @0 | @y @2 @3 (@14 | @5 | @16)
Wert All

{
|
{
%

(beginnend bei 1)

Gebiet/Gebaudenummer (HNO)

wird vom TBA einzeln vergeben
Anlagenart Hauptanlage (Heizungs-Anlage) <

Laufende Anlagennummer Hauptanlage

Anlagenkomponente (Brenner)

Laufende Nummer fiir Anlagenkomponente

Laufende Nr. fur Funktionskennung

Funktionskennung Gebaudeautomation (Alarm)

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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¢tba

Technisches Gebaudemanagement

10.1.2 Anlage A2: HAUPTANLAGEN-Bezeichnungen (Stelle 5 - 7)

Bezeichnung

Abwasser-Entsorgung

AAB Abwasserabscheideanlagen
AFA Schwerstoffabscheider
ALA Leichtstoffabscheider

AHE Abwasserhebeanlagen
MPM Schmutzwasserpumpen
AlA Abwasserinstallations- und rohrnetze

AFA Schwerstoffabscheider
MPM Pumpen allgemein

ARN Flachdach- und Regen-
wasserablaufe

ASC Abwasserschacht

ALB Labor-Abwasser Netze
(wird als AIA weitergeflihrt)
ANT Abwasser-Neutralisations-Anlagen

BAB Loschwasser-Auffangbecken
BNR Neutralisationsbehalter
BCH Vorratsbehélter Chemikalien
MPD Dosieranlagen
MPM Pumpen

ARA Abkling-Anlagen
BAK Abklingbehalter/Behalter
BSW  Wasserbehalter (drucklos)
MPM Pumpen

ASA Abwasser-Sonder-Anlagen
BAB Ldschwasser-Auffangbecken
BAL Behalter Laborabwasser

MDS Desinfektion
MPM Pumpen

Bezeichnung

Gebaudeautomation

CGL Gebaudeleittechnik

CSM Externe Gerate

RAS Sammelstormeldungen

Bemerkung

Schlamm
Benzin, Fett, Ol

Schlamm

(Dachrinnen)

Laborwasser-Anlagen

fur radioaktive Abwasser

Fixier- u. Entwickler-Flussigkeit

Sterilisation
Abwassersteri

Bemerkung

Stérmeldedosen, LW gibt
Stérmeldungen an Nutzer weiter

Verantwortlicher: BB-4
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Bezeichnung Bemerkung

Elektro-Technik

EAA Antennenanlagen keine Satelliten-Anlagen! Achtung:
Breitbandkabel zu NBK
EBA AulRenbeleuchtung festinstalliert
EBI Innenbeleuchtung festinstalliert
EBS Sicherheitsbeleuchtung festinstalliert
EBZ Blitzschutzanlagen
EKG Klingel- und Turo6ffner-Anlagen
EMS Mittelspannungsanlagen Kabel- und Schaltanlagen
ESL Lasttrennschalter mit HH-/NH-
Sicherung

ESS Leistungsschalter
EST Trennschalter, Lasttrennschalter
ETT MS-Transformatoren
ENS Niederspannungsanlagen Kabel- und Schaltanlagen
ESS Leistungsschalter
EST Trennschalter, Lasttrennschalter
ESB Steuerbatterieanlagen
ESV Sicherheitsstrom- und Ersatzstromversorgungsanlagen
BKT Kraftstofftanks (Heizdl, Diesel)
EGA Notstromaggregate
ESS Leistungsschalter
EST Trennschalter, Lasttrennschalter

EUV Unterbrechungsfreie Stromversorgungsanlagen (USV)
EVI Elektroverteilungen und -installationsnetze
EAS Ansteuerung Sonnenschutz
EZV Zusatzliche Sicherheitsstromversorgungsanlagen (BEV/ZSV-Anlagen)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Forder-Technik

Bezeichnung Bemerkung

FAG Gulteraufziige Rollcontainer-Aufziige
FAK Kleinglteraufziige Kleinlasten
FAP Personenaufzige Lastenaufzuge
FAS Fassadenaufzliige und -befahranlagen
FHB Hebebihnen Scherenhubbiihne
FKF Kleinférder-Anlagen Regalbedienanlage, Foérderband,
Fahrregale, Tablettférderanlage,
Paternoster
FUC Universal-Container
FLW Laufwerke
FWS Schienensystem, Weichen, Stationen
FRP Rohrpostanlagen
FSK Krananlagen El. Krane, -Seilzlige, Stapler
FWT Warentransportanlagen AWT Fahrzeug- Spulmaschine
FAG AWT-Glteraufzug
FCK Kichen-Container
FUC Universalcontainer
FCW Container-Waschanlagen
FLW Laufwerke
FWS Schienensysteme, Weichen, Stationen

Verantwortlicher: BB-4
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Prufer / Freigeber: GBL

T:\Abteilungen-Werkstaetten\BB\BB-4\Projekte BB-4\TGA Standard\V4.0\TGA-Standard V4.0.docx

Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014

TGA-Standard
Version 4.0

Seite 83 von 186



¢ KLNIKOM TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen
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Technisches Gebaudemanagement

Bezeichnung

Gas-Versorgung

GAA Absauganlagen

GCO Carbogen
GDL Druckluft-Versorgung
BDL Druckluftbehalter
GDT Trockner
MKM Kompressoren
RRM mechanische Regler

GDN Druckluftnetze
GEV Erdgas-Versorgung
MUS
GIG Gasleitungs-Installationen
GLG Lachgasnetz

BMG Behélter Med. Gase
MDM Druckminderer
GLR Labor- und Reinstgas-Versorgung

Bemerkung

Behandlungseinheiten
Zahnarztstuhle

5% COz2, 95% O:
mit/ohne Entfeuchtung

Kihlwasser-Regler
medizinische und technische

Ubergabestationen

Druckregelstationen
Technische Gase

GTG Technische Gase (technisch genutzt) Ab der Flasche

GMC Medizinisches CO; flaschengestutzt
GMG Medizinisches Gas Sauerstoff Sauerstoff
BMG Behalter Med. Gase
MDM Druckminderer
GVA Vakuum-Anlagen
BVA Vakuumbehalter
BSG Sekretgefalle
MVA Vakuumpumpen
GVK Gasversorgung - Ventilkasten
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung

Heizungs-Technik

HBK Betonkernaktivierung

HDE Dampferzeugungs-Anlagen
HDZ Dampferzeuger

HDN Dampfnetze

HEH Einzelheizungs-Anlagen

BAG Ausdehnungsgefalie
BKT Kraftstofftanks
HBR Brenner
HKS Heizkessel
MPM Pumpen
HFV Fernwarme-Versorgung
MPM Pumpen
MUS  Ubergabestationen
MWT  Warmetauscher
HIH Heizungsinstallationsnetze

BAG Ausdehnungsgefalie
MPD Dosieranlagen
MPM Pumpen

HKN Kondensatnetze
BKS Kondensatbehalter
MPM Pumpen

HSK Sonnenkollektoren

HUS Ubergabestation Fernwarme
ZHF Fernwarmezahler

Bemerkung

Heizen und kihlen

Dampf/HeilRwasser, Gegenstromer

Rohrinstallationen, Heizkorper,
Verbraucher, Regelgruppe mit
Ventil

Alles vor dem Warmetauscher

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Prufer / Freigeber: GBL
Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014

TGA-Standard

T:\Abteilungen-Werkstaetten\BB\BB-4\Projekte BB-4\TGA Standard\V4.0\TGA-Standard V4.0.docx Version 4.0

Seite 85 von 186



¢ KLNIKOM TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebaudemanagement

Bezeichnung

Kalte-Technik

KKA Kélte-Anlagen
KMS Kéaltemaschinen
KWS Kaltwassersatz
LUG Umluftgerate
MPD Dosieranlagen

KKE Entfeuchtungsanlagen
KMS Kéaltemaschinen
KRK Ruckkihlwerke

MAA Absalzautomatik

MPD Dosieranlagen

MPM Pumpen

MVL Ventilatoren, Lfter
KWN Kaltwasser-Netz

BAG Ausdehnungsgefarn
MPM Pumpen

MUS  Ubergabestationen
MWT  Warmetauscher

Bemerkung
Warmepumpe, Kéaltesplitgerat
AulR3eneinheit zum Kaltesplitgerat

Inneneinheit Kaltesplitgerat

Kdhltirme

Verbraucher, Regelgruppe mit
Ventil, Fernkaltenetz, Prozesskalte,
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Bezeichnung

Luftungs-Technik

LAS Abluft- und Sonderanlagen

MFL Filter

MVL Ventilatoren
RMT Motoren
RYL Klappen

LBE Brandschutz-Einrichtungen
BSK Brandschutzklappen
LFL Fensterltiftung
LIL Laftungskanéle
LKL Klima-Anlagen

LLW Luftwascher

MFL Filter

MPM Pumpen

MVL Ventilatoren

RMT Motoren

RYH Befeuchter

RYK Kuhler

RYL Klappen

RYN Nacherhitzer

RYV Vorerhitzer
LUG Umluftgerate (Kaltwassersatz)

HTS Torluftschleier/Lufterhitzer

Bemerkung

Alle Abluft-Einzelanlagen

einschlie3l. Abzlige/Digestorien und

Flusengitter

Brandschutzklappen
z. B. Gewachshauser

incl. Zuluftanlagen, Zu- und Fort-
luftanlagen, mit/ohne Versorgung
von zentr. Kélteanlage mit/ohne
Warmerickgewinnung

Dampfbefeuchter

Kuhlen und Heizen

RYH Befeuchter Dampfbefeuchter
LWR Warmerickgewinnung (eigenstandige Anlage)
MPM Pumpen
RYW  Warmeruckgewinnung
LZN Zonen
MPM Pumpen
RYH Befeuchter Dampfbefeuchter
RYN Nacherhitzer
RRP Pneumatische Regler
RRV Volumenstromregler
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Nachrichten-Technik - Telekommunikation

NAA Applikation, Appliance z.B. Alarmserver
NAS Admin PC, Vermittlungsplatz

NBF Betriebsfunk

NBC Blade Center

NBK Breitband-Anlagen

NBS Blade Server
NBH Hausverstéarker
NBE Einzelverstarker
NBA Anschlussdose
Console Switche/Server
NGA Aktive Netzwerkkomponenten

NSW Core Switch, Distibution Switch, Server Switch,
Blade Center Switch, Ubergabeswitch

NFW Firewalls
NHA Haupt- und ISDN-Anschlisse Telefon, Fax, etc.
NKK Kranken-Kommunikations-Anlagen
CAT Abstelltaster
CAW  Abwurfsteckmodul
CBG Bettbediengerat
CBT Birntaster
CGS Gruppensignalleuchte
CPA Server Patientenruf-Anlage
CPE Patientensteckmodul
CRT Ruftasteneinheit
CSA Stationszentralabfrage
CST Sensortaster
CTS Tursprechstelle
CZs Zimmersignalleuchte
CZT Zimmerterminal

NMF Mobilfunk

NIV Netzverteiler und —Installationen
NGP Passive Netzwerkkomponenten
NPF Patchfeld

NPP Patienten-Pager

NRF Rangierfeld

NRO Router

NSB SBC

NSC Handscanner

NSP Sprech-Anlagen

CAZ Aufzugsprechstelle
CLS Lautsprecher

CLT Leitsprechstelle
CTI Tischsprechstelle
CTS Tursprechstelle
CVR Verstarker

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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CWS  Wandsprechstelle

NST Storageeinheit

NTB Thales-Crypto-Boxen

NTK TK-Endgeréate (Siemens)

TKA Analoge Endgerate

TKD Digitale Endgerate

TKF Faxgerate

TKG Analoge und Digitale Endgerate
TKS Sonderschaltungen

NAL Telefone (Alcatel)
NTS TK-Anlage (Alcatel)
NPC TK-EDV (Server-/ Administrations-PC)
NAE TK-Endanlagen
NAH TK-Hauptanlagen (Siemens)
NAZ TK-Zweitanlagen
NUA Uhren-Anlagen
CUuM Uhrenlinie Minute
CUR Uhren
CuUs Uhrenlinie Sekunde
NVT Verteilerschranke
NVM Virtuelle Maschinen (laufende Nummer)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung Bemerkung

Energie-Erzeugung (Power)

PBH Blockheizwerk
PFH Fernheizwerk
PFV Fernleitungsnetz
PKS GroRRkesselanlage
HEM Emissionsmessung
PPV Photovoltaik Anlagen
PMW  Verkabelung PV-Module
PVI Einspeiseverteilung

PWW  PV-Wechselrichter
PVM PV-Module
PTA Anzeigedisplay der Erzeugung

PST Stromtankstellen (KfZ) Lademéglichkeit fiir Elektrofahrzeuge
PTH Grol3tankanlage
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Sicherheits-Technik

SAE Feuerléschanlage (Aerosol)

SAR Feuerléschanlagen (ARGON)

SBL Brandlésch-Anlagen
FLF Feuerldscher (-gerate) fahrbar
FLS Feuerldscher (stationar)

SBM Brandmelde-Anlagen

CAM automatischer Melder
CHA Handausloser

CML Meldelinie

CSK Schlisselkasten

SBW Brandwarnanlagen (nicht aufgeschaltet) Einzelrauchmelder
SCO Feuerlbschanlagen (CO2)

SEA Elektroakustische Warnsysteme

SEM Einbruchmelde-Anlagen

CBM Bewegungsmelder
CFM Fenstermelder
CGM Glasbruchmelder
CT™M Turmelder

SFF Feuerwehr-Funk
SGM Gaswarn-Anlagen
SHL Hubschrauberlandeplatz
SHY Hydranten Loéscheinrichtungen
SEN Entnahmestelle (Loschwasser)
SIN Feuerloschanlagen (INERGEN)
SLA Katastrophenlifter und fur Luftdruckerhéhung in
Rauchverdrangungsanlagen Aufzugsschéachten und
Treppenhéausern,
Entrauchungsanlagen
SLE Entrauchungsanlagen Entrauchung z.B. AWT-Kanal,
Technikzentralen.
SLH Feuerldschteich
SLN Feuerldschleitung (nass)
SEN Entnahmestelle (Loschwasser)
SLT Feuerldschleitung (trocken)
SEN Entnahmestelle (Loschwasser)
SNO Feuerléschanlagen (NOVEC)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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SPS Parksysteme
PSA Ampelanlagen Ampel ohne Schranke
PSE Ein-Ausfahrten/Schranken Chipleser, Chipsammler,

Sprechanlagen, Easy move,
Multicon, Poller, Video

PSK Kassen Sprechanlagen, Geldwechsler,
Geldkartenzahler

PSM Monitore
PSP Pforten Monitore, Sprechanlagen,
Bedienpult Schranken-Anlage
SUK Uberwachungskameras
SRW Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen RWA

SSA Sprachalarmierungsanlagen
SSP Sprinkleranlagen

NAV Nass-Alarm Ventil fur Sprinkleranlage
STU Tur-Uberwachungs-Anlagen

CTK Turkontakt

CAP Anzeigefeld Pforte

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Gewerkelbergreifende Technik

TRR Temperaturgeregelte Raume Einzel-Anlagen flr spezielle
Nutzung: Tiefkihlrdume,
Kuhlrdume, Thermokonstantraume,
temperaturgeregelte Raume,
Brutrdume, Klimaraume und
Klimakammern

KMS Kéaltemaschine
MPM Pumpe

MVL Lufter

RRA Analoger Regler
RRD Digitaler Regler
RRR Programmregler
RYL Klappenantriebe

TTZ Technik-Zentralen

TVS Verteiler, Schaltschranke Alle Schaltschranke
RRU Regler RRU Unterstation NAE, NCM, RSE, RSZ, usw.
Bezeichnung Bemerkung

Mull-Entsorgung

UMP Mullpressen Presscontainer, Brikettieranlage
UMA Mullsaug-Anlagen
Bezeichnung Bemerkung

Versorgungs-Technik

VSP Spulmaschinen Nur GroRRkiichengerate

VSS Steckbeckenspller

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung

Wasser-Versorgunqg

WDH Druckerhéhungs-Anlagen

BAG Ausdehngefal}
MPM Pumpen
WIw Trinkwasser Installations-Netze
WHS Hygienespulung Trinkwasser
WLN Laborwassernetz kalt + warm
MPM Pumpen
WVE Wasser-Entsalzungs-Anlagen
BCH Vorratsbehalter Chemikalien
MUV UV-Strahler
WIT lonentauscher
WVN Vollentsalzte und entsalzte Wasserinstallationsnetze
MPM Pumpen

WWA Wasser-Aufbereitungs-Anlagen

Bemerkung

kalt, warm Rohrinstallationen,
Springbrunnen,
Beregnungsanlagen

Enthartung, Entsalzung, Osmose,
Mischbett, Schwebebett,

fir Schwimm- und Bewegungs-
bader

BSW Schwallwasserbehalter
MDS Desinfektion
MPM Pumpen
WwWB Warmwasserbereitung mit/ohne Legionellenschutz,
Kochendwassergerate, Boiler
BWS Behalter
MDS Desinfektion Legionellenschaltung
MPM Pumpen
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.1.4 Anlage A3: Bezeichnung der Anlagenkomponenten (Stelle 10-12)

Telekommunikation

TK-Hauptanlagen

TK-Endgerate

Sprech-Anlagen

Uhren-Anlagen

Brandmelde-Anlagen

Einbruchmelde-Anlagen

Tir-Uberwachungs-
Anlagen

Bezeichnung
Stelle 10-12

NCS
NTB

TKA
TKD
TKF

TKG

TKS

CTR
CLT
CAZ
CWS
CTI
CVR
CLS

CUM
CUR
Cus

CAM
CFS
CHA
CML
FSD

CBM
CFM
CGM
CTM

CAP

CTK

Bezeichnung Bemerkungen

Anlagen-Komponente

Console Switche/Server

Thales-Crypto-Boxen

Analoge Endgeréate
Digitale Endgeréte

Faxgeréte

Analoge und Digitale
Endgerate

Sonderschaltungen

Tursprechstelle
Leitsprechstelle
Aufzugsprechstelle
Wandsprechstelle
Tischsprechstelle
Verstérker

Lautsprecher

Uhrenlinie Minuten
Uhren

Uhrenlinie Sekunden

automatischer Melder
Feuerwehr-Schleife
Handausléser

Meldelinie

Feuerwehr
Schliisseldepot

Bewegungsmelder
Fenstermelder

Glasbruchmelder

Turmelder Zugriffsteuerung der GMP-
Labore Uber GLT

Anzeigefeld GMP Monitoring, Raume,
Pforte

Turkontakt

Verantwortlicher: BB-4
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Mess-, Steuer-, und
Regeltechnik
Meldungen RAA Akustische Anzeige (Hupe, Summer)
RAB Betriebsmeldungen (allgemein) sonnenschutz, Aufzige,
Hebeanlage
RAS Sammelstérmeldungen Qtléfzuge, Klimakammern,
RBA Optische Anzeige Ampelsteuerung fir SEM
RPA . Registriergerate
Protokollierung (Drucker/Schreiber)
Temperatur (T) RKO Kombiftihler
ROF Optischer Sensor
RTA AuRentemperatur
RTB Temperatur-Begrenzer (STB)
RTF Fortlufttemperatur
RTG Ablufttemperatur
RTL AuRenlufttemperatur
RTM Mischkammer-Temperatur
RTO Raumtemperatur/Behalter, ortlich
RTR Rucklauftemperatur
RTS sonstige Temperatur
RTV Vorlauftemperatur
RTW Temperatur-Wachter Frostschutz
RTZ Zulufttemperatur
Feuchte (H) RHA AuRenluftfeuchte
RHB Feuchte-Begrenzer
RHF Fortluftfeuchte
RHG Abluftfeuchte
RHO Raumfeuchte
RHZ Zuluftfeuchte
RHW Feuchte-Wachter
Kombifuihler (K) RKA AuBentemperatur + -feuchte
RKF Fortluft-Temperatur + -feuchte
RKG Abluft-Temperatur + -feuchte
RKM Mischkammer-Temperatur + -
feuchte
RKZ Zuluft-Temperatur + -feuchte
Kombithermostate RKT Temperatur-Wachter + STB
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Bezeichnung
Stelle 10-12

Druck (P) RDF
RDG
RDK
RDS
RDZzZ
RDW
RDL
RDH
RDD

Niveau (N) RNG

Sollwert (S) RSA

RSD
RSH
RST

Fluid (Strémung) (F) RFD

RFG
RFW

Laufuberwachung (L) RLG

RAW
ROC
ROL
ROO
ROP
ROQ
ROS
ROR
ROW

Sensoren (O)

Wandler (W) RwWC
RWI

RwWU

Bezeichnung
Anlagen-Komponente

Fortluft Druck

Abluft Druck
Kombidruckschalter
Systemdruck

Zuluft Druck
Druckwéchter

Minimal Druckwachter
Maximal Druckwéchter

Differenzdruck

Niveaugerat

Sollwert allgemein

Druck
Feuchte

Temperatur

Durchfluss/Strémung

Strémungsiberwachungsgerat

Strémungswachter

Laufuberwachungsgeréat

Wachter allgemein
C02

Leitfahigkeit
Sauerstoff
Ph-Messung
Luftqualitat
Sondermessung
Regenwachter

Windwachter

Leistungsfaktor cos phi
Strom

Spannung

Bemerkungen

HD/ND Pressostat

Schwimmerschalter

Strom, Spannung,
Kéaltemaschine

Durchflussmessung (Kalte,
Heizung, Sanitéar)

z.B. Flammenwachter

(Optischer Sensor)

Verantwortlicher: BB-4
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Bezeichnung
Stelle 10-12

Parameter (V) RVA
RVB
RVD
RVH
RVT
RVZ
RVP

Ansteuerung (G) RGE

RGS

RGP

Regler RRA
RRD

RRM
RRP
RRR
RRU

RRV

Stellglieder/Ventile (Y) RYG
RYH
RYK
RYL
RYS
RYN
RYT
RYV
RYW
RYM

Motoren RMT

Bezeichnung
Anlagen-Komponente

Leistungsbegrenzer
Betriebsstunden
Druck

Feuchte
Temperatur
Zeitparameter

Programm-Parameter

Schaltbefehl GLT, Schalter

Speicherprogrammierte
Steuerung

Programmgeber

Regler analog
Regler digital

mechanischer Regler/auch
Hydraulisch

pneumatischer Regler

Programmregler
Unterstation

Volumenstromregler

Gegenstromer
Feuchte

Kihler

Bemerkungen

(allgemein)

GLT-Verschiebung/Sollwert
GLT-Verschiebung/Sollwert
GLT-Verschiebung/Sollwert

errechneter Wert

Pseudo-Punkt fur
Hauptschaltbefehl BM fur
Digi.

Zeitschaltuhr, auch fir
Steuerung der Beleuchtung

(DDC-Module)

in Klimakammer, Vakuum-,
Kompressorsteuerung

Regelung ohne Hilfsenergie

(NAE, NCM, RSE, RSZ,
usw.)

Dampfbefeuchter

Absperrorgane mit/ohne Antrieb = Klappen, Ventile, Schieber

Mischventile/Beimischventile
Nacherhitzer
Heizkorper/Heizkreis
Vorerhitzer

WRG

Magnetventile

Motoren

Zu, Ab, Fo, Vakuumpumpe,
Druckluft

Verantwortlicher: BB-4
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Bezeichnung

Bezeichnung

Bemerkungen

Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Zahler Elektro ZEA Arbeit ein Tarif, AV, SV
ZEH Arbeit Hoch-Tarif
ZEN Arbeit Nieder-Tarif
Zahler Gase ZGD Druckluft techn. Druckluft
ZGE Erd-/Stadtgas
ZGL Laborgas Gasflaschen
ZGM Med. Gase N20, O2, med. Druckluft
Zahler Heizung ZHD Dampf
ZHF Fernwarme
ZHK Kondensat (von FHW 1)
ZHW Warme
Zahler Kalte ZKW Kalte
Zahler Wasser ZWA Abwasser Abschlammen, Neutralisation, Regen
SWE Befreites Abwasser \I?Vaa_cshc,hlzrrunnen, Dampf, Giel3en, RKW,
. Konzentrat-, Permeat-, VE-, Weich-
ZWS Spezielles Wasser Wasser
ZWT Trinkwasser kalt
ZWW Trinkwasser warm
Zahler Kraftstoff ZKS Kraftstoff Diesel, Heizol
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Bezeichnung

Bezeichnung

Bemerkungen

Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Maschinen-
Komponenten
Behalter/Tanks BAB Loschwasser-Auffangbecken
BAG Ausdehnungsgefalle
BAL Laborabwasser Sterilisation
BCH Vorratsbehalter (Chemikalien)
BDL Druckluftbehalter
BDW Druckbehélter Wasser
BEG Entgaser
BKS Kondensatbehalter
BKT Kraftstofftanks (Heizdl, Diesel)
BNR Neutralisationsbehélter
BSG Sekretgefald
BSO Solebehalter
BSW Wassertank (drucklos)
BVA Vakuumbehélter
BWS Wasserspeicher warm oder kalt
HLSK allgemein MAA Absalzautomatik
MDM Druckminderer
MDS Desinfektion
MFL Filter allgemein
MKM Kompressoren allgemein
MLZ Leckanzeigegerite
MMV Medienverteiler
MPD Dosieranlagen
MPM Pumpen allgemein
MSV Sicherheitsventile
MUS Ubergabestationen
MVA Vakuumpumpen
MVL Ventilatoren, Lifter
MWT Warmetauscher
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Wasserversorgung

Abwasser-Entsorgung

Gas-Versorgung

Kalte-Technik

Heizungs-Technik

Liftungs-Technik

Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
WAD Not-/Augenduschen
WHS Hygienespilung Trinkwasser
WIT lonentauscher
WRT Wasserrohrtrenner
Wuv UV-Strahler
AFA Schwerstoffabscheider (Schlamm)
ALA Leichtstoffabscheider (Benzin)

Flachdach- und Regenwasser-

ARN Ablaufe (Dachrinnen)

ASC Abwasserschacht

BMG Behélter Med. Gase

GDF Druckgasflaschen

GDT Drucklufttrockner

GES Entnahmestellen (Gase S, S, L)

GSA Gas-Sicherheits-Armaturen

LOA Luft-, Olabscheider igmff{/egriggﬂuﬁlthaltiger

KKT Kuhlturm

KMS Kaltemaschinen

KWS Kaltwassersatz

LUG Komponente bei Klimasplitgeraten

HBR Brenner

HDZ Dampferzeuger

HHE Elektrische betriebene Heizung Turrahmenheizungen,
Rohrbegleitheizungen,
Ansauggitterheizungen

HKA Kondensatableiter

HKS Heizkessel

HRG Rauchgasanlage (war vorher

HEM)

HTS Torluftschleier/Lufterhitzer

RGA Rauchgas-System Spillufteinrichtungen,
Rauchgasregelklappen,
Saugzuggeblase,
Dichtemessungen

LDB Dampfbefeuchter

LGT Ansauggitter (Wetterschutzgitter)

LIK Jalousieklappen (Luftung)

LLW Luftwéscher
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LRG Register

Brandschutzklappen BSK Brandschutzklappen
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Elektro-Technik
Ansteuerungen EAS Ansteuerung Sonnenschutz
Blitzschutzeinrichtungen EBU Blitzschutz-Uberwachungsableiter
Sicherheitseinrichtungen EFH Schalimelder Hupe, Sirene, Summer,
Klingel
EFK Sicherungsiiberwachung bis 60 V
EFL Steuerspannung bis 60 V
EFN Sicherungsuberwachung 230 V
EFP Phaseniiberwachung
EFS Steuerspannung 230 V
EFT Not-Aus-Taster/Schalter
EFU Spannungsuberwachung
EMP Mittelspannungsprufgerate 20 kV
Generatoren, EGA Notstromaggregate
Stromerzeugung
Isolationsuberwachungen EIK Isolationstiiberwachung 24 V
EIN Isolationsiiberwachung 230 V
Kondensatoren,
Kompensations- EKK Kompensationseinrichtungen
einrichtungen
Photovoltaik-Anlage PMW Verkabelung PV-Module
PWW PV-Wechselrichter
PVM PV-Module
PTA Anzeigedisplay der Erzeugung
PVI Einspeiseverteilung
Elektromotoren, Motoren EMG Getriebemotoren
Netz- und Ladegerate ENL Ladegerate fur Akkumulatoren
usv EUS Akkus fur die Versorgung von GA-
Unterstationen (NCM, NAE, NMT,
SMT, RSZ, RSE, Excell 500, 800
usw.)
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Bezeichnung

Bezeichnung

Bemerkungen

Stelle 10-12 Anlagen-Komponente

Schaltgerate, Schalter ESA MS-Schaltanlage gesamt

ESE Grenztaster (Endschalter)

ESH Hand/DDC

ESL Lgsttrennschalter mit HH-/NH-

Sicherung

ESN Netzschalter

ESO Hand/drtlich

ESQ Quittierung

ESR Reparaturschalter

ESS Leistungsschalter

EST Trennschalter, Lasttrennschalter
Transformatoren EDS Differenzialschutz o. &.

ETM Mehrstufentransformator

ETT MS-Transformatoren

ETA Transformatoren allgemein z. B. Zindtransformator
Wechselrichter, Umrichter EWF Frequenzumrichter

EWG Gleichrichter

EWW Wechselrichter
Breitband-Anlagen NBA Anschlussdose

NBE Einzelverstarker

NBH Hausverstarker

NBS Streckenverstarker
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Forder-Technik
Ford_eranlagen CWA Container- Waschmaschinen
(horizontal)
FKC Kichen-Container
FLW Laufwerke
FUC Universal-Container
FWS Sch[enensystem, Weichen,
Stationen
(nur wenn als Komponente
SBT Brandschutztliren einer betriebstechnischen
Anlage)
Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Sicherheits-
Technik
Parksysteme PSA Ampel-Anlagen
PSE Ein- Ausfahrten/Schranken
PSK Kassen
PSM Monitore
PSP Pforten
SUK Uberwachungskameras
Loscheinrichtungen FLF Feuerldscher (-gerate) fahrbar
FLS Feuerléscher (stationar)
SEN Entnahmestellen Léschmittel
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.1.5 Anlage A4: Funktionskennung Gebaudeautomation (Stelle 15 + 16)

15. Stelle Funktionskennung

Funktions- Beschreibung Beispiele
Kennung
A Stérmeldung (Alarm)
B Betriebsmeldung
G Gefahrmeldung Brandschutzklappen
K Kalender
L (Trend) Log (Loging)
M Messwert Temperatur, Feuchte,
analoge Werte
N Notification
0] (Hand/Automatik) Overwrite
P Pseudo
R Ruckmeldung
S Schaltbefehl
T Zeitschalter
\ verstellbarer Informationspunkt Ventilstellung
W Wartung Filter
Z Zahlwert alle Zahler
X Sollwert
16. Stelle: Laufende Nummer fur Funktionskennung
e Die 16. Stelle beginnt mit 1.
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.2 Anlage C: Vereinbarung zw. GB IT und tba zur

Aufgabenwahrnehmung

Universitatsklinikum Tiubingen
‘Zentrum flr Informations-Technologie(ZIT)
TR %:rqnisc hes Betriebsamt (TBA)

- IR
ly

<
™
P

ey U6 HALEST

_;f@m @

Vereinbarung zwischen ZIT und TBA zur Aufgabenwahmehmuﬁg Jowd Same. " s
ET/6A
et TR

1. DV-Verkabelungsarbeiten im Klinikum

1.1, Die Planung und Installation von DV-VerkabelungsmaBnahmen zur Datenlibertragung flr den

gesamten Kiinikumsbereich, incl. der Aufstellung der dazu notwendigen EDV-Schrinke liegt im
2 Verantwortungsbereich des ZIT. -

1.2. Die MaBnahmen werden mit dem TBA abgesprochen.

1.3, Das ZIT fungiet gegenlber dem Bauamt als alleiniger Aufiraggeber von DV-
VerkabelungsmaBnahmen.

1.4. Das Bauamt nimmt Verkabelungsauftrige fiir vorhandene Gebédude innerhalb des Klinikums nur
durch das ZIT entgegen

1.5, Eine rechtskréftige Abnahme der BaumaBnahme kann nach VOB§12 nur durch den
Auftraggeber, das ZIT erfolgen. Zur Abnahme werden, in Abhangigkeit der MaBnahme, das TBA

-‘M'(/oder GEB C oder VBA hinzugezogen,

1,6, Solange sich eine der unter Punkt 5 genannten Abteilungen mit den ausgefiihrten Arbeiten nicht

einverstanden erkldrt, nimmt das ZIT die Baumafinahme nicht ab.

2. Nutzung der Technikrdume

2.1. im Zuge von Neubauten wird geforder, dag, die Technikriume des ZIT und TBA getrennt sind.
(zunehmend integrierten Verkabelung von DV, Telefon, Sprechanlage, Video, Zugangssysteme,
Feuerwehrfunk - Zugnff auf das gleiche physische Medium)

2.2 ZIT und TBA haben die Oberhoheit liber ihre jeweiligen Technikraume.

2.3 Es ist darauf zu achlen, dai bereits vorhandene Amaturen, Schriinke, Brandschutzklappen und
Fenster zugdnglich bleiben und nicht zugestellt werden.

2.4 Die Lagerung von Gegenstinde und Verbrauchsmaterial ist in den Technikrdumen nicht
zuldssig.

2.5 Der Zutritt von Fremdfirmen bedarf der Genehmigung des ZIT oder TBA. Eine pauschale
Freigabe wird nicht erteilt - es erfolgt eine Einzelprifung vor Ort.

2.6. ZIT und TBA naften fiir ihre Installationen und sind eigenverantwortlich fir ihre Gerite.

2.7. Die Technikrdume sind nach dem Verassen immer abzuschlieBen und nach Arbeiten zu
reinigen.

2.8. Bei Mitbenutzung eines TBA-Technikraumes durch das ZIT wird, um den berechtigten Zugang
reipungslos zu regeln, ein Doppelschlieisystem verweadet,

AL 4 0 J}L-}tpccr‘ag&-ﬁé_f_

Steffi Druckenmiller (ZIT) Jurggp Elpter (TBA)
=Y p—. -
2 0% o0 jéf ACE v w0 L
Thomas Littau (GB C) Walter Klett (Universitdtsbauamt)

Lrobe Alolasl Zet Puay. 2. -7

& et

Vil
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05.05.2000
Anlage 1
Anlage zur Vereinbarung zwischen ZIT und TBA zur Aufgabenwahrnehurg

Ergénzung zur Punkt 2.1

1. Eine raumliche Trennung der gesamten Informations- und Kommunikations-
Technik (I u. K-Technik) von der restlichen Technik (Starkstrom usw.) ist in der
Hauptversorgungsebene (Hauptverteiler-, Stockwerksverteiler-Raume)
anzustreben,

2. Mit zunehmender Integration der Verkabelung von der Datenversorgung,
Telefon, Sprechanlage, Video, Zugangskontrollsysteme, Personensuchanlagen,
Brandmeldeanlagen und Feuerwehrfunk ist ein gigener |. und K-Technikraum
bei Neubauten in der Hauptversorgungsebene erforderlich.

Aufgestellt: sehen:
Klett Schuster
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.3 KO-Kriterien (NICHT-Abnahme bei Ubergaben)

KO-Kriterien bei Ubergaben
Betriebstechnik {Anlagen/Gebaude) l

ba

Fochn ichas Sebiuscem aragersend

Ersteller:

Datum: Aktenzeichen:

Ko-Kriterien, welche den Betrieb von betriebstechnischen Anlagen durch das tha unmdglich machen.

Kategorien:

1 Brandschutz

2 Ppersonenschutz
3 Tierschutz

4 Sachschaden

Kategoria

abteilung

Beschreibung Gewerk

KO
Kriterium

] N

MT

Brandschutzklappen:
- Erstpriiferprotokolle durch Sachverstindigen fehlen oder haben grav. Mangel

O o

T

Entrauchungs-/Treppenhausiberdruckanlzgen:

- Priifprotokolle, RWA-Brandfallmatrix des staatl. anerkannten Brandschutzsachverstandigen liegen
nicht vor oder haben grav. Mangel welche noch

nicht abgearbeitet sind.

T

Feuerlschanlagen {5C0O):

- fiir C02- Anlagen liegen die Prifprotokolle des staatl. Anerkannten
Sachverstandigen (z. B. Vds) nicht vor oder haben grav. Mangel welche noch
nicht abgearbeitet sind.

1/4

T

sprinkleranlagen [55P)
- Abnahmeprotokolle des staatl. anerkannten Sachverstindigen (2. 8. vds) liegen

nicht vor cder haben grav. Mangel welche noch nicht abgearbeitet sind.

T

speziell OP- Zuluft:
- Filterlecksitzprufung, Partikelprufung, Machweis der Luftstromung bzw.
Druckkaskade fehlerhaft oder fehlen ganz.

T

Med. Gase:

- Gasartenprifung fehlt

- Konformitdtsbescheinigung liegt nicht vor.

- aufschaltung wichtiger Betriebsparameter (z. B. zum Flaschenwechsel) fehlen,

- fiir mMed. Druckluftaniagen muss der erfiilite Machweis der Druckluftqualitit nach
dem Europdischen Arzneimittelbuch vorliegen.

MT

Druckbeh3lter, Dampferzeuger und WT:
- Fiir die Erst- Inbetriebnahmeprifung gemal Betriebssicherheitsverordnung [Betrvo)
fehlen die prifbuchunteriazen mit Protokollen vom Sachverstdndigen.

MT

Warmwassermetze:
- entsprechen nicht der Trinkwasserverordung oder Machweise

| Druckproben, Konformititserklirung, Hygienauntersuchung) fehlen
- Hygienekriterien der Klinikhygiene nicht erfilit

MT

Kiltatechnik:
Fiir die Erst- inbetriebnahmepriifung gemafk chemozonschichtvo fehlen die priifbuchunteragen
der Errichterfirma (Protokolle zum Nachweis der Dichtigheit).

o
]

ET/GA

Potentialausgleich fehlt.

ET/&A

Messprotokelle VIDE 0100 Teil 610 fehlen

Blitzschutz incl. Messprotokolle unvollstandig

sicherheitsbeleuchtung ohne Funktion

Aufschaltung des Motrufs auf die Leitwarte

o r (R

S EIE]E]

sachverstandigenprifungen lisgen nicht vor oder haben grav. Mangel,
welche noch nicht abgearbeitet sind.

Prufbuch Aufzug fehlt.

o o oo ooe
[ R ]

=

=20

Brandmeldeanlage:
- Keine aufschaltung zur Feserwehr
- Brandfallmatrix fehlt

- Brandschutzgutachten fehlt

zebaude xsx Stand 11711

Verantwortlicher: BB-4
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KO-Kriterien bei Ubergaben
Betriebstechnik (Anlagen/Gebaude) lt a,.

Kategorie |Abteilung |Beschreibung Gewerk KO
Kriterium
J M
2 TK Gaswarnanlagen [SGM):
- anlage nicht vorhanden oder ohne Funktion
2 TK Patientenruf [NKK):
- anlage ohne Funktion
- Motstromversorgung nicht vorhanden
- Richtlinien und Sicherungskonzept nicht eingehalten
2 BE Allgemeines:
- sekuranten zum gefahrosen Betreten der Dachflachen fehlen (sofem erforderdich).
- Fluchtwege aus Technikzentralen fehlen.
- absturzgefahr durch ungesicherte Gefahrenstellen (z. B. fehlendes Gelander)
- Unterlagen nicht vorhanden.
- Zugang nicht maglich

O ul

Abb. 11-1: KO-Kriterien (NICHT-Abnahme bei Ubergaben)
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10.4 Anlage D:

tba Sicherungslegende

ET Sicherungslegende

tba

Technisches Gebiudemanagement

2010

Frauenklinik

Calwerstralie 7
72076 Tihingen

Fl - Schutz- Sicherung
schalter

1F1-3
1F4-6
1F7-9
1F10
1F11
1F12
1F13
1F14
1F15
1F16
1F17
1F18
1F19
1F20
1F21
1F22
1F23
1F24
1F25
1F26
1F27
1F2a
1F29
1F30
1F31
1F32
1F33
104 1F4.1
104 1F42
104 1F4.3
104 1F4.4
1F34
1F35
105 1Fa1
1F36
2F1-3
2F4-B

AV1/6.5

Ebene & / Raum Flur

Bezeichnung Raum
Reserve

Resere

Reserve

Spidlmaschine 5.050
Reserve

Spilmaschine 6.020
Resere

Steckdosen 5.050
Steckdosen 6.080
Steckdosen 5.080
Steckdosen 5.050
Steckdosen 5.080
Reserve

Steckdosen 6.020
Reserve

Steckdosen 6.030
Steckdosen 5.030
Steckdosen 6.030
Steckdosen 5.030
Steckdosen 5.000
Steckdosen £.000
Steckdosen 5.000
Steckdosen £.830
Steckdosen 5.830
Steckdosen 6.070
Reserve

Reserve

Steckdosen 5.840
Steckdosen 5.840
Steckdosen 6.100
Reserve

Beleuchtung 6.080 /6.020
Beleuchtung 5.000 f5.030
Beleuchtung 5100 /6.110
Beleuchtung 5.840
Reserve

Resere

Revizionzcatum:

Anderungen
durch Fa.

Bei Anderungen der Sicherungslegende ist das Technische Betriehsamt (tha) zu kaontaktieren.
Die Sicherungslegende liegt in Dateiform var und kann vor tha zur Anderung angefordert werden

Abb. 11-2: tba Sicherungslegende

07 .0:3.2007

Datum

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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10.5 Anlage E: DV — Verteiler/Schaltschranke

10.5.1 Schrankansichten (Prinzipskizzen)
10.5.1.1 2-Felder

Abb. 11-3: Schrankansicht (2 Felder)
10.5.1.2 3-Felder

L —

Abb. 11-4: Schrankansicht (3 Felder)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.5.2 Dosenbezeichnungen

DV-Netz

Dosenbezeichnung bei S/ISTP-Verkabelung ( Kupfer)

3 /267 -1 /B5

Verteiler Raum Dose Steckplatz
im Raum
Beispiel:
1, 2.1, 25, 345, 1,2,3, Al,...H12

Verteilerbezeichnung bei S/ISTP-Verkabelung ( Kupfer)

Patchfeld

Buchstaben A........ H horizontal ( waagrecht)
Zahl 1....... 14 vertikal (senkrecht)
Beispiel

Al B1 C1 D1 E1 F1 G1 H1

Al4 Bl4 Cl14 D14 E14 F14 G14 H14

Dosenbezeichnung bei LWL-Verkabelung
Tertiar - Sekundarverkabelung

3 /267 -1 /5B

Verteiler Raum Dose Steckplatz
im Raum
Beispiel:
1, 21, 25, 345, 1,2,3, Al,..H12

Dosenbezeichnung bei LWL-Verkabelung
Tertiar - Sekundarverkabelung

Patchfeld

Buchstaben A........ D vertikal (senkrecht)
Zahl 1....... 24 horizontal ( waagrecht)
Beispiel

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A 10A 11A 12A 13A 14A 15A 16A 17A 18A 19A 20A 21A 22A 23A 24A

1D 2D 3D 4D 5D 6D 7D 8D 9D 10D 11D 12D 13D 14D 15D 16D 17D 18D 19D 20D 21D 22D 23D 24D

Abb. 11-5: Dosenbezeichnungen DV-Netz

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.5.3 DV Schrankbestickung CU-Kabel_8

DV-Netz Fa.

Gebaude: Verteiler-Nr.:

Datum: Standort:

Verteileransicht S/ISTP-Abgénge ( Kupferabgange)
Patchfeld

A B C D E F G H

1 3/267-1/

10

11

12

13

14

15

Abb. 11-6: DV Schrankbestiickung CU-Kabel_8

TGA-Standard

Verantwortlicher: BB-4
Version 4.0
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10.5.4 DV Schrankbestickung CU-Kabel 12

DV-Netz Fa.

Gebaude: Verteiler-Nr.:

Datum: Standort:

Verteileransicht S/STP-Abgange ( Kupferabgéange)
Patchfeld

A B C D E F G H | K L M

1 |3/267-1/

10

11

12

13

14

15

Abb. 11-7: DV Schrankbestiickung CU-Kabel 12
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10.5.5 Verteileransicht S/STP-Abgange (Kupferabgange)

DV-Netz Fa.

Gebaude: Verteiler-Nr.:

Datum: Standort:

Verteileransicht S/STP-Abgénge ( Kupferabgange)
Patchfeld

A B C D E F G H

1 3/267-1/

10

11

12

13

14

15

16

Achtung : Jede zweite Reihe ist versetzt

Abb. 11-8: Verteileransicht S/ISTP-Abgéange (Kupferabgange)
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10.5.6 Verteilertibersicht Schrankbestiickung

Gebéaude: Muster
Verteiler : VT 1 Ebene: UG1 & UG2 Raum:
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
1/101-1/A01
A A9 Al10 All Al2 Al3 Al4d Al5 Al6
1/111-2/A16
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
1/209-3/B6
B B9 B10 B1l B12 B13 B14 B15 B16
1/211-1/B16
C1l Cc2 C3 C4 C5 C6 Cc7 Cc8
T
C (01°] C10 Cl11 C12 C13 Cl4 C15 C16
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
D D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16
E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8
E E9 E10 E1l E12 E13 E14 E15 E16
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
F F9 F10 F11 F12 F13 Fl14 F15 F16
Gl G3 G5 G7 G9 G1l1 G13 G15
G |G2 G4 G6 G8 G10 G12 Gl4 G16
Datum: VBA Tiibingen UNIVERSITAT TUBINGEN DV-Verteilertibersicht
Bearb: Schnarrenbergstraie 1 Institut StralRe Verteiler: VT 1
Abt. Technik Fa. XYZ
Abb. 11-9: Verteileriibersicht Schrankbestiickung
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.5.7 Verteileransicht LWL-Abgange (Tertiarverkabelung)

DV-Netz Fa.
Gebéaude: Verteiler-Nr.:
Datum: Standort:
Verteileransicht LWL-Abgénge ( Tertiarverkabelung)
Patchfeld
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
&
[a]
@)
(&)
L
L
)
T

Abb. 11-10: Verteileransicht LWL-Abgange (Tertidrverkabelung)
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10.5.8 Muster Kabelliste

VBA Tubingen DV - Kabelliste
Verteiler - Nr.: B2.2 Firma: XYZ

Datum der Anlagenerstellung : 18.02.2002 Standort: Ebene 2 Raum 128

Ifd. Kabel Steckplatz Etage Dosenbezeichnung b 2 Kabel Daten-Dosen

Nr. Nr. Pos.1| Pos.2 DV [/[Raum [-INr.J/[sT1]sT2]3 [~ Typ Lange| AWG Fab. Typ Einsatz Fab.
33 B2/0033 A 5 B2 1 [/] 546 |-| 2 |/] A 5 3] 1 Megaline 623 27,20 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
34 B2/0034 B 5 B2 1 |[/] 545 |-] 1]/| B 5 3| 2 Megaline 623 54,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
35 B2/0035 C 5 B2 1 |[/] 545 |-l 2]/] C 5 3| 3 Megaline 623 32,60 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
36 B2/0036 D 5 B2 1 |[/] 544 |-] 1]/| D 5 3| 4 Megaline 623 44,50 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
37 B2/0037 E 5 B2 1 |/] 544 [-[2]/] E 5 |3] 5 Megaline 623 40,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
38 B2/0038 F 5 B2 1 |/] 530A [-[1]/] F 5 |3] 6 Megaline 623 39,90 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
39 B2/0039 G 5 B2 1 |/] 543 [-[1]/] G 5 |37 Megaline 623 48,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
40 B2/0040 H 5 B2 1 /] 543 [-[ 2]/ H 5 ]3] 8 Megaline 623 48,80 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
41 B2/0041 A 6 B2 1 [/] 543 |-| 3 |/] A 6 3|9 Megaline 623 47,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
42 B2/0042 B 6 B2 1 |/] 542 |-[1]/] B 6 |3]10 Megaline 623 52,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
43 B2/0043 C 6 B2 1 |[/] 542 |-] 2|/] C 6 3|11 Megaline 623 56,60 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
44 B2/0044 D 6 B2 1 |[/] 541 |-]1]/| D 6 3]12 Megaline 623 50,30 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
45 B2/0045 E 6 B2 1 [/] 541 |-] 2]|/| E 6 3]13 Megaline 623 55,30 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
46 B2/0046 F 6 B2 1 |[/] 540 |-] 1]/] F 6 3|14 Megaline 623 52,20 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
47 B2/0047 G 6 B2 1 |/] 540 |-| 2 |/] G 6 3] 15 Megaline 623 58,60 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
48 B2/0048 H 6 B2 1 |/] 539 |-]1]|/] H 6 3] 16 Megaline 623 57,90 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
49 B2/0049 A 7 B2 1 |/] 539 |-|]2]/] A 7 41 1 Megaline 623 65,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
50 B2/0050 B 7 B2 1 |/] 536 |-] 1]/] B 7 41 2 Megaline 623 61,20 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
51 B2/0051 C 7 B2 1 |/] 536 |-] 2|/] C 7 41 3 Megaline 623 62,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
52 B2/0052 D 7 B2 1 |/] 538 |-] 1]|/] D 7 41 4 Megaline 623 58,50 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
53 B2/0053 E 7 B2 1 |/] 538 |-] 2|/] E 7 41 5 Megaline 623 68,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
54 B2/0054 F 7 B2 1 |/] 537 |-|1]/] F 7 4] 6 Megaline 623 63,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
55 B2/0055 G 7 B2 1 |/] 537 |-|]2]|/] G 7 41 7 Megaline 623 66,80 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
56 B2/0056 H 7 B2 1 |/] 537 |-] 3|/ H 7 41 8 Megaline 623 66,80 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
57 B2/0057 A 8 B2 1 |/] 524 |-]1]/] A 8 41 9 Megaline 623 73,40 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
58 B2/0058 B 8 B2 1 |/] 524 |-] 2|/] B 8 41 10 Megaline 623 68,70 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
59 | B2/0059 C 8 B2 1 /] 525 |-| 1]/ C 8 4|11 Megaline 623 72,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
60 | B2/0060 D 8 B2 1 |/] 526 |-| 1]/l D 8 |4]12 Megaline 623 65,30 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
61 | B2/0061 E 8 B2 1 |/] 526 |-| 2]/l E 8 |4]13 Megaline 623 64,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
62 | B2/0062 F 8 B2 1 /] 527 |-| 1]/ F 8 |4]14 Megaline 623 64,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
63 | B2/0063 G 8 B2 1 /] 527 |-|2]/] G 8 |4]15 Megaline 623 57,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
64 H 8 / - /| H 8 416

1741,50 m Gesamt-Lange
Gebéaude: Klinikum-CRONA Stral3e: Hoppe-Seyler-Stralle 3

Abb. 11-11:

Muster Kabelliste

Verantwortlicher: BB-4
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10.5.9 DV-Netz - Stromversorgung

DV-Netz - Stromversorgung

Hauptverteiler

Stromversorung direkt vom nachsten UV, besser vom Gebaude -HVT

Powerbox mit min. 10 Steckdosen und 3 Automaten pro Schrank in 19" Einschub ,mit Uberspannungsschutz
Zuleitung mit min . 35A abgesichert 3~400V , N+PE ,Nachweis der Selektivitat
Erdanschlu3 16mm?2 CU

Bereichsverteiler

Stromversorung direkt vom nachsten Stockwerksverteiler

Powerbox mit min. 10 Steckdosen und 3 Automaten pro Schrank in 19" Einschub ,mit Uberspannungsschutz
Zuleitung mit min . 35A abgesichert 3~400V , N+PE , Nachweis der Selektivitat

Erdanschlu? 16mm?2 CU

USV-Anlage
Es ist eine USV-Anlage mit einer Leistung von min. 2000VA pro Bereich vorzusehen :
---- im Gebé&udehauptverteiler
---- wenn GLT aufgeschaltet werden muf3 in jedem VT
---- fir Sonderbereiche nach Riicksprache mit VBA
( USV-Anlagen missen auf GLT/GA aufgeschaltet werden ,-- 3 Datenpunkte )
Bei groReren Anlagen ist eine Gesamt-USV-Versorgung eventuell sinnvoll .
Schrankiiberwachung

Eine Schrankiberwachung ist erforderlich wenn Sicherheitsrelevante Anlagen ans DV-Netz

angebunden sind.
Uberwachung via SMNP und WEB , Temperatur, Rauch usw.

Farben der Powerboxen
Einspeisung vom AV-Netz = blau ( 8hnlich RAL 5015 )

Einspeisung vom SV-Netz = griin ( &hnlich RAL 6029 )
Einspeisung vom ZSV-Netz = orange ( ahnlich RAL 2004 )
Einspeisung vom USV-Netz = rot ( &hnlich RAL 3001 )

Dies wurde mit der LANKo Hr. Briining und MWK Hr. Herbst am 20.07.2001 im VBA zusammen mit ZDV Hr. Dr. Hipp und ZIT Hr. Haug festgelegt.

Abb. 11-12: DV-Netz - Stromversorgung

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.5.10 DV-Netz - LWL-Stecker

DV-Netz -

LWL- Stecker

Primérbereich:

Sekundarbereich

Tertiarbereich

Zu Sekundarbereich.

Gebaudeaussenanbindung tber LWL , Gebietsnetz

Stecker firr Single-Mode-Faser 9/125um DIN-Stecker - geradschliff
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125um ST-Stecher

Steigebereich, LWL von Hauptverteier zu Stockwerksverteiler bzw. Etagenverteiler

Stecker fur Single-Mode-Faser 9/125um DIN-Stecker - geradschliff
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125pm ST-Stecker Entscheidung VBA ob ST oder SC oder SC-Duplex
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125pm SC-Stecker nur in Sonderfallen nach Zustimmung durch VBA

AnschluBBbereich , LWL zum EndgerateanschlulR oder Kleinverteiler fir Raumnetze

Stecker fur Single-Mode-Faser 9/125um DIN-Stecker - geradschliff
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125um SC-Duplex-Stecker
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125um LC-Duplex-Stecker ( nach Rucksprache des AG )

LWL-50/125 -Ob SC-Duplex oder SC-Single verwendet wird kann fallweise entschieden werden ,
wobei SC-Duplex-Stecker zu bevorzugen sind.

Da im Sekundarbereich LWL 9/125 sehr selten vorkommt und normalerweise nur fiir Medientechnik erforderlich ist,
ist fallweise zu entscheiden, wobei z. Zt. DIN geradschliff anderen Steckerarten vorzuziehen sind.

Abb. 11-13: DV-Netz - LWL-Stecker

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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10.6 Anlage F: Richtlinie , Ausstattung der Gebaude mit

Handfeuerldoschern”

UNIVERSITATS

44 KLINIKU

LI GE N

Universitaiskiniium TObingen - KV2 - Postfach 25 69 - T201E TObingen

Brandschutz-Standard Handfeuerléscher

Stabsstelle des
Klinikumsvorstands KV?2

Arbeitssicherheit und
Umweltmanagement

Postanschrift
Paostfach 26 &8, 72016 Tabingen

Ansprechpartner:
Markus Appenzeller

Zielgruppe: Bauplaner, GM, Nutzer

Hintergrund:

Alle Gebaude des UKT missen durch entsprechende Auflagen in ihrer Baugenehmigung und/oder aufgrund der
Arbeitsstattenrichtlinien bindend mit Handfeuerloschern ausgestattet werden.

Grundlagen fir die Ermittlung der Loscheranzahl und der entsprechenden Léschmitteleinheiten sind die Vorgaben
der Brandschutzkonzepte der Gebdude und insbesondere die Arbeitsstattenrichtlinie ASR A2.2.

Handfeuwerldscher missen nach jedem Gebrauch unverziglich fachgerecht wieder befillt und alle 2 Jahre durch

einen Sachkundigen geprift werden.

Giiltige Vorschriften:

Die Arbeitsstattenrichtlinie ASR 2.2 legt fir alle Arbeitsstétten anhand der Grundflidche und der
nutzungsabhangigen Brandgefahrdung die bendtigte Anzahl an Ldschmitteleinheiten® fest. Abhéngig von der
Lascheffektivitit des verwendeten Laschmittels bzw. Geratetyps verfiigen die einzelnen Loscher dber eine
unterschiedliche Zahl von Lischmitteleinheiten. Daraus ergibt sich die notwendige Anzahl der

Handfeuerloschgerate.

Zustindigkeiten am UKT:

Zustandig for Wartung, Reparaturen, Wiederbefiillung, Standortwechsel, Beschilderung und die Einhaltung der
Vorgaben der ASR A2.2._ ist die Loschgruppe Kliniken Berg des UKT als intermer Dienstleister.

Die regelmalige Wartung erfolgt durch die Loschgruppe Kliniken Berg automatisch.

Die Mutzer der Gebdude konnen sich bei Problemen auch an das GM oder das tha wenden,

Sachpgebietsleiter Brandschutz
Tel. O707 1/22-85007
Fax 0707 1/29-5007

markus.appenzellend
med.uni-fuebingen.de

14.02.2018

welche die Anfrage an die Loschgruppe weiterleiten.

Ansprechpartner fiir alle Handfeuerloscher-Themen:
Laschgruppe Kliniken Berg (zu den iiblichen Biirozeiten),

Tel. 85008 im Ring, email: loeschgruppe@med.uni-tuebingen.de
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Erst- und Neubeschaffungen:

Die Erst- bzw. Neubeschaffung von Handfeueridschgeraten bei BaumaRnahmen wird finanziell im Rahmen der
jeweiligen Bauprojekte (Meubau / Bauunterhalt) abgewickelt.

Die Bauleitung hat hierbei 2 Moglichkeiten:

a) Die Ausstattung des neuen Gebaudes / Gebaudeteils wird vom Bauleiter auf Basis der aktuellen Preisliste
der Loschgruppe Kliniken Berg dort beauftragt. Dann erfolgt die komplette Abwicklung (Bestellung,
Lieferung, Montage, Beschilderung, Aufnahme ins Wartungssystem,...) durch die Léschgruppe.

b) Die Beschaffung und Montage erfolgt bauseits. Hierbei ist strikt zu beachten, dal nur Hersteller und
Laschertypen, die durch die Léschgruppe freigegeben wurden beschafft werden darfen, da ansonsten
keine wirtschaftliche Wartung und keine einheitliche Bedienweise im Emstfall moglich ist 111
Die Loschgruppe ist nach erfolgter Installation zu benachrichtigen, damit die Inventarisierung der Gerdte
durchgefihrt werden kann.

Wiederbefiillung / Reparaturen / Erneuerung einzelner L scher / Besschilderung:
An alle Mutzer:
Bitte wenden Sie sich direkt an die Loschgruppe Kliniken Berg (Kontakt s.0.).

An alle Gebaudemanager / tha-Letwarte:
Bitte geben Sie alle Anfragen beziglich Handfeuerldschem an die Léschgruppe weiter (Kontakt s.0.).

WHRWERSITATS Lﬁlﬁ'{“
HLIN'KUM Hliniban Bag

W-I
UHINGEN e

RegelmidRige Wartung / Priiffristen:

Die wiederkehrende Prifung und Wartung der Handfeuerldscher
ist alle 2 Jahre vorgeschrieben, das nachste Prifdatum ist auf
dem Ldscher angebracht. Die Prifungen werden von der
Laschgruppe Klinken Berg automatisch durchgefahrt.

Die Prifung kann vom Sachkundigen (=Léschgruppe) auch bis zu 6 Monate vorher oder spéater durchgefihrt
werden, wenn keine dberdurchschnittiiche Belastung des Loschers (z.B. HeiBbereiche, Feuchtbereiche, Bereiche
mit hdufigem Temperaturwechsel) vorliegt. Bei jeder Léscherprifung wird zudem eine Entleerung /
Wiederbefillung mit Inspektion des Druckbehélters durchgefihrt. Aus diesem Grund entsteht bei verldngerter
Wartungsfrist auch keine hdhere Gefahr des Versagens der Loscher im Emstfall.

Aufstellorte

Die Aufstellorte fir die Loscher werden (ggf. in Racksprache mit den Mutzern) von der Léschgruppe Kliniken Berg
festgelegt. Feuerldscher missen gut sichtbar und im Brandfall leicht zuganglich sein. Sie missen vor
Beschadigung und Witterungseinfiissen geschitzt sein. Die Aufstellorte midssen durch das langnachleuchtende
Brandschutzzeichen Feueréschgerat” gekennzeichnet sein.

In Hygienebereichen (OP, Z5VA,...) wird durch die LG Berg die Krankenhaushygiene hinzugezogen.
Schaum- und Wasserloscher kinnen nicht in frostgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden.
In MRT-Bereichen sind ausschlieBlich Feuerléscher aus nichtmagnetischen Materialien einzusetzen.

Eine Kumulation von mehreren Lschern mit gleichem Loschmittel an einem Aufstellort ist nur im begrindeten
Ausnahmefall nach Ricksprache mit dem zustdndigen Brandschutzbeauftragten (KV2) zuldssig.
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Laschmittel

Aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher Nutzungen in den Gebauden des UKT ist es erforderlich, die
bereitgesteliten Laschmittel auf die Art der Mutzungen im jeweiligen Bereich abzustimmen, um im Emsifall die
Lascheffektivitat sicherzustellen und ldschmittelbedingte Folgeschaden zu minimieren.

Die Mitarbeiter der Léschgruppe Kliniken Berg beurteilen jedes Gebdude regelmassig gemalk ASR 2.2, und
entscheiden auf Basis lhrer Sachkunde selbstandig dber die erforderliche Léscherzahl und die Loschmittel.

Lascher- und Standort-Barcodes:

Léschercode:

Jeder Feuerloscher tragt am Loscherkopf einen weillen oder gelben
gut sichtbaren Barcodeaufkleber, auf dem auch eine Nummer
aufgedruckt ist, die mit FL* beginnt z.B. [FLO21638%

Wenn Sie einen herrenlosen Loscher finden und der Loschgruppe
Kliniken Berg diesen Léschercode durchgeben, kinnen wir lhnen
sagen, wo er hingehdrt.

Standortcode:

Auf jedem Wandhalter befindet sich der Standortcode, der immer mit
einer 4-stelligen Nummer beginnt z.B. 40255BL01FLS057,

Wenn Sie der Léschgruppe Kliniken Berg diesen Standortcode
durchgeben, wissen wir, wo wir hin missen und welcher Lischer und
welches Laschmittel dort hingehdrt

Standard Handfeuerddscher_2018_Rev2.1.doc
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Abb. 11-14: Richtlinie Handfeuerléscher
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Lischmittel

Aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher Nutzungen in den Gebduden des UKT ist es erforderlich,

die bereitgestellten Loschmittel auf die Art der Nutzungen im jeweiligen Bereich abzustimmen, um
im Emnstfall die Loscheffelktivitit sicherzustellen und 1&schmittelbedingte Folgeschiden m

minimieren. Folgende Tabelle gibt die zu verwendenden Loschmitte] (die mindestens fiir die
angegebenen Brandklassen geeignet sein miissen) vor.

Bei allen nicht aufgefithrten Nutzungen ist der Brandschutzbeauftragte (Abt. C4) einzubezichen.

Dies gilt insbesondere auch, wenn sich besondere Gefahren (Gefahrstoffs, Strahler,...) im

auszustattenden Bereich befinden.

Nutzung Lischmitiel Brand-
klassen
Pflege- und Behandlungshereiche
(Stationen, Ambulanzbereiche, Madizinische
Funltionsbereiche, jede Form von Schaum AB
Hygienebereichen, alle Nebenriume und Flure
der genannten Bereiche)
Allgemeine Bereiche
(Lagerflichen, Technikbereiche (zufer £l
Betriebsriume s u), Entsorgungsbereiche, ABC
Biironutzungen, Parkhiuser und Auffenbereiche, Pulver
Schulungsriume und Horsidle, Wohnheime,
Archivbereiche etc.)
Riiume mit hoher Dichte an medizin-
technischen Geriiten Schaum und CO2
(z.B. Rintgen- CT- und MRT-Kabinen) (CO2 direkt vor oder 1m AB
Eingansberzich des Raumes)
(MRT =HNichtmametische Lascher )
Elektrische Betriehsriume + Betriechsmittel
(ELT- Riume, Serverriume, TK-Anlagen, Pulver und CO2
Technikraume mit hoher Dichte an el. Betrighs- (CO2 direkt vor oder im AB
mitteln, 1m Bereich griBerer Schaltschrinke, etc.) | Eingansbereich des Raumes)
Laborbereiche
mit laboriiblichem Potential an Brandgefahren Schaum und CO2 AB
Grofikiichenbereiche im Bereich der Heillgerite Fettbrand-Schaum ABF
Bereiche mit besonderen Gefahren, diz in Sonderbeurteilung je nach
dieser Tabelle nicht erfalt sind gelagerten Stoffen
(z.B. Gefahrstofflager) durch Abt. C4

Wartung und Wiederbefiillung

Die wiederkehrende Priifung und Wartung der Handfeuerltscher wird vom tha veranlasst.
Samtliche vorhandsnen Handfeuerldscher miissen beim tha inventarisiert sein.
Aus diesem Grund 1st das tha spitestens bei Inbetrigbnahme iiber die genaue Art und Zahl der

Léscher sowie deren Aufstellorte zu informieren. Gleiches gilt fiir die abgingigen Loscher bzw. bei
Andenmmgen. Die Abstimmung mit dem tba wird in der Regel durch die Loscherlieferanten- bzw.
Priifdienste vorgenommen.

Abb. 11-15: Vorgaben Léschmittel
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10.7 Anlage G: BAC-Net
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Modernisierung der Gebaudeleittechnik
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BACnet nach DIN EN ISO 16484-5
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10.7.1 Technische Anschaltbedingungen fir das Datenkommunikationsprotokoll BACnet
nach DIN EN ISO 16484-5 im Bereich der Management- und Automationsebene

10.7.1.1 Allgemeine Bemerkungen

1.

Im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen sind auf der Managementebene die
Systeme der Firmen Johnson Controls (JCI), Sauter und Honeywell vorhanden. Im
Rahmen der Modernisierung der Gebaudeautomation und im Hinblick auf eine
langfristige Erweiterbarkeit des Systems und der Aufschaltung anderer
Automations- und Uberwachungssysteme im Bereich der Gesamtuniversitét
Tubingen, werden die Managementsysteme modernisiert und zukunftig den
Anforderungen nach herstellerneutraler und offener Datenkommunikation dem
BACnet-Protokoll nach DIN ISO EN 16484-5 und dem Standard ANSI/ASHRAE 135
entsprechen. Die Managementsysteme arbeiten als BACnet-Client mit dem Device
Profil BACnet Operation Workstation (B-OWS) mit mehreren Bedienstationen im
Datennetz der Gesamtuniversitat Tubingen.

Planungen fur Neubauten und Modernisierungen im Bestand sind zukiinftig mit dem
Datenkommunikationsprotokoll BACnet nach DIN EN ISO 16484-5 unter
Berticksichtigung der ,TAB BACnet im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen“
vorzunehmen.

Die BACnet-Implementierung von Management- und Bedieneinrichtungen (MBE)
erfolgt auf der Basis der Richtlinie ,BACnet in 6ffentlichen Gebauden/BACnet 2011"
des AMEV. Die MBE hat die Grundausstattung von BIBBs, Objekttypen, Properties
und Zugriffsrechten der empfohlenen Mindestausstattung AMEV-Profil A fur die
MBE des Anhanges 4 und 5 aus der AMEV-Richtlinie zu unterstitzen. Die
erweiterte Ausstattung gemald AMEV-Profil B oder zuséatzlich geforderte BACnet-
Funktionen werden nur bei konkreter Anforderung aus dem Projekt verwendet.
Insofern Objekte, Properties und BIBBs der erweiterten Ausstattung erforderlich
sind, werden diese gesondert als Mindeststandard, der nicht unterschritten werden
darf, aufgefihrt.

Als Automationsstationen (AS) sind ausschlie3lich frei programmierbare BACnet-
Gerate mit dem BACnet Device Profil BACnet Building Controller (B-BC)
einzusetzen. Als Datenkommunikationsprotokoll kommt in der Automationsebene
(AE) BACnet nach DIN EN I1SO 16484-5 zum Einsatz. Jede Automationsstation
muss zum Zweck einer bidirektionalen Kommunikation sowohl als BACnet-Server
als auch als BACnet-Client fungieren kénnen. Funktionalitat und Anforderungen zur
Interoperabilitat der Automationsstation missen dem BACnet Device-Profil B-BC
(BACnet Building Controller) entsprechen. Die Normenkonformitat des angebotenen
Kommunikationsprotokolls BACnet nach ISO 16484-5 fur die Automationsstation mit
dem Geréateprofil B-BC (BACnet Building Controller) musst durch das Zertifikat einer
autorisierten Prufstelle (akkreditiertes Prufinstitut nach DIN EN ISO/IEC 17025)
nachgewiesen werden und mindestens das Zertifikat des automatischen
Konformitatstest 2008 vorweisen..
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5. Die BACnet-Automationsstationen (B-BC) werden in das bestehende Datennetz der
Gesamtuniversitat Tubingen eingebunden. Als physikalisches Medium ist
grundsétzlich Ethernet (BACnet UDP/IP) vorzusehen. Die BACnet
Automationsstationen erfillen in dem BACnet UDP/IP-Netzwerk und zwischen
einem BACnet UDP/IP und einem BACnet PTP-Netzwerk die Routerfunktion und
koénnen als Broadcast Management Device (BBMD) eingesetzt werden.

6. Die BACnet-Implementierung von Automationseinrichtungen (Automationsstationen)
erfolgt auf der Basis der Richtlinie ,BACnet in 6ffentlichen Gebauden/BACnet 2011"
des AMEV. Die AS hat die Grundausstattung von BIBBs, Objekttypen, Properties
und Zugriffsrechten der empfohlenen Mindestausstattung AMEV-Profil A fir die
MBE des Anhanges 4 und 5 aus der AMEV-Richtlinie zu unterstiitzen. Die
erweiterte Ausstattung gemaf AMEV-Profil B oder zuséatzlich geforderte BACnet-
Funktionen werden nur bei konkreter Anforderung aus dem Projekt verwendet.
Insofern Objekte, Properties und BIBBs der erweiterten Ausstattung erforderlich
sind, werden diese gesondert als Mindeststandard, der nicht unterschritten werden
darf, aufgefihrt.

7. BACnet nach ISO EN DIN 16484-5 ist das weltweit genormte Protokoll der
Gebéaudeautomation, das speziell fir die Automation und das Managementebene
entwickelt wurde. BACnet ist firmenneutral und frei von Lizenzen. Die vom BACnet
Protokoll gemaf DIN EN ISO 16484-5 und dem ANSI/ASHRAE Standard 135-2008
einschlieBlich der in den Addenda 135-2008 definierten Richtlinien sind einzuhalten.

8. BACnet definiert wichtige Richtlinien in Anhangen (Annex), z.B.

e Annex A, PICS (Protocol Implementation Conformance Statements)
fassen in einem Formular alle wichtigen BACnet- Definitionen
Gerateprofile zusammen und sind das wichtigste Dokument zur
Konformitatsbeschreibung

e Annex K, BIBBs (BACnet Interoperability Building Blocks) werden in
Interoperbilitatsbereiche eingeteilt

o Annex L, ordnet BIBBs den Gerateprofilen zu und definiert typische
Profile wie Operator Workstation (B-OWS), Building Controller (B-BC),
BACnet Advanced Application Controller (B-AAC), etc.

¢ Annex H, definiert den BACnet-Tunneling Router als alternative
Ubertragungsmaglichkeit iber nicht-BACnet-Netzwerke

e Annex J, definiert BACnet UDP/IP und BBMD (BACnet Broadcast
Management Device) fur die Kommunikation in Netzwerken mittels
Internet-Protokoll

9. BACnet umfasst die oberen 4 Schichten des OSI Referenzmodells und erlaubt
somit die Kommunikation in einem Netzwerk mit verschiedenen physikalischen
Medien, Ubertragungsverfahren und Topologien.

10. Folgende Netzwerke sind fur die Managementebene einzusetzen:
e BACnet UDP/IP auf Ethernet IEEE 802.3
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11. Folgende Netzwerke sind fur die Automationsebene einzusetzen:
e BACnet UDP/IP auf Ethernet IEEE 802.3

BACnet MS/TP auf der Feldebene

Modbus auf der Feldebene

M-Bus auf der Feldebene

12. Netzwerke wie ARCNET, Ethernet (ohne IP) sind nicht zulassig.

13. Es sind ,native* BACnet-Gerate einzusetzen, wobei folgende Definition den Begriff

definiert:
e integrierte, untrennbar dem Gerét verbundene BACnet-Schnittstelle
e BACnet ist auch interner Bus und wird nicht gewandelt (z.B. in OPC)
e keine alternative Kommunikation moglich, z.B. durch Herstellerbus
o alle Gerateinformationen als BACnet- Objekt und Funktion zugreifbar

14. In Schicht 7, der Applikationsschicht, sind zahlreiche Standard-Datentypen
(Objekte) und Systemdienste vereinbart, die vom Anbieter von BACnet-
Anwendungen zwingend einzuhalten sind.

15. BACnet definiert fir die Gebaudeautomation optimale Datenobjekte und passende
Dienste zu deren Ubertragung. Fir eine hochwertige und herstelleriibergreifende
Gesamtfunktion missen mindestens folgende BACnet-Objekte in dem Automations-
und Managementsystem unterstitzt und verwendet werden.

Analog_Input, Analog_Output, Analog Value

Binary_Input, Binary_Output, Binary_Value

Multistate Input, Multistate_Output, Multistate_Value

Accumulator (optional)

Calendar

Device

File

Group (optional)

Loop

Notification Class

Event Enroliment

Event Log (optional)

Program (optional)

Schedule

Trendlog

Pulse_Converter (optional)

Averaging (optional)

Command (optional)

Die Festlegungen entsprechen den in der 1.Ergdnzung 2009 BACnet in 6ffentlichen
Gebauden im Anhang 4 und 5 aufgefiihrten Empfehlungen der AMEYV fir die
Automationsstation (AS) und die Management- und Bedieneinrichtungen (MBE).

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erﬁtelldatum: 13.08.2014 T:\Abteilungen-Werkstaetten\BB\BB-4\Projekte BB-4\TGA Standard\V4.0\TGA-Standard V4.0.docx Version 4.0
Prifer / Freigeber: GBL

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 129 von 186



UNIVERSITATS

¢ KLINKOM TGA-Standard ¢tba

Technisches Gebaudemanagement

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

10.7.1.2 Interoperabilitatsbereiche

BACnet definiert Interoperabilitatsbereiche (l1As, Interoperability Areas) fur die
funktionale Beschreibung der Konformitét. Annex K definiert BIBBs (BACnet
Interoperability Building Blocks) mit Diensten (Services), unterschieden nach Client (A)
und Server (B), die in Interoperabilitdtsbereichen (IA) geordnet und gegliedert sind. Es
werden folgende Interoperabilitatsbereiche unterschieden:

10.7.1.2.1Interoperabilitatsbereich Datenaustausch (1A Data sharing)

1.

IA Data sharing (Datenaustausch) ist unabdingbar fir die Gesamtfunktion der
Gebaudeautomation, er entscheidet tber die Qualitat und Leistungsfahigkeit des
Anlagenbetriebes. Das GA-System, speziell die Automationsstation, muss alle
relevanten Informationen (z.B. Datenpunkte, Sollwerte etc.) gesamthaft als BACnet-
Objekte abbilden kdnnen, damit sie zur Kommunikation, Anzeige und Bedienung
verfugbar sind:

e zur Querkommunikation zwischen Automationsstationen (peer to peer)

e zur Darstellung auf lokalen Bedieneinheiten

e zur Darstellung in Managementsystemen

Alle wesentlichen Parameter wie Sollwerte, Grenzwerte, Grenzwerte fir Alarme,
etc. sind als BACnet Objekte bzw. Properties bereitzustellen und sollen von jedem
beliebigen BACnet Client (B-OWS) veranderbar sein. Das auszufihrende System
muss alle zur Anzeige und Bedienung notwendigen Daten bereitstellen. Als
.natives” BACnet-System unterstitzt es grundsatzlich alle Objekteigenschaften,
insbesondere:

e Hauptwerte aller physikalischen und kommunikativen Datenpunkte mit
Benutzeradresse von 16 Zeichen (gemalf tha Standard 2011) sowie frei
definierbare Datenpunktbeschreibung (Klartext) von mindestens 40
Zeichen.

Hauptwerte der Verarbeitungsfunktionen

Freie definierbare Zustandstexte fir alle stufigen Signale (BI, BO, MO)
Alarm- und Warngrenzen fir Al

Betriebstundenzahler fur Bl, MO

Schaltwechselzahler fur BO, MO

Regler und Reglerparameter

Anlagensteuerung und Anlagenparameter und Sollwerte

3. Wichtige zu unterstiitzende BIBBs sind:

e DS-RP-A/B - Read Property

DS-RPM-A/B — Read Property Multiple
DS-WP-A/B - Write Property

DS-WPM-B — Write Property Multiple
DS-COV-A/B - Bedienung von COV
DS-COVP-A/B — Abonnierung von COV
DS-COVU-A/B — Annahme von COV, spontan
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4. Auf alle in den GA-Funktionslisten enthaltenen Datenpunkte muss von jedem Punkt

im Netzwerk ein Zugriff moglich sein. Jeder Datenpunkt von jedem Gerat im
Netzwerk muss fur eine Darstellung in Echtzeit zur Verfligung stehen. Die
Zeitdauer zur Aktualisierung von Prozesswerten in der grafischen Darstellung des
Visualisierungssystems darf max. 5 Sekunden betragen. Die Haufigkeit der
Aufzeichnung von Prozessdaten ist abhangig von der Datenart vorzunehmen (fur
schnelle Prozesse wie Dampf- oder Druckregelung max. 5 Sekunden, fir langsame
Prozesse wie Raum- oder Auf3entemperaturiiberwachung max. 1 Minute). Der
Mechanismus der ereignisorientierten Meldung (Change of Value (COV) reporting)
ist durch die betreffenden Gerate zu verwenden. Es muss mdglich sein, den
aktuellen Zustand aller Eigenschaften von allen BACnet-Objekten jedes im
Netzwerk verfugbaren Gerates zu lesen und darzustellen. Alle Sollwerte und
Parameter zur Anpassung der Gerate-Konfiguration an geanderte Betriebsweisen
missen Uber das Netzwerk geédndert / Uberschrieben werden kdénnen.

Eine Automationsstation (AS) muss in der Lage sein, mindestens die im
Leistungsverzeichnis geforderten BACnet-Objekte, einschl. einer Reserve von 20%,
gleichzeitig zur Kommunikation und Anzeige bereitzustellen.

10.7.1.2.2Interoperabilitatsbereich Alarm—und Ereignismanagement (IA Alarm and Event)

1.

IA Alarm- und Ereignismanagement (Alarm and Event) regelt die Entstehung, den
Austausch und die Verteilung von Ereignissen und Alarmen im System. Das System
muss nach Vorgaben des Projektes in der Lage sein, Alarme an Bediengeréte und
Managementsysteme zu verteilen und darzustellen, die Bedienung von Alarmen zu
ermdglichen, ein Alarmprotokoll zu erzeugen, Einstellungen wie Alarmempfanger,
Alarmgrenzen, Alarmunterdrickung durchzufuhren.

Alarme sind grundséatzlich fur jede technologische Stérung, jede
Sollwertabweichung bei aktiver Regelung, Sensorausfall, Uberwachung
Schaltung/Betriebsmeldung, Schaltung an der Hand-/Notbedienebene,
Grenzwertverletzungen.

Folgende grundlegende Funktionen des Alarm- und Ereignis-Managements sind zu
erfillen:
e Einheitliche Alarmdarstellung und -behandlung in allen Bedieneinheiten
des GA-Systems (mit gleichem Zustand, Quittierzustand, Meldungstext,
Prioritat, Zeitstempel)
e Alarmpufferung bei kurzzeitigem Ausfall der Kommunikation
o Definition von Kriterien zur Ausldsen von Alarm- und Ereignismeldungen
e Festlegen von Empfangern fur die definierten Alarm- und
Ereignismeldungen
o Weiterleitung der Alarm- und Ereignismeldungen an die festgelegten
Empfanger
e Protokollierung aller aufgetretenen Alarm- und Ereignismeldungen in
einer Liste
¢ Einrichtung einer Meldeschauerunterdriickung fur jeden Alarm
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4,

10.

11.

Insbesondere sind alle Mechanismen zur Verfligung zu stellen, die zur sicheren
Ubertragung von Alarm- und Ereignismeldungen von der Automationsebene (AS)
an die Managementebene (B-OWS) erforderlich sind. Sofern den funktionalen
Anforderungen genigend, ist die Benachrichtigungsart des "intrinsic reporting”
anstelle des "algorithmic change reporting" zu verwenden.

Alarm- und Ereignismeldungen missen durch den Bediener bestatigt werden
kénnen (Alarme mit und ohne Quittierfunktion).

Alle Alarm- und Ereignismeldungen miissen in einer Liste (Recipient_List)
gespeichert werden. Diesem Alarm- und Ereignisprotokoll muss zu entnehmen sein,
wann ein Alarm auftrat, ob, wann und wer ihn bestéatigt hat.

Der autorisierte Bediener muss jederzeit eine Zusammenfassung aller Alarm- und
Ereignismeldungen abrufen kénnen, um sich Gber den aktuellen Status aller
Meldungen zu informieren.

Ein autorisierter Bediener muss die Méglichkeit haben, die Kriterien, die zum
Ausldsen von Alarm- und Ereignismeldungen fihren, nach seinen Bedurfnissen zu
moadifizieren (z.B. Alarmunterdriickung, Alarmverzégerung, etc.).

Ein autorisierter Bediener muss die Méglichkeit haben, die Weiterleitung von Alarm-
und Ereignismeldungen hinsichtlich Ziel, Prioritdten und der Abhangigkeit von
Nutzungszeiten zu beeinflussen.

Wenn ein Alarm oder Ereignis auftritt wird dies eine Meldung (Event Notification)
angezeigt. Diese Meldungen enthalten schon die wichtigsten Informationen tber
das Ereignis. Die Automationsstationen mussen in der Lage sein den Ereignis-
Anweisungstext zusammen mit den anderen Informationen Uber das Ereignis zu
melden. Dabei ist ein mindestens 60 Zeichen langer Alarmtext zusatzlich zu den
schon vorhandenen Textinformationen zu lbertragen.

Jeder Alarm muss einzeln in der Automationsstation gebildet und nach nicht
quittierbaren, quittierbaren, quittier- und riickstellbaren Alarmen projektiert werden.
Alle Alarme miissen zu Sammelalarmen mit freien Filterkriterien nach
Alarmprioritaten gebiindelt werden kénnen. Es missen mindestens 5
Alarmprioritaten mit je 3 Notification Classes verarbeitet werden kdnnen. Es muss
eine Unterscheidung der Alarme nach ihrer Ursache mdglich sein. Die
Automationsstation muss dazu in der Lage sein die Statuszustande "in Alarm, Fault,
Overridden, Out-Of-Service" zu unterscheiden. Dabei sind die Zustdnde "in Alarm
und in Fault" auf jeden Fall als Stérmeldungen weiterzuleiten.
Systemstdrmeldungen wie z.B. Devicestorung, Batteriemeldung, etc. sind nicht zu
quittieren und haben keinen Einfluss auf den Anlagenzustand.
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12. Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:
e AE-N-A,-B (Alarmmeldung ausldsen)
o AE-ACK-A,-B (Quittierung annehmen)
o AE-INFO-A, -B (Liste der anstehenden Alarme und ausstehenden
Quittierungen)
e AE-ASUM-A,-B (Alarmibersicht senden)
o AE-ESUM-A,-B (Liste der im Ereignisfall meldenden Objekte)

13. Beim Starten der B-OWS werden alle anstehenden Alarme angezeigt. Dazu ist das
BIBB AE INFO-A notwendig. Falls dies durch die AS nicht untersttitzt wird, muss
automatisch AE-ASUM-A bzw. AE-ESUM-A verwendet werden.

14. BACnet definiert zwei verschiedene Mechanismen fir das Erzeugen von Alarmen
und Ereignissen

e Der erste Mechanismus wird als ,,0bjektinternes Melden* (en: intrinsic
reporting) bezeichnet, weil er auf den objekteigenen Properties beruht,
die fur das Uberwachen eines Ereignisses oder Alarms zugrunde liegen.

e Der andere Mechanismus wird als ,regelbasiertes Melden“ (algorithmic
change reporting) bezeichnet. Das regelbasierte Melden ist funktional
umfassender, da es auf dem zusétzlichen Ereigniskategorieobjekt
(en: Event Enroliment object) basiert.

15. Das objektinterne Melden ist vorzuziehen, wenn es die Anforderungen erfullt.

16. Zur Errichtung eines funktionierenden Alarmmanagement missen auch die Device
Implementation Guidelines von den BACnet Testing Laboratories (BTL)
berlcksichtigt werden.

10.7.1.2.3Interoperabilitatsbereich Zeitschalten (1A Scheduling)
1. 1A Zeitschalten (Scheduling) fur Zugriff auf lokale Zeitplane der Automationsstation

2. Der Zugriff auf und die Veranderung von den in den Automationsstationen
abgelegten Kalender- und Zeitprogrammen muss Uber das Netzwerk von der
Managementebene aus maoglich sein.

3. Der Bediener muss jederzeit die Moglichkeit haben:

e den Inhalt der aktuellen Kalender- und Zeitprogramme einzusehen, um
ableiten zu kdnnen, welche Regel- und Steuerungsaktivitaten
gegenwartig stattfinden

e auf den Zeitplan fir jedes Geréat, welches von einem Kalender- oder
Zeitprogramm beeinflusst wird, Einfluss zu nehmen. Dies gilt auch von
der Managementebene aus fur in der Automationsebene abgelegte
Kalender- und Zeitprogramme.

4. Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:
e SCHED-A, SCHED-E-B (Zeitplan lesen und &ndern)

5. Fur die BACnet-Automationsstation werden mindestens 64 unabhangige
Zeitschaltprogramme als Wochenpléane gefordert. Der eingegebene Kalender muss
alle Feiertage fur die ndchsten 10 Jahre eingetragen haben.
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10.7.1.2.4Interoperabilitatsbereich Langzeittrend (IA Trending)

1.

IA Langzeittrend (Trending) fur Zugriff auf lokale Trendspeicher der
Automationsstation.

Es muss mdglich sein, die Daten, welche von jedem Geréat im GA-Netzwerk geliefert
werden, aufzuzeichnen und zu archivieren. Der Zugriff auf in den
Automationsstationen abgelegte aufgezeichnete Daten muss Uber das Netzwerk
von einer B-OWS in der Managementebene aus mdglich sein. Der Bediener muss
in der Lage sein, aufgezeichnete Daten abzurufen und zur Auswertung in
tabellarischer und/oder grafischer Form darzustellen sowie diese Darstellung seinen
Bedurfnissen anzupassen. Ein autorisierter Bediener muss die Moglichkeit haben,
die Aufzeichnungsrate und -dauer zu modifizieren. Das dynamische Erzeugen und
Loschen von Trend_Logs mit einer beliebigen B-OWS in der AS muss mdglich sein.

Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:
o T-VMT-A, -I-B (Trends der AS andern)
o T-ATR-A, -B (Trends der AS auslesen)

Fur jeden eingerichteten Regelkreis sind Trend_Log Objekte anzulegen. Alle
Schaltungen und Betriebsmeldungen werden einheitlich mit Trend_Log Objekten
archiviert (ereignisorientierte Aufzeichnung).

10.7.1.2.5Interoperabilitétsbereich Gerate- und Netzwerkmanagement (Device and Network)

1.

2.

IA Gerate- und Netzwerkmanagement (Device and Network) beschreibt die
Mdoglichkeit, Gerate- und Netzwerkeigenschaften tber BACnet abzufragen und zu
verandern z.B. Zeitsynchronisierung angeschlossener AS und
Lebenszeicheniberwachung angeschlossener AS. Der Bediener muss jederzeit in
der Lage sein:
¢ den Status jedes Gerates im Netzwerk abzufragen
¢ Informationen Uber jedes BACnet-Objekt und dessen Eigenschaften
anzuzeigen
Gerate, die eine Fehlfunktion aufweisen, kommunikativ zu deaktivieren
e eine Synchronisation von Datum und Uhrzeit an den Geréaten
durchzufihren
e Dbei dafir vorgesehenen Geraten einen ferngesteuerten Neustart
auszulésen
¢ eine Datensicherung / -riicksicherung der Konfiguration von dafur
vorgesehenen Geraten durchzufihren
e eine Verbindung zu einem entfernten Netzwerk auf- und abzubauen

Wichtige zu untersttitzende BIBBs sind:
e DM-TS-B (Zeitsynchronisierung annehmen)

e DM-UTC-B (Zeitsynchronisierung vornehmen)

e DM-RD-B (Device Neustart vornehmen)

o DM-DCC-B (Device Kommunikationskontrolle)

o DM-BR-B (Device Datensicherung)

e DM-LM-B (Hinzufigen oder Entfernen von Listenelementen)

o DM-DDB-A/B - Dynamisches Device Binding (Gerate am Netzwerk
suchen)

¢ DM-DOB-A/B - Dynamisches Obiject Binding (Objekte am Netzwerk
suchen)

o DM-OCD-A/B — Dynamisches Erzeugen und Loschen von Objekten
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3. Die Konformitat wird vom Hersteller mit einem PICS (Protocol Implementation
Conformance Statement nach BACnet Standard Annex A erklart. Dieses PICS gibt
Auskunft tiber normenkonforme Unterstiitzung der

o Gerateprofile

Dienste, jeweils als Client und Server

Standard BACnet-Objekte

Standard- und optionale Eigenschaften ("Properties") jedes Objektes

Herstellerspezifische (proprietéare) Objekte und Erweiterungen der

Eigenschaften

e Unterstiitzte physikalische Medien

o spezifische Einstellparameter, Datenraten, zulassige Wertebereiche etc.

e Zeichensatz européisch und/oder amerikanisch

4. Die PICS ermdglichen die Abklarung der Interoperabilitdt. Es durfen in BACnet
herstellereigene Objekte und Dienste erzeugt werden, wenn sie das
Zusammenwirken von Komponenten verschiedener Hersteller nicht verhindern oder
stark erschweren.

5. Die Konformitat zu BACnet und ein ausgefilltes PICS sind Voraussetzung fiir ein
optimales Zusammenwirken im Sinne interoperabler Funktionen. Dartber hinaus
missen PICS verschiedener Systemkomponenten auch inhaltlich und sinngemaf
aufeinander abgestimmt werden. BACnet-Komponenten arbeiten nur zusammen,
wenn sie Uber aufeinander abgestimmte (komplementéare) Dienste und geeignete
Objekte verfiigen. Im Rahmen eines Interoperabilitatstests erfolgt eine Uberprifung
der Ubereinstimmung der PICS. So wird sichergestellt, dass das Gesamtsystem die
geforderte Funktionalitat liefert.

6. Zur Dokumentation projektspezifischer BACnet-Adressen (physikalische und
virtuelle DP) in einer standardisierten Form wird eine EDE-Liste in MS-Excel
verwendet (Engineering Data Exchange). Es werden samtliche im Gerat
enthaltenden Objekte aufgelistet, auch die komplexen Objekte wie Trend_Log,
Notification_Class, Schedule, Event_Enroliment, etc. Die EDE-Liste ist vom
Lieferanten der Automationsstationen vollstandig auszufillen, inklusive aller Pflicht-
und freiwilligen Felder sowie der angefligten Einheiten- und Zustandstexttabellen.

7. Folgende Informationen sind zu jedem BACnet-Objekt anzugeben:
¢ in Pflichtfeldern (mandatory)
e technische Objektnamen, -Adressen und Objekttypen
e Benutzeradresse (keyname)
e in zusatzlichen Feldern
o Klartext zum Objekt (description)
e physikalische Einheit (unit)
e Zustandstexte (state text)
e obere und untere Alarmgrenzen (high limit, low limit)
Bereichsgrenzen, Wertebereich (max/min present value)
Lese/Schreibrecht auf das Objekt (commandable)
e urspriingliche Adresse im Automationssystem (vendor specific
address)

8. Normungsbedingt sind die Feldbezeichner der Tabelle in englischer Sprache
gehalten. Die projektspezifischen Eingaben sind vollsténdig in deutscher Sprache
vorzunehmen.
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9. Der Einsatz von OPC (Wandlung BACnet zu OPC) in den Automationsstationen
wird als nicht-nativ bewertet und ist nur in Ausnahmefallen zuléssig, denn folgende
wichtige Grundforderungen zur Betriebssicherheit sind mit OPC nicht erfillt, wie z.B.

e Alarme sind in AS zu bilden und in AS und MEN einheitlich

e Zeitprogramme sind in AS zu bilden

e Trenddaten sind in AS zu speichern

e Unterbrechungsfreier Betrieb bei Parameteranderung der AS

e Bei Unterbrechung der Kommunikation arbeiten AS
uneingeschrankt weiter

10.7.2 BACnet-Objekte
10.7.2.1 Allgemeine Bemerkungen

Die bisher im BACnet-Standard festgelegten Objekttypen beschreiben mit einem Satz
von eindeutig benannten und strukturierten Datenelementen, genannt Properties, durch
Festlegung der entsprechenden Datenarten und -Begrenzungen alle erforderlichen
Informationen fiir eine programmgestitzte Interpretation im Kontext
Gebéaudeautomation. Die Daten werden mit ebenfalls im BACnet-Standard festgelegten
Diensten (engl.: Services) Ubertragen. Die fur eine Interoperabilitat erforderlichen
Datenelemente sind normativ zwingend vorgegeben. Alle optionalen Properties
erweitern die funktionalen Eigenschaften eines BACnet-Objekts, wenn im Projekt
erforderlich und den Interoperabilitdtsbereich, wenn sie von den beteiligten
Kommunikationspartnern gleichermaf3en ausgefiihrt werden. Die BACnet-Objekttypen
stellen die sichtbare und genormte Grundlage fiir die Interoperabilitat von vernetzten
GA-Systemen dar. Wahrend die beschriebene Anwendung der I0OBs, in Verbindung mit
den Profilen des Anhangs A Einrichtungen spezifiziert, die Gber einen bekannten
Umfang an BACnet-Funktionalitét verfligen, ist die Anzahl und Art von BACnet-
Objekten, abhéngig von den geforderten Datenpunkten und den Funktionen fiir
Uberwachungs-, Steuer-, Regel- Optimierungs-, Management und Bedienaufgaben.
Hierzu gehdren z.B. die Anzahl von Meldungen, Zeitprogramm-Eintradgen, dynamische
Einblendungen usw. .

Dieser Abschnitt gibt Hinweise zur Festlegung von BACnet-Objekten sowohl im Bereich
der Management- (BACnet Operation Workstation, B-OWS) als auch der
Automationsebene (BACnet Building Controller, B-BC). Nachfolgend sind die
wesentlichen Anforderungen des Auftraggebers an die BACnet-Objekte aufgefihrt:

1. Zur Identifizierung von Objekten und Geréten sind aussagekraftige Bezeichnungen /
Abklrzungen zu wahlen, die im Wesentlichen der Struktur "Gebaude / Ort (z.B.
Geschoss) / Anlage / Aggregat / Datenpunkt” folgen. Die Bezeichnungen miissen
mindestens 40 Zeichen lang sein und durch Sonderzeichen wie z.B. Punkte
getrennt werden kénnen, um der oben angegebenen Struktur zu entsprechen. Die
Durchgéangigkeit der Verwendung gleicher Namenskonventionen im gesamten
System von Automations- und Managementebene ist sicherzustellen.

2. Die "Out of Service"-Eigenschaft muss fir alle Objekte mit dieser Eigenschaft
einstellbar (Uberschreibbar) sein. Das Setzen/Riicksetzen eines BACnet Input
Objekts auf Out_Of_Service muss dazu fiihren, dass der tiber die B-OWS gesetzte
Present_Value anstelle des Messwertes in der jeweiligen Applikation verwendet
wird. Nach dem Zuriicksetzen muss der Present_Value sofort den aktuellen Wert
tbernehmen.

3. Jedes Gerate-Objekt (Device Object) muss Uber eine Eigenschaft zur Objekt-
Beschreibung (Objekt Property ,Description) verfigen, mit deren Hilfe eine frei
definierbare Datenpunktbeschreibung (Klartext) von mindestens 40 Zeichen in Form
einer Texterg&nzung zum betreffenden Objekt definiert werden kann. Der Text muss
frei editierbar sein und von der B-OWS veranderbar sein
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4,

10.

11.

Die Zustande der binaren Ein- und Ausgabeobjekte (z. B. Ein / Aus, Normal /
Stérung, Hand / Automatik) werden projektspezifisch beschrieben mit Hilfe der
beiden Properties , Aktiv-Zustandstext* (Active_Text) und ,Inaktiv-Zustandstext*
(Inactive_Text). Die Properties miissen Zustandstexte mit mindestens 20 Zeichen
zulassen. Die Zustande von mehrstufigen Ein- und Ausgabeobjekten werden
beschrieben im Property ,Zustandstext” (State_Text), das Uber eine Liste mit allen
madglichen Schaltzustande verfiigt. Jeder Listeneintrag fur mindestens 20 Zeichen
umfassen konnen. Die Zustandstexte sind beim Engineering vollstandig in
Anlehnung zum Bestand zu konfigurieren.

Alle analogen Objekte miissen konsequent Anderungsinformationen tibertragen
(COV Reporting). Dabei muss auf die Objekteigenschaft "COV_Increment" ein
Schreibzugriff gewahrt werden.

Bei den binaren Ausgangen / Werten wird die Unterstiitzung aller
Objekteigenschaften gefordert, die die Anzahl der Zustandswechsel sowie die
aufsummierte Laufzeit betreffen, falls dies fir die Anlagenfunktion erforderlich ist.
Die aufsummierte Laufzeit fur die Betriebsstunden sowie der Grenzwert fir die
Wartungsfunktion muss von jeder Bedienstation in der Management- und
Automationsebene zurtickgesetzt werden kdénnen. Betriebsstunden werden in
bindren Objekten mit Hilfe der Properties ,Betriebsstundenzahler (Elapsed-
Active_Time) und ,Betriebsstundenzéahler-Ricksetzzeitpunkt (Time_Of_Active -
Time_Reset) erfasst. Die Betriebsstunden sind in Sekunden zu libergeben.
Ruckstellen bzw. Uberschreiben des Wertes durch den Client muss mdglich sein
und ist zu protokollieren. Auch das Einstellen einer Obergrenze zur Auslosung einer
Wartungsmeldung muss mdglich sein. Das automatische Ubermitteln einer
Wartungsmeldung bei Uberschreitung der Obergrenze durch einen
Betriebsstundenzéhler wird mit Hilfe des regelbasierten Meldens (Algorithmic
Change Reporting) realisiert.

Bei binaren und mehrstufigen Ausgabeobjekten muss das Property
.Ruckmeldungswert* (Feedback Value) die automatische Uberwachung des
Sollzustandes mittels Intrinsic Reporting ermdglichen. Weichen Soll- und Ist-
Zustand voneinander ab, ist nach einer einstellbaren Zeit eine Stérmeldung
auszugeben.

Zusatzliche, nicht geforderte BACnet-Objekte durfen nicht eingerichtet werden (z. B.
Objekte zur vorgelagerten Signalaufbereitung zur Kompensation von
Nichtlinearitaten eines Sensors)

Mehrstufige Ein- und Ausgabeobjekte missen mindestens zwolf Schaltzustéande
darstellen kbénnen. Die Schaltstufen sind automatisch gegeneinander verriegelt.
Bei analogen, bindren und mehrstufigen Ausgabe- und Wertobjekten kénnen
mehrere Eingriffe gleichzeitig erfolgen (z. B. Zeitschalten mit Zeitschaltobjekt und
Handschalten mit Binareingabe). Die Prioritaten der unterschiedlichen Eingriffe (z.
B. Handschalten vor Zeitschalten) werden durch Eintragung des jeweils
gewunschten Wertes in einer von 16 verfugbaren Prioritatenspalten im Property
»,Kommando-Prioritaten” (Priority_Array) festgelegt. Somit lassen sich alle Output
Objekte durch eine beliebige B-OWS mit jeder beliebigen Prioritéat Ubersteuern.
Gemal Norm mussen Ein- und Ausgabeobjekte in der Lage sein, im Property
»Zustandsangaben” (Status_Flags) folgende vorgegebenen Zustande zu
unterscheiden:

s Alarmzustand (In Alarm)

s Systemfehler (z. B. Geberstérung) (Fault)

s Wert/Zustand Uberschrieben (Handeingriff) (Overridden)

< AuBer Funktion gesetzt (Systembedienung) (Out Of Service)

Dabei sind die Zustande ,Alarm" und ,Systemfehler" als Stérungsmeldungen
weiterzuleiten. Die Stérungsmeldungen missen entsprechend ihrer Wichtigkeit priorisiert
werden.

Verantwortlicher: BB-4

TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Abteilungen-Werkstaetten\BB\BB-4\Projekte BB-4\TGA Standard\V4.0\TGA-Standard V4.0.docx Version 4.0

Prifer / Freigeber: GBL

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 137 von 186



UNIVERSITATS

¢ KLINKOM TGA-Standard ¢tba

Technisches Gebaudemanagement

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

Gerate mit Kalenderfunktionalitdt missen wenigstens ein Kalender-Objekt mit
mindestens 20 Eintrdgen enthalten. Von jeder Workstation (B-OWS) im Netzwerk
muss ein lesender und schreibender Zugriff auf die Kalenderobjekte moéglich sein.
Alle zur Anderung von Kalendereintragen tiber das Netzwerk notwendigen
Datentypen missen unterstitzt werden. Eine typische Anwendung des Objektes ist
das Ablegen von Feiertagen, Betriebsferien oder von besonderen Ereignissen, an
denen ein besonderer Zeitplan (Schedule) giiltig ist. Es ist das zeitabhangige
Schalten nach DIN EN ISO 16484-3 gefordert. Dazu sind alle zur Eingabe eines
Kalendereintrages erforderlichen Datenarten fir das Property "Date_List" zu
unterstitzen. Dies sind einzelne Tage, Zeitspannen, spezielle Wochen und Tage
innerhalb eines Monats.

Das Zeitplanobjekt "Schedule" bietet die Moglichkeit Zustadnde oder Werte
basierend auf Datum und Uhrzeit zu verandern. Dabei wird typischerweise auf
virtuelle Datenpunkte wie "Betriebsart Gesamtanlage", auf Betriebsparameter wie
Sollwerte oder auf physikalische Ausgabefunktionen eingewirkt. Ein Zeitplan muss
mehreren Datenpunkten zugeordnet werden kdnnen, wobei dann jeder Datenpunkt
Zu einer bestimmten Zeit auf den gleichen Wert geschaltet wird. Jede
Automationsstation muss mindestens 10 Schedule-Objekte mit jeweils 10
Zeiteintragen zur Verfligung stellen. Eintrage in Zeitplanen (Schedules) missen von
jeder Workstation (B-OWS) und Vor-Ort Bedieneinheit aus verandert werden
kénnen. Die B-OWS muss in Zeitplanen unterschiedlichen Typen Binary, Anlog und
Multistate unterstitzen.

Die B-OWS muss in Zeitplanen Sondertage auf 2 verschiedene Arten handeln
kénnen, einmal mit dem Calendar Objekt, als zweites mit direktem Sondertag-
Eintrag im Schedule Objekt

PID-Regelkreise mussen durch Regler-Objekte realisiert werden, um Parameter von
einer Workstation (B-OWS) und einer Vor-Ort Bedieneinheit aus verandern zu
kénnen. Die entsprechenden Parameter missen beschreibbar sein.

Falls es fir eine bestimmte Anwendung erforderlich sein sollte, miissen die
entsprechenden Objekte wie z.B. Trend Log, Notification Class, Calendar,
Schedule, etc. dynamisch (zur Laufzeit des Systems) erzeugt werden kénnen. Die
AS unterstitzt das dynamische Loschen und Erzeugen von Objekten mit einer
beliebigen B-OWS.

Die B-OWS muss Trends aus der AS (B-BC) anzeigen, aus der AS auslesen und in
eine Datenbank archivieren (Historische Daten tber einen langeren Zeitraum) und
die gespeicherten Daten als csv-Datei zum Export bereitstellen kdnnen.

Die Darstellung der Inhalte der Trend_Logs muss in grafischer und tabellarischer
Form erfolgen

Lese- und Schreibrechte fur jeden Parameter miissen programmierbar und
mindestens in 8 Stufen getrennt einstellbar sein

Die B-OWS (MBE) muss in der Lage sein BACnet Devices zu finden und die
enthaltenen Objekte auszulesen. Die Generierung der Datenbasis in der B-OWS
erfolgt auf diesem Weg und nicht durch den Import von EDE-Files

Die B-OWS unterstitzt UTC-Time_Synchronisation

Anderungen durch eine beliebige B-OWS (z.B. Sollwerte, dynamische erzeugte
Objekte, etc.) mussen nach Operationen mit dem AS Engineering Tool (z.B. bei
Programmanderungen, Neuladen der AS, etc.) erhalten bleiben
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10.7.2.2 Beschreibung der BACnet-Objekte

1. Die in der Norm festgelegten BACnet Objekttypen beschreiben mit einem Satz von
eindeutig benannten und strukturierten Daten-Elementen, genannt Properties, durch
Festlegung der entsprechenden Datenarten und Begrenzungen alle erforderlichen
Informationen flir eine programmgestitzte Interpretation im Kontext
Gebaudeautomation. Die Daten werden mit ebenfalls in der Norm festgelegten
Diensten (Services) Ubertragen. Die fUr eine Interoperabilitat mit eingeschrankter
Systemfunktionalitat erforderlichen Daten-Elemente sind normativ zwingend
vorgegeben. Alle optionalen Properties erweitern den Interoperabilitéatsbereich,
wenn sie von den beteiligten Kommunikationspartnern gleichermalR3en implementiert
werden. Der fur das GA-System im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen
insgesamt erforderliche Interoperabilitéatsbereich und daraus abgeleitet die BIBBs
(BACnet Interoperabilitits-Bausteine) fiir die unterschiedlichen Einrichtungen
(Devices) wird nachfolgend beschrieben.

10.7.2.3 Systemengineering und Diagnose uber BACnet-Dienste

1. Eine Besonderheit von BACnet ist die Moglichkeit, die Arbeitsweise von
Regelfunktionen in heterogenen GA-Systemen durch Beeinflussung der Properties
des Reglerobjekts zu verandern. Gleichzeitig kdnnen die Resultate bezogen auf die
Funktion beobachtet werden. Diese Funktionalitat ist von besonderer Bedeutung
wahrend der Inbetriebnahme oder flr die Diagnose von Problemen und fir den
Nachweis der Funktion.

2. Um den Aktualwert (Present_Value) eines Objektes von dem darunter liegenden
Prozess zu entkoppeln und ihm einen bestimmten Wert vorzugeben, muss das
Objekt zuerst aul3er Betrieb genommen werden, was durch Setzen des ,out of
service“-Property auf ,wahr” (true) erfolgt. Das ,,out of service“-Property wird fur alle
Ein-Ausgabe- und Wert-Objekte sowie fur das Reglerobjekt und das
Programmobijekt zur Verfligung gestellt.

3. Um auch sehr einfachen, anwendungsspezifischen Geraten entgegenzukommen,
verlangt BACnet nicht, dass das ,out of service“-Property schreibbar ist. In solchen
Geraten wird das ,out of service“-Property von device-internen Funktionen
festgelegt und gegebenenfalls verdndert. Dabei kann es sich um
herstellerspezifische Konfigurationswerkzeuge handeln. Eine Inbetriebnahme und
Diagnose Uber das BACnet-Netzwerk ist nur méglich, wenn das ,,out of service"-
Property fir das Diagnosesystem schreibbar ist. Deshalb das muss das ,,out of
service“-Property bei allen dafiir vorgesehenen Objekten einstellbar
(Uberschreibbar) sein.

10.7.2.4 Benutzung der Objektbeschreibung

1. Alle BACnet-Objekte haben ein Property flr einen optionalen Beschreibungstext
dessen Lange und Inhalt nicht vorgegeben bzw. eingeschrankt ist. Der Zweck
dieses Objekt-Property (,Description®) ist, einem Bediener oder Servicetechniker
Informationen Uber die Verwendung oder Anwendung eines bestimmten Objektes in
einer BACnet-Einrichtung zu beschreiben. Fir jedes BACnet-Objekt ist eine frei
definierbare Datenpunktbeschreibung (Klartext) von mindestens 40 Zeichen in Form
einer Texterganzung zum betreffenden Objekt vorzusehen. Der Text muss in
deutscher Sprache verfasst sein, frei editiert werden kénnen und dem Zeichensatz
nach ISO-8859-1 oder ISO-10646 inkl. deutscher Sonderzeichen entsprechen. In
jedem Fall ist eine ausgefillte Objekt-Beschreibung insbesondere beim Hardware-
Objekt in der Projektdokumentation sehr wichtig.
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10.7.2.5 Anmerkung zu komplexen Kommunikations-Objekttypen

1. Nach DIN EN ISO 16484-3 erfordern alle Objekttypen, die Gber E/A-Objekte
hinausgehen (,komplexe Kommunikationsobjekte"), eine besondere Abstimmung
zwischen den System-Errichtern bei einer heterogenen Systemkopplung und eine
besonders sorgféaltige Dokumentation wegen evtl. Gewéhrleistungsanspriiche. Ziel
der Abstimmung der Objekt-Properties ist es, eine konsistente Verwendung in
einem Projekt sicherzustellen. In DIN EN ISO 16484-5 Datenprotokoll wird die
Verwendung und Behandlung dieser Objekt-Properties als "local matter”
bezeichnet, d. h. eine projektspezifisch von Fall zu Fall zu I6sende Aufgabe.

2. Die geforderten GA-Funktionen sind mit méglichst leistungsfahigen Objekttypen in
den AS einzurichten und nicht tGiber sogenannte Hilfsobjekte nachzubilden oder in
MBE parallel einzurichten. Zum Beispiel muss die Anderung der
Zeitschaltprogramme in den AS durch die MBE mit Hilfe der Objekttypen Zeitplan
(Schedule) oder Kalender (Calendar) erfolgen und nicht tiber eine Ansammlung von
einfachen Objekttypen.

3. Das Einrichten von geforderten BACnet-Funktionen fur den laufenden GA-Betrieb
mit nicht geforderten herstellerspezifischen Objekttypen, Properties oder Diensten
sowie Einschrénkungen oder Erweiterungen ist nicht zugelassen.

10.7.2.6 Analoge Eingabe, Ausgabe und Analogwert — COV

Alle analogen Objekttypen haben die Fahigkeit, Wertédnderungen zu melden, indem sie
die COV Reporting Methode benutzen. Dazu muss der Wert von einer anderen
BACnet-Einrichtung (als Client) abonniert werden. Die Wertlibertragung nach dem COV
Verfahren wird gefordert, damit alle analogen Objekte (Eingabe, Ausgabe und Wert)
konsequent als Anderungsinformationen Ubertragen werden. Der Schreibzugriff auf den
Schwellenwert fur die Ubertragung (COV_Increment) tiber die BACnet Dienste muss
ebenfalls ausgefuhrt werden. Grenzwerte mussen veranderbar sein, Fehlerzustande
angezeigt und Ersatzwerte vorgeben werden kénnen.

10.7.2.7 Binéare Eingabe - Zustandstexte

Binare Eingaben verfligen Uber zwei Objekt-Properties deren Inhalte abzustimmen sind.
Im Vorfeld hat eine Abstimmung aller Zustandstexte fr die bindren Datenpunkte in
Form der Objekt-Properties Inactive_Text und Active_Text mit dem Auftraggeber zu

erfolgen. Beispiele sind "Ein", "Aus", "Gestort", "Stopp", "Offen", "Geschlossen" , "Aus,
Stufe 1, Stufe 2", "Automatik, Aus, Ein", etc..
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10.7.2.8 Binare Ausgabe

1. Fur die binare Ausgabe sind zusatzlich zu den Properties Inactive_Text und
Active_Text (siehe binare Eingabe) folgende Properties auszufiihren :

Property Feedback_Value (Befehlsausfiihrkontrolle)

Property accumulated run times (Betriebsstundenerfassung)

Die Anzahl der Schaltzyklen und die aufsummierte Laufzeit ist zu
erfassen und zu Ubertragen. Durch die Funktion flr aufsummierte
Laufzeiten (accumulated run times) sind ebenso die Objekt-Properties
Elapsed_Active_Time und Time_Of_Active_Time_ Reset gefordert.
Dabei muss das Property Elapsed_Active_Time schreibbar sein, damit
die gezahlte Laufzeit zurlicksetzbar ist.

Property Minimum_On_Time und Minimum_Off_Time (Minimale Ein-
und/oder minimale Aus-Zeit)

Die Anwendung ist z. B. fur die Hochstlastbegrenzung,
Impulsschaltbefehle, etc. vorgesehen.

Property Change_Of_State_Count (Ereigniszahlung)

Das Property dient zur Z&hlung der Schalth&ufigkeit. Durch diese
Funktion sind ebenso die Objekt-Properties Change_Of State Time
(Zeitstempel fur einen Zustandswechsel) und
Time_Of_State_Count_Reset (Zeitstempel fir das Riicksetzen des
Zahlers fur die Zustandswechsel) gefordert. Dabei muss der
Change_Of_State_ Count schreibbar sein, so dass der Zahlerstand
zuriuicksetzbar ist.

2. Die Prioritdtensteuerung einer binaren Ausgabe ist mit dem Property ,Kommando-
Prioritaten” (Priority Array) auszufuhren. Der Einsatz eines oder mehrerer BACnet-
Objekte ist nicht erlaubt.

10.7.2.9 Binarwert (Binary Value)

Fur das Objekt eines virtuellen oder gemeinsamen, kommunikativen Datenpunkts sind
die unter dem Punkt ,Binare Ausgabe* beschriebenen Properties “Inactive_Text und
Active_Text, Minimum_On_Time und Minimum_Off_Time, Change_Of_State_Time,
Change_Of_State_Count, Elapsed_Active_Time und Time_Of_Active_Time_Reset “

auszufuhren.
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10.7.2.10

10.7.2.11

10.7.2.12

Betriebskalender Objekt

1. Das Kalenderobjekt (Calendar Object) dient dazu, eine Liste mit Zeitangaben
anzulegen. Die Zeitangaben werden im Property ,Datumsliste” (Date_List) als
Datum, Zeitspanne oder Kombinationen aus Monat, Woche und Wochentag
eingetragen. Eine typische Anwendung des Objektes Betriebskalender ist das
Ablegen von Feiertagen, Betriebsferien oder von besonderen Ereignissen, an denen
ein besonderer Zeitplan (Schedule) giltig ist. BACnet legt weder die Anzahl der
Kalender Objekte fest, noch die Anzahl der Eintrage, die ein Betriebskalender
mindestens zulassen muss. BACnet legt auch nicht fest, ob die Eintrage im
Betriebskalender Giber das Netzwerk verandert werden kdnnen. Sind Eintrage fur
das zeitabhéngige Schalten nach DIN EN ISO 16484-3 gefordert, sind alle zur
Eingabe eines Kalendereintrages erforderlichen Datenarten fiir das Property
Date_List zu unterstitzen. Dies sind einzelne Tage, Zeitspannen, spezielle Wochen
und Tage innerhalb eines Monats. Jede BACnet-Automationseinrichtung muss eine
Kapazitat von wenigstens 30 Eintréagen erlauben.

2. Von jeder MBE im Netzwerk und Uber das Bediengerat der Automationsstation
muss lesender und schreibender Zugriff auf die Zeitplanobjekte moglich sein. Sofern
im Projekt nicht anders spezifiziert, sind beide Bedienméglichkeiten
gleichberechtigt. Der letzte Eintrag hat somit Gliltigkeit.

Reglerobjekt

Reglerobjekte dienen dazu, Regelfunktionen und deren Parameter darzustellen und zu
beeinflussen. Eine Einstellung der Regelparameter tiber das GA-Netzwerk ist
auszufihren. Dadurch mussen die Reglerparameter, die zur Optimierung des
Regelverhaltens bendtigt werden, schreibbar sein. Dabei handelt es sich um folgende
Parameter: Update_Interval, Setpoint (Sollwert), Proportional_Constant (P-Bereich, Xp),
Integral_Constant (Nachstellzeit), Derivative_Constant (Vorhaltezeit) und Bias.
Zusatzliche Parameter werden von der Norm nicht unterstitzt.

Mehrstufige Ein- und Ausgabe, mehrstufiger Wert

Mehrstufige EIN-/Ausgabe Objekte verfligen tber Objekt-Properties State Text fur
jeden der mdglichen Zustande, die der Aktualwert als Property Present_Value
annehmen kann. Zusatzlich verfigen mehrstufige Ausgabeobjekte tiber das Property
Feedback Value. Alle mehrstufigen Objekttypen haben die Fahigkeit, Wertanderungen
zu melden, indem sie die objekteigene (intrinsic reporting) Methode fir COS (Change of
State) benutzen. Die Inhalte der Objekt-Properties State_Text sind bei einem Projekt
vor dem Engineering abzustimmen.
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10.7.2.13

10.7.2.14

Zeitplanobjekt

Zeitschaltfunktionen sind grundsatzlich mit dem Zeitplanobjekt in den
Automationsstationen zu realisieren. Das Zeitplanobjekt (Schedule Object) wird
eingesetzt, um Zustéande oder Werte in Abhéngigkeit von Datum und Uhrzeit zu
veréandern. Dabei wird z. B. auf physikalische Ausgabefunktionen,
Betriebsparameter (z. B. Sollwerte) oder virtuelle Objekte wie ,Betriebsart
Gesamtanlage" eingewirkt. Das Property ,\Wochenzeitplan* (Weekly Schedule)
enthélt einen Zeitplan fur sieben Wochentage mit mindestens 6 Schaltzeiten und -
werten je Tag. Der Zeitbereich, in dem das Zeitplanobjekt aktiv ist, wird im Property
,Gultigkeitszeitraum® (Effektive_Period) festgelegt. Ein Zeitplan kann mehreren
Objekten vom gleichen Typ zugeordnet werden, wobei alle diese Objekte zu der
vorgegebenen Zeit auf den gleichen Wert gesetzt werden. Ausnahmen vom
Zeitschaltplan sind — auch wenn sie nur einmalig auftreten — mit dem Property
»YAusnahmezeitplan“ (Exception_Schedule) des Zeitplanobjekts zu erfassen. Die von
den Ausnahmen betroffenen Zeitrdume werden mit dem Kalenderobjekt festgelegt.
Jede AS muss mindestens 10 Zeitplanobjekte mit jeweils mindestens 6
Zeiteintragen pro Wochentag (Weekly_Schedule) und mindestens 6 Verweise auf
Kalenderobjekte pro Property ,Ausnahmezeitplan” (Exception_Schedule) zu
Verflgung stellen. Im Property ,Auftragsprioritaten” (Priority For_Writing) wird die
Prioritat des Eingriffs des Zeitplanobjekts festgelegt. Diese hat Auswirkungen auf
die Position des Eintrags im Property ,Kommando-Prioritaten* (Priority_Array) des
vom Eingriff betroffenen Objekts.

Von jeder MBE im Netzwerk und Uber das Bediengerét der Automationsstation
muss lesender und schreibender Zugriff auf die Zeitplanobjekte moglich sein. Sofern
im Projekt nicht anders spezifiziert, sind beide Bedienmoglichkeiten
gleichberechtigt. Der letzte Eintrag hat somit Gultigkeit. Anderungen vor Ort sind als
Betriebsmeldung an die MBE zu melden.

Erzeugen und Loschen von BACnet Objekten im laufenden Betrieb
(Dynamic Object Creation and Deletion))

BACnet bietet die Méglichkeit, neue Objekte dynamisch zu erzeugen, also nach dem
eigentlichen Engineering Prozess. Theoretisch kdnnen mit diesem Verfahren alle
Objekttypen erzeugt werden. Diese Funktionalitat dient hauptséchlich dazu, Objekte wie
Mittelwert, Betriebskalender, Ereigniskategorie, Gruppeneingabe, Meldungsklasse,

Zeit

plan und Trend Aufzeichnung im Betrieb des GA-Systems dynamisch zu erzeugen.
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10.7.3 Anwendung von BACnet Diensten (Services)
10.7.3.1 Prioritatensteuerung fur interoperable Auftrage/Befehle

Eine Starke des BACnet Protokolls ist die Verwendung des Verfahrens fur die Priorisierung
von Befehlen (command priority). Damit wird es moglich, die verschiedenen Befehle wie
Start- und Stoppbefehle, Sollwertverstellung etc. zu priorisieren um die Reihenfolge der
Befehlsausfuhrung vorhersehbar zu gestalten. Den verschiedenen Prozessen/GA-
Funktionen oder Datenpunkten wird eine Prioritditenebene (command priority level)

zugeordnet.

In BACnet ist folgendes Prioritdtenschema bereits festgelegt :

Prioritaten- Anwendung Beispiel
ebene
1 Manual-Life Safety Not-Aus
(Sicherheit — Hand)
2 Automatic-Life Safety Brand
(Sicherheit - Automatik)
3 Frei Verfugbar
Frei Verfugbar
5 Critical Equipment Control Frost, Ubertemperatur
(Kritische Anwendung)
Minimum On/Off (Ein/Aus) Nachlaufzeit
Frei Verfugbar
Manual Operator BACnet-Client (MBE)
(Hand)
9 Frei Verfugbar
10 Frei Verfugbar
11 Loop Regler
12 Anwenderprogramm Anwenderprogramm
13 Zeitprogramm global Ferienkalender
14 Zeitprogramm lokal Anlagen-Zeitprogramm
15 Belegt aus Historie Zeitprogramm JC
16 Automatik DDC-Betrieb Automatik DDC-Betrieb

Tabelle : Standard BACnet Befehlsprioritaten

Hinweis

1. Die Prioritaten 3, 4, 7 und 9 - 16 stehen fir projektspezifische Zuweisungen zur
Verfligung, sie sind mit dem AG festzulegen. Im Rahmen der weiteren Planung wird
festgelegt

welche Prozesse/Funktionen in das Prioritdtenschema aufgenommen
werden sollen und

welche relative Bedeutung ein Datenpunkt/Prozess bekommen soll, d.h.
welcher Prioritatenebene er zugewiesen werden soll, damit er nur von einer
definierten Befehlsprioritat beeinflusst werden kann.

Folgende Prozesse/Funktionen sind mit einer Prioritatensteuerung zu
versehen, welche flr den gesamten BACnet Systemverbund gilt:
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2.
3
4
5.
6.
2
8
9
1

0.

Schalthandlungen fur alle bindren und analogen Ausgaben (Funktionen MEN aktiv —
AEN aktiv — Automatik aktiv — LVB aktiv)

Ereignisabhangiges Schalten

Zeitabhangiges Schalten

Gleitendes Ein-/Ausschalten

Zyklisches Schalten

Netzersatzbetrieb

Netzwiederkehrprogramm

Hochstlastbegrenzung

Tarifabhangiges Schalten

10.7.3.2 Ereignis Management in BACnet Systemen

10.7.3.2.1 Zuweisung von Ereignis Prioritaten

1.

© N O

©

10.

11.

BACnet bietet die Moglichkeit, jeder Transaktion fiir die eine automatische Meldung
erwiinscht ist, eine numerische Prioritat zuzuweisen. Solche Transaktionen sind TO-
OFFNORMAL, TO-FAULT und TO-NORMAL. Die Bedeutung jeder dieser
Transaktionen hangt von dem hinterlegten Algorithmus ab, der dem betreffenden
Ereignis-Eingang nachgeschaltet ist. Die géngigen Algorithmen sind normativ
prazise in BACnet beschrieben. Dabei handelt es sich um folgende Ereignisse:
COB Anderung einer Bitfolge (Change of Bitstream),
COS Zustandsanderung (Change of State ),
COV Wertanderung (Change of Value),
Befehl nicht erfolgreich (Command Failure),
Gleitender Grenzwert (Sliding (or floating) Limit) und
Bereichsuberschreitung (Out of Range).
Der Wertebereich fur die Prioritéaten reicht von 0 bis 255 wobei 0 die hdchste und
255 die niedrigste Prioritat bedeutet. Typischerweise wird auf Projekten nur eine
kleine Anzahl dedizierter Werte wie z. B. "255, 128, 0" verwendet, deren Wichtigkeit
dann "hoch, mittel und niedrig" bedeutet.
Alarm-Ereignisse werden in BACnet entweder durch Objekte erzeugt, die
objekteigenes Melden (Intrinsic Reporting) unterstiitzen oder durch
Ereigniskategorieobjekte (Event Enroliment Objects).
Folgende Objekttypen unterstiitzen das objekteigene Melden (Intrinsic Reporting):
Analoger Ein- und Ausgang und Wert
Binarer Ein- und Ausgang und Wert
mehrstufiger Ein- und Ausgang sowie das Reglerobjekt
Nur der Aktualwert (Present_Value) oder die Status_Flags kénnen in das
objekteigene Melden (Intrinsic Alarming) einbezogen werden.
Fur Ereigniskategorieobjekte gilt, dass die Standard-Algorithmen auf jedes Objekt-
Property angewendet werden kdénnen.
Die Verteilung von Ereignis/Alarmnachrichten wird Giber die so genannten
Mitteilungsklassen (Notification Classes) geregelt. Diese werden im nachfolgenden
Abschnitt beschrieben. Ein Parameter der Alarmmeldung (alarm notification) ist die
numerische Prioritat. Die Prioritét ist ein Objekt-Property der Ereigniskategorie-
(Event Enrollment) Mitteilungsklassen- (Notification Class) Objekte. BACnet legt
nicht fest, wofur die Prioritat eingesetzt werden soll.
Die Alarmprioritaten sind den tatsachlich vorkommenden Alarmen zu zuweisen und
Reaktionen darauf festzulegen. Reaktionen kdnnen sein:

e Ausgabe der Meldung auf einen Drucker,

e Ausldsen eines akustischen oder optischen Signals,

o Erstellen eines Berichts mit den gesammelten Alarmen einer bestimmten

Prioritat usw.
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12. Fir jeden Alarm ist eine Meldeschauerunterdriickung einzurichten. Die Quittierung

eines Alarms ist unabhéngig von der Entriegelung von Stérungen am Schaltschrank
einzurichten. Die Alarme in der AS sind so einzurichten, dass die Quittierung von
Alarmen in der AS gespeichert wird und dass die AS im Falle eines Alarmes
zusammen mit der Alarmmeldung verschickt wird.

10.7.3.2.2Festlegen von Meldeklassen (Notification Classes)

1.

Wie im letzten Abschnitt angedeutet, konnen mit BACnet Informationen tUber
Ereignisse/Alarme abh&ngig von ihrer Art, dem Wochentag oder von der Uhrzeit zu
verschiedenen Zielen geleitet werden. BACnet erreicht dies durch die Einrichtung
von Meldeklassen (Notification Class Objects). Eine Meldeklasse wird durch Zahl
(integer) dargestellt. Aufgrund der jeweiligen Meldeklasse einer Ereignismeldung
wird diese den Empfangern zugestellt, die fir diese Meldeklasse im Meldeklassen-
Objekt eingetragen sind. Im einfachsten Falle existiert flr ein System nur eine
Meldeklasse, die fest eingerichtet ist und besagt, dass alle Meldungen immer, also
24 Stunden pro Tag an einen bestimmten Empfanger geschickt werden.

Fur jedes BACnet-Objekt, das Meldungen mittels Intrinsic Reporting oder
Algorithmic Change Reporting erzeugen soll, ist ein Meldungsklassenobjekt
(Notification Class) mit folgenden Properties einzurichten:

e Prioritatsstufe (Priority)

e Quittierungspflicht (Ack_Required)

e Empfangerliste (Recipient_List) der vom Auftreten der Meldung zu

informierenden Stellen

e Objektbeschreibung (Description) als Klartextanweisung fir Bediener
Fir jede Meldungsart ist ein eigenes Meldungsklassenobjekt anzulegen. Die
Meldung wird den Empfangern zugestellt, die fur die jeweilige Meldungsklasse im
Property ,Empfangerliste” (Recipient_List) im Meldungsklassenobjekt eingetragen
sind.

Alle Meldungsklassenobjekte verfligen tber das Property ,Empfangerliste”
(Recipient_Liste). Bei BACnet-Servern ist dort einzutragen, welche BACnet-Clients
als Empféanger fur die jeweiligen Meldungen vorgesehen sind. Die Informationen
kénnen je nach Art, Wochentag oder Uhrzeit unterschiedlichen Zielen zugeleitet
werden.

Die Empfangerliste wird beim Engineering in der Automationseinrichtung (AS)
eingetragen und dort unverlierbar gespeichert. Die Automationseinrichtung muss die
Bearbeitung der Empfangerliste mit den Diensten ,AddListElement",
.RemoveListElement” und ,WriteProperty" unterstitzen. Die Eintrage in die
Empfangerliste ist sowohl als Device-ID als auch MAC-ID zu ermdglichen. Der
Eintrag als Device-ID ist zu bevorzugen.

Bei der Ausfiihrung sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgeflhrten
Meldeklassen fur das ,Intrinsic Alarming“ zu beachten.
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Beschreibung

BACnet

Noti.
Class

BACnet
Severity

BACnet
Intrinsic

Quitt to Off
normal/ to
fault

Quitt to
normal

Messpunkt mit Grenzwertiberwachung (unkritisch)

Fihler, die in die Regelfunktion der Anlage eingebunden sind (z.B.
ZU/AB-Temperatur, Vorlauftemperatur, Raumtemperatur,
Luftqualitat, Helligkeit, Feuchte, Druck)

10

Alarm

Ja

Nein

Messpunkt mit Grenzwertiberwachung (kritisch)

Fihler, die in die Regelfunktion der Anlage eingebunden sind (z.B.
Kaltwasservorlauf)

20

Alarm

Ja

Nein

Analog Ausgang (AO) wenn erforderlich

Analoger Ausgang wenn eine Grenzwertiberwachung
notwendig ist

30

Alarm

Nein

Nein

Zahlwert (Al oder Pulse-Counter)
Zahlwert wenn eigene Grenzwertiiberwachung notwendig ist

40

Alarm

Nein

Nein

Schaltbefehle (BO oder MSO oder BV oder MSV)

Schaltbefehle deren Zustandsdnderungen mittels Event
aufgezeichnet werden sollen (z.B. Pumpe oder Zullfter Ein/AUS)

50

Event/
Alarm *)

Nein/
Ja*)

Nein

Schaltbefehle (BO oder MSO oder BV oder MSV)

Schaltbefehle deren Zustandsdnderungen mittels Event
aufgezeichnet werden sollen (z.B. Pumpe oder Zullfter Ein/AUS)

60

Event/
Alarm *)

Nein/
Ja*)

Nein

Betriebsmeldungen (Bl oder BV ,MSI oder MSV)

Betriebsmeldungen deren Zustandsénderungen mittels Event
aufgezeichnet werden sollen (z.B. Kompressor Ein/AUS)

70

Event

Nein

Nein

Gefahr (Prioritat 1)

Alle Stérungen, die die Sicherheit von Menschen gefahrden (z.B.
Brandschutzklappen, Feuerwehrschalter, Brandalarm,
Digistorienabluft)

80

Alarm

Ja

Nein

Alarm (Prioritét 2)

Alle Stérungen, die zum Abschalten einer Anlage fiihren und deren
Sicherheit gefahrden (z.B. Frost, Spannungsausfall, DDC - Ausfall,
Kommunikationsausfall)

90

Alarm

Ja

Nein

Storung (Prioritat 3)

Alle Stérungen, die zum Abschalten einer Anlage fiihren, aber
deren Sicherheit nicht gefahrdet (z.B. Motorschutz, Keilriemen-
Uberwachung, Pumpenstdrung)

10

100

Alarm

Ja

Nein

Storung (Prioritat 4)

Alle Stérungen, die nicht zum Abschalten einer Anlage fiihren, aber
deren Sicherheit nicht gefahrdet (z.B. Behalter Gibervoll)

11

110

Alarm

Ja

Nein

Wartungsmeldungen

Alle Meldungen, die nicht zu einer Abschaltung der Anlage fiihren
(z.B. Filteriiberwachung, Keilriemenschlupf )

12

120

Alarm

Ja

Nein

Abb. 11-16: Tabelle , Intrinsic Alarming, *) vor Ausfiihrung Freigabe bei tba erforderlich!
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10.7.3.3 Festlegung der Benutzer-Zugriffskontrolle

Die Ruckverfolgung von Alarmquittierungen ist ein wichtiger Aspekt des technischen
Facility Managements. In BACnet-Systemen kdnnen Einrichtungen so konfiguriert
werden, dass dort Alarmquittierungen ausschlie3lich von bestimmten Bedienern
madglich sind. Dazu kénnen den einzelnen Benutzern jeweils unterschiedliche
Zugriffsberechtigungen entsprechend ihrem Verantwortungsbereich zugewiesen
werden. Bei BACnhet gibt es einen optionalen Passwortschutz fir die Systemverwaltung
Uber das Netzwerk (Remote Device Management) mit den Diensten
~DeviceCommunicationControl“ und ,ReinitializeDevice®. Der erste Dienst ermdglicht
dem Personal an einer BACnet Operator Workstation, die Kommunikation eines
BACnet Device abzuschalten, wenn es z. B. durch einen defekten Fuhler fortlaufend
unsinnige Meldungen erzeugt. Der zweite Dienst kann ein Device im GA-Netzwerk zu
einem Kalt- oder Warmstart auffordern. In beiden Fallen kann die Verwendung von
Passworten vereinbart und in den Einrichtungen hinterlegt sein. Diese Passworte
koénnen bis zu 20 Zeichen lang sein.

10.7.3.4 Verarbeitung von Wertanderungen — COV (Change of Value Processing)

Eine Starke von BACnet ist die Unterstiitzung des Ubertragungsverfahrens nach
Wertdnderung COV (Change of Value). Das bedeutet, dass man bestimmte
Objekttypen so konfigurieren kann, dass sie eine Information absetzen, wenn sich ihr
Aktualwert um einen definierten Schwellenwert gedndert hat oder wenn sich ihr Status
andert. Unter Status (status flag), werden Informationen verstanden, welche die
Bedeutung eines Zustands anzeigen, wie Alarm, Fehler, Handbetrieb oder nicht
betriebsbereit.

COV-fahig sind die Objekte analoge, binare und mehrstufige Eingabe, Ausgabe und
Wert (als virtueller Datenpunkt) sowie das Reglerobjekt. Besonders effizient ist die
Ubertragung bei Wertanderung (COV notification) zum Beispiel fiir die Versorgung
eines Anlagenbildes mit dynamischen Einblendungen (Echtzeit-Daten) oder zur
Vermeidung von unnotiger Netzwerkbelastung. Das COV Verfahren ist grundsatzlich
dem zyklischen Abfragen von Datenpunkten/Objekten vorzuziehen.

10.7.3.4.1 Abonnement fur die COV-Mitteilungen (Subscribed COV Notifications)

Um am Ubertragungsverfahren nach Wertanderung (COV) fiir ein bestimmtes Objekt
teilzunehmen, muss der Einrichtung, die den gewlnschten Datenpunkt enthalt, ein
Abonnement-Auftrag (subscription request) zugestellt werden.

10.7.3.4.2 Gemeinsame, systemweit genutzte Datenpunkte (Unsubscribed COV Notifications)

Mit den Ubertragungsverfahren bei Anderung ohne Abonnementauftrag
(UnconfirmedCOVNotification) kénnen Informationen tber Wert- und
Zustandsanderungen verteilt werden, ohne dass dazu ein Abonnementauftrag vorliegen
muss. Dieser Mechanismus ist dazu gedacht, gemeinsam genutzte Daten von
Ubergeordneter Bedeutung zu verteilen. Dies sind z. B. die AuRentemperatur oder eine
Information aus der der Belegungszustand eines Gebaudes hervorgeht.
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10.7.3.5 Zeitsynchronisierung

In einem verteilten System der Geb&udeautomation ist eine synchronisierte Uhrzeit
erforderlich. BACnet erreicht die Zeitsynchronisierung in dem ein Computer als Hauptuhr
(Time Master) festgelegt wird. Falls sich ein System Uber mehrere Zeitzonen erstreckt,
kann die Verwendung der so genannten "Coordinated Universal Time" (UTC) sinnvoller als
die Verwendung der lokalen Uhrzeit sein.

Detaillierte Festlegungen
e die das Zusammenspiel verschiedener Prozesse mittels
Auftragspriorisierung steuern
e zur Prioritatenvergabe und Weiterleitung von Alarmmeldungen sowie zu
den auslésenden Aktionen
e zur Vergabe von Zugriffsberechtigungen
missen im Rahmen des Projektes in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber getroffen
werden.

10.7.3.6 Anzeige von Informationen tber BACnet-Objekttypen

10.7.4

Ein Bediener muss in der Lage sein, jederzeit Giber die angeschlossenen
Bediengerate und Managementebene jedes normative Merkmal von jedem BACnet-
Objekt im GA-Gesamtsystem abzurufen und anzuzeigen.

Dabei muss eine Anzeige von Objekt-Properties, gruppiert nach Objekttyp,
Objektlokation, Gewerk - grundsatzlich anhand von Suchkriterien gemaf der
Bezeichnungssystematik aus dem Adressierungsschliissel moglich sein.

GA-Netzwerk im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen

10.7.4.1 Netzwerk-Struktur

Die Automationsstationen sind in die vorhandene GA-Netzwerkstruktur im Bereich der
Gesamtuniversitat Tubingen einzubinden. Die Netzwerkkomponente missen eine Layer 3 —
Technologie unterstiitzen, um eine saubere Trennung/Segmentierung des Netzwerkes zu
ermdglichen.

Teil-Netzwerke verschiedener Ubertragungsverfahren kénnen tiber Router miteinander
verknupft werden. Standard Ethernet Router sperren zur Begrenzung des
Datenaufkommens sogenannte Broadcast-Telegramme (Nachrichten an alle). Diese sind
jedoch wichtiger Bestandteil des BAcnet Datentransfers. Um einen systemweiten
Datenaustausch von BACnet-Daten in unabhéngigen Netzwerken, speziell in vorhandenen
IT-Netzen Uber IP-Router, zu ermdglichen, missen Broadcast-Meldungen im Netzwerk
verteilt werden. Diese Eigenschaft wird nur bei BACnet UDP/IP (Annex J) mit Hilfe von
BBMD (BACnet Broadcast Management Device) technisch zufriedenstellend gel6st. Durch
den Einsatz eines BBMD werden diese Telegramme verpackt und im anderen
Netzsegment wieder in Broadcast-Telegramme aufgeltst. Die Variante BACnet/Ethernet
unterstitzt dies nicht und "BACnet over IP (Tunneling)" verwendet hierzu spezielle
zusatzliche Tunneling-Router. "BACnet over IP (Tunneling)" nach Annex H sowie "BACnet
over Ethernet" sind nicht zulassig.
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Das BACnet-Protokoll ist auf dem gesamten Gebaudeautomations-Netzwerk einzusetzen.
Alle an diesem Netzwerk angeschlossenen Gerdte mussen den in ANSI/ASHRAE 135-
2008 Annex L beschriebenen Profilen fir Standard-BACnet-Geréte entsprechen. Fir das
BACnet-Protokoll sind auf der Automationsebene folgende Netzwerk-Technologien zu
bertcksichtigen:
e Physical Layer 1:
e Ethernet ISO 8802-3 / IEEE802.3 entsprechend ANSI/ASHRAE 135-
2008 Kapitel 7 und/oder
e Data Link Layer 2:
e BACnet/IP entsprechend ANSI/ASHRAE 135-2008 Annex J und/oder
e Ethernet ISO 8802-2 / IEEE 802.2 entsprechend ANSI/ASHRAE 135-
2008 Kapitel 7

Das verwendete Ubertragungsmedium muss mindestens die folgenden Spezifikationen in
der Automationsebene erflllen:
o Ethernet/ IP 10Base-T oder 10Base-FL 10MBit/s

Die BACnet-Gerate miissen tiber BACnet UDP/IP mit fester IP-Zuordnung im Netzwerk
kommunizieren. Eine Kommunikation Giber DHCP im Netzwerk muss aber ebenfalls
maglich sein.

Alle BACnet-Geréte (z.B. BACnet Building Controllers B-BC, Workstations B-OWS, etc.) im
Gebaudeautomations- Netzwerk missen den Empfang / die Ubertragung von Meldungen
bis zur maximalen Lange, den die gewahlte Netzwerk-Option zuléasst oder den Empfang /
die Ubertragung von segmentierten Meldungen unterstiitzen.

Bei der Adressierung aller BACnet-Gerate im Geb&audeautomations-Netzwerk ist darauf zu
achten, dass keine doppelten Adressen im gleichen Netzwerk vorkommen. Eine
vollsténdige Liste aller MAC- (Medium Access Control) Adressen muss den
Dokumentationsunterlagen beigefligt werden. Die Zuweisung von Netzwerk-Nummern,
MAC- Adressen und Gerate-Objekt-ldentifiern zur Adressierung der BACnet-Gerate muss
in Abstimmung mit dem Bauherrn erfolgen. Durch die Adressierung soll
¢ eine einheitliche und eindeutige Identifizierbarkeit aller Gerate am
Gebaudeautomations-Netzwerk
e die Ableitung der physikalischen Ortsbezeichnung aus der
Gerateadresse moglich sein.

Es wird ein Netzwerk-Nummerierungs-Schema von der zustandigen EDV-Abteilung erstellt.
Die Adressierung aller am Gebaudeautomations- Netzwerk angeschlossenen Geréte ist
entsprechend diesem Schema vorzunehmen. Die Adressen sind im Vorfeld rechtzeitig zu
beantragen.

Es ist eine einheitliche BACnet-Netzwerknummer zu verwenden, die 1001.
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Vorgesehen sind fir die BACnet-ID folgende Bereiche:
e Bereich Johnson-Controls BACnet-ID 0 bis 29.999

e Bereich Sauter BACnet-ID 30.000 bis 59.999
e Bereich Sonstiges BACnet-ID 60.000 bis 89.999

10.7.5 Mindestanforderungen

Der Mindeststandard fur Objekttypen, Properties und BIBBs ist projektspezifisch definiert
und in den Formblatter den sogenannten STLB-Bau Beiblatt 070-12 aufgefihrt. Die
Mindestanforderungen sind damit projektspezifisch definiert fir die Automationsstationen

(AS) und fur die Managementbedieneinrichtungen (MBE).

TGA-Standard

Verantwortlicher: BB-4
Erﬁtelldatum: 13.08.2014 T:\Abteilungen-Werkstaetten\BB\BB-4\Projekte BB-4\TGA Standard\V4.0\TGA-Standard V4.0.docx Version 4.0
Prufer / Freigeber: GBL

Seite 151 von 186

Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014



4 KLINKUM TGA-Standard d tba

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

10.7.6 Mindestanforderungen STLB-Bau Beiblatt 070-12 BACnet AS

Beiblatt 070-12 Beiblatt BACnhet
© 2009 GAEB Quellen: DIN EN ISO 16484-5:2008-05 einschliefllich freigegebene Addenda a, ¢, d, e und f;
AMEV-Empfehlung BACnet 2007 einschlieBlich 1. Ergénzung 2009
Projekt * Projekt-Nr.: Vergabe-Nr.: |ISP—Nr.:
Anbieter: ° Angebot: Datum Angebot:
Hersteller Name: Produkt Name:
(Vendor Name) (Product Name)
Produkt Typ Nr.: BACnet Prot.Rev.: Datum PICS:
(Product Model Number) (BACnet Protocol Revision)
Anw.-Software Vers.: Firmware Revision: Datum Zertifikat:
(Applications Software Version) (Firmware Revision)
Gatinil 0 MBE - CiphnelVomabe [
Ubertr. Medium: 5 paCnet 1P CJPACnet MSITP DPpACnetlonTak O]
hictzwene @ BBMD 0 Router O ftat. Einbind. [s]
Zeichenstze @ NS X3.4 OIS0 8859-2 L phne Vorgabe O
o Informativ ©
0 E L R
23 S DIN EN ISO 16484-5 © AMEYV Bas.* b &
BIBBs ZS | 5 = s 3
zZx = 3 < ? q Q 2 w é )
a3 < o @ o i g © %) o [
- @ o m m o m < = =
1 2 El 4 5 B 7 8 € 10 11 12
Data Sharing BIBBs
1 |DS-RP-A X X X X X X
2 |DS-RP-B X X X X X X X X X X
3 |DS-RPM-A X X X X X
4 |DS-RPM-B X X X X X
5 |DS-RPC-A X
6 |DS-RPC-B X
7 |DS-WP-A X X X X X X
8 |DS-WP-B X X X X X X X
g |DS-WPM-A X X X
10 |DS-WPM-B X X X X X
11 |DS-COV-A X X X X
12 |DS-CCV-B X X X
13 |DS-COVP-A X X
14 |DS-COVP-B X
15 |DS-COVU-A X X X X
16 |DS-COVU-B X X X
Alarm and Event Management BIBBs
17 JAE-N-A X X X
18 |AE-N-I-B X X X X X
19 |AE-N-E-B X
20 |AE-ACK-A X X X
21 |AE-ACK-B X X X X X
22 |AE-ASUM-A X
23 |AE-ASUM-B X X
24 |AE-ESUM-A X X X
25 |AE-ESUM-B X X X
26 |AE-INFO-A X X X
27 |AE-INFO-B X X X X X
28 JAE-LS-A X
29 |AE-LS-B X
© 2009 GAES, Stand: 02.03.2009 K,BM (BE],, Belblatt 070-12  Beialatt BACnet
Abb. 11-17: Regelschema
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Informativ
DIN EN ISO 16484-5 i AMEV Bas.”

BIBBs

DIN EN 150
| 16484-5:2008-05
Addendum
Projekt-
vorgabe (X) °

-|B-88
«| B-SA
«| B-ASC
~| B-AAC
=| B-BC
=| B-OWS
| AS

= MBE

1
Scheduling BIBBs
30 [SCHED-A
31 |SCHED-I-B
32 |SCHED-EB
Trending BIEBs
T-VMT-A X
[T-VMT-I-B X X X X
T-VMT-E-B %

36 |T-ATR-A ¥
37 |T-ATR-B X

Device and Metwork Management BIBEs
DM-DDB-A S

g |OM-DDB-B X X X X X X X
OM-DOB-A d
41 |DM-DCE-B
42 |OM-DCC-A
DM-DCC-B
DM-PT-A
DM-FT-B
DM-TM-A
DM-TM-B
DM-TS-A
DM-TS-B
DM-UTC-A
OM-UTC-B
DM-BD-A
DOM-RC-B
DM-BR-A
DM-BR-B
DM-R-A
DM-R-B
DM-LM-A
DM-LM-B
DM-OCD-A
DOM-CCD-B
DM-VT-A
DM-VT-B
NM-CE-A
NM-CE-B
WNM-RC-A
NM-RC-B

o

o
>
>

b

t ]

E A k]

L&&Ed

B b bl e b b el el b E el b P R bl b b b
=
=

2252222282908 32888

Die Angaben im markierten Abschnitt sind vomn Auftraggeber einzutragen

Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Bieter einzutragen

Standard-Gerateprofil (siehe DIN EN IS0 16484-5 und freigegebens Addenda 2, ¢, d, e und f)
¢ Basis: Gruppe A gemar AMEV-Emgfehiung BACnhet 2007 (einschl 1, Erganzung 2009)

b

Hinweise:

In BACnet-Projekten ergdnzt das Beiblatt 070-12 das Beiblatt 070-5 GA-Funktionsliste.

Fir jedes BACnet-Gerit mit eigenem Gerdteprofil ist jeweils ein Beiblatt 070-12 zu erstellen.

Die Projektvorgaben miissen die BIBBs (Seite 1-2) und die BACnet-Objekte (Seite 3-15) umfassen.

SITILIBL.

© 2000 GAEB, Stand 07 00,2008 el 07013 Besblalt B8 ik
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; o2l & Informativ .
Dynamisches Erzeugen und Lischen von BACnet-Objekten | @2 | 3 !t
e | & conr. | AMEVSes! ] g
(Dynamically Creatable - DC / Dynamically Deletable - DD) A % § cooE* = anc 2 =]
3 3 [ T B 7 H
Calendar X ocon | oooo
Event Enrollment A Dol
Motification Class ks oend
|Schedule X ocon | oooo
|Tt_nntf Log K3 DEOD
Informativ Z Informativ
BACnet Object Type 221 § P s-
A BACnet-Objekttyp Z& . AMEV Bais ! 3
* z el S E
Property Identifier Property 63 g cooe*) so | meE
[] 5 [] 7 (]
Deavice DieviceiGerdt
Object_ldentifier Bezsichnung der Objektinstan: A R R R R
Object_MName Objekiname * R R R R
(Object_Type (Objakityp x R R R R
{System_Stalus msials X R R R R
WVendor_Mame Geratghersellar Narms x R R R [:]
Vendor |dentifier (Gerateherstaller Nummear * R R 2] 2]
[Modal Mame Modelibaztichiing BACRH-Gofs X R [=] [=] [}
Firmware Revision F immevase- Revisions. Stand X R R R R
Application_Scoftware_\ersion s e rdung sprograrnm Version X R R R R
Location Enbauen X [+] R R (1]
Description Objektbeschreibung X [+] R R W
Protocol_Version Fratokoll-Version X R R R R
Protocol_Revision Protokell.Fevison X R R R R
Protocol_Services Supported Urterstiezte BACnat-Diensta X R R R R
Protocel_Cbject_Types_Suppered Urtersiitzte BACRet-Objskitypen A R R R R
Object_List O jikt-Lists * R R R R
Struclured_Object List Sinkturiede Ohiekt-Liste d 3]
(Max_APDU Length Accepled Max. vorarheibam APDU-Langs X R R R R
E&gmonlaﬁoﬂ Supponed 5 8 e B g SurderstuLzunG X R R R R
ax_Segments_Accepled Maz Zahil argenommensr Segmente X o' R [ [
WT_Classes Suppored Urtaestitzne W T-Hlassan A o’
Active_VT_Sessions sive WT-Sitzungen F3 o
Local_Time Lokale Zai X oM R R R
Local_Date Lakales Daturn X o R R R
UTC Offsel |2 etverschogbung gegen UTC x o' R R [
Daylighl_Savings Stalus S ommerzed-Status X o' R R R
APDU_Segment_Timeout POU-Segro nt-Tedibe rschiaidurng X o' R R R
APDL Timeoul POL-Z sillher schratung x R R
Mumber Of APDU Ratries 4 nzahl dar APDLU-Ubenragungsversuche X R [+
List_Of Session Keys Lesti € Silaungsknnn inichin X [+]
Time Synchronization_Recipients Emplanger der Zeitaynchronisabon * o
Max_Master Max Anzahlvon Master-Knaten X o"
[Max_Info_Frames Max. Anzahivon Catenpakaten 3 o"
Daevice Address Binding Gerateadressan-verkn optung x R [:] R [-]
Database Rewision Datanbank-FRevisionsnummar x R R R R
Configuration_Files Fonhigurananseateien X o R W R
Lasi_Reslore_Time Letzier Rickspeicher-Zefpunki x o R" | R R
Backup_Failure_Timeout Backup-F ahier-Z sitiberschreitung X o' R R W
Active COV_Subscriplions Mive COV-ABORME frgnts X o R" R R
Slave Proxy Enable S kave Proocy-F ahigkeit x ﬂ
[Manual_Slave Adress_Binding M anuaiie MSTP-Siave-Adr spverkniplung X 0
F«uio Slave_Discovery utorn, Stave-Erkennung am MSTP-Pen x o
Slave Address Binding W 5/ TP-Slave-Agrassvamknpfung * [P
[Profile_Mame Pl Marmm X (4]
© 2009 GAER, Stendt 0203 2008 E O BM Baiblatl (P0-12  Boitlalt BACnal
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Informativ ] Infarmativ
BACnet Object Type g2 | E 71 IS8
* Bﬂ[:nst-:)hjnlcttyp i & CONF- — % 5.:_;
Property Identifier Property Ei E COUET ) a2 | meE &
1 ] & L] [
Analog Input Analogeingabe
(Object_|dentifier Bz, dar Objektinstan: X R R R R
Object_Name Objektnama X R R R R
Object_Type Objekityp X R R R R
Present Value 4 5 i Vert x R’ RY RY R
Description Ol kb schreibung * [v] =3 =3 W
evice_Type Baz d. phys Emfusgabesinbeit X 0 R R
Status_Flags Z ustandsangaben X R R ] ]
Event State E i i and x R R R R
Reliability  erlasshichke i X (4] R R
Out_Of Service Objokthunkiron sufior Batrisb A R w w w
Update_|nterval ksl geningsieit X 0
Linits Physbalizche Enhel X R R R W
[Min_Pres \Value Urtena Bergichsgrania x [¢] w
[Max_Pres Value Obere Beraichsgrenie b 0 W
Resolution A uflasurg X ] R R
(COV_Increment COV-Andenungsschweiamvwart X [ W W W
Time_Delay M e Kdungsvirz gening X o' W W w
Molificalion_Class Meidungskiasse X o | R 7] 7]
High_Limit Obar GranDeer X o w W W
aw_Limit Uriinar Gran v X o W W W
sadband Totzone X o' W W W
h_imil Enable Gron el Se remdchung aktv x o’ W w w
vent_Enable Ereipnismeldungen aktiv X o W 7] 7]
cked_Transifions Boztatgte Zustandsandenmgen X o’ R R
olify_Type i iarmka nnzeichirung A o’ R R W
vent_Time_Stamps E reigriis- Ze nsterrpal X o’ R R R
Profile Name P ralil- Mame x 0
Analog Output Analogausgabe
Object_|dentifier Bez. der Objektinstan: X R R R R
Object_Mame Objaktname X R R ] ]
Object_Type Objikityp X R R R R
Present_Value A ktueler Wert x W W W W
Description Objekibaschraibung X [v] R R W
Davice Type oz d. phys. EmMusgabesinbait X 0 R R
Stalus_Flags 2 ustaratsanganen X R R [} R
Event Stalte E raipnis-Zustand x R R R R
Rehability Ver chigit A 0 R R
Out_Of Service Objekthunktion sulier Betnsb X R R R W
Linits P ysiglizche Enhen X R R R W
[Min_Pras Value Urtine Bertichigranze X 4] W
[Max Pres Value iObere Bemichsgrenze x [4] W
Resolution uf 0 A ] R R
Priority_Array Famrnande-Pricetatin X R R | R R
Ralinguish_Default [ orgab ewert X R R [ W
COV Increment COV-An derun geschwe Barma it x a' W w W
Time_Delay M e LN gsv Brza e g * Qz w W w
Motification_Class Meidungsklasss X o | R W W
High_Limit Obersr Grenowert X o’ W [ [
Low_Limit Urtner Granzwen X [ W [1] W
Deadband T otzons x 02 W W W
Limit_Enable Gronpwn mibe reachung skt X o’ W W W
Event Enable E rri prisersslchurig o Akt x oz W W W
Acked Transitions Bastatgre Zustandsanderungen X o’ R R R
Motify_Type [ Barmakas vz ic o g X o’ R [} w
Evml Time_Stamps E reiprits- Zeistempel X o | R R R
rofile Mame P radil- Mame x [+
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Informativ ] Informativ
BACnet Object Type 721 § =——1 |IE%
= =1 AMEV Has T
+ BACnet-Objekityp & H CONF- & z
+ o A 8o
Property Identifier Property UE E COUET ) a2 | meE o
1 ] & L] [
Analog Value Analogwert
(Object_|dentifier Bz, dar Objektinstan: X R R R R
Object_Name Objektnama X R R R R
Object_Type Dbk X R R R R
Present Value 4 ke llar Wert x RY Wb [ weh W
Description Ol kb schreibung A [+] R R W
Status_Flags |7 ustandsangaben X R R R R
Event_State E reipnis- Zustand X R R R R
Rehability v isshchio X [+ R R R
Out Of Service (Cibjektfunkion sufer Betneb * R R R R
Linits Physialischy Emhig A R R R w
Priority Array Feommands-Pricntaten X o' R R R
|Relinguish_Default v orgabewer % o' [R" | R" W
COV Increment COV-Andenungsschwelarwat x o W w w
Time_Delay Maidungsverzagenng % o | w [ w 7]
Motification_Class Metdungskiasss 3 o | R W ]
High_Limit Oberer Grenowert X o’ W W W
Low_Limit Ui oer Grangven X o' W W w
Deadband Totzore 3 o [ w il w w
Limil_Enable X o | W | w W
Evenl_Enable E X o | W w ]
Acked Transitions Bestatgre Zustandsanderengen X o' [ R R
Motify Type A Barmikinn zeichinng X o’ R R w
Evml Time_Stamps Ereigrus-Zenstempe] X o' | R R R
rofile_Mame Profil- Namae X 0
inary Input Binireingabe
(Object_Identifier Faz der Otgekti X R R R R
(Object_Mame Objekname x R R R R
Objact_Type Objekinyp X R R R R
Present_Value ksl er VWert X R R | RY R
Description Objakibeschraibung X ] R ] W
Device_Type [Boz . phys Eniusgobedinbil X [7] R R
Stalus_Flags |2 ustandsangaben X R R R R
Event_State E reignis-Zustand X R R R R
Rilability arigsshehbat A 0 R R
Oul_ Of Service Objaktunktion suBer Bemat X R W W W
Paolarity X R R R R
nactive_Text standstext X [ ] R R
Active_Text 4 btiv Zustan dstent X o’ R R R
Change_OF State_Time |2 ustand swechsslzeilpunkt A o' R
Change Of State_Count 7 ustand Swaic s T ahle X o7 W
Time OF State Cournt Reset 2 ustandswechsalzahler Rilcksetz zedpunkt x Da R
Elapsed_Aclive_Time Bt bssun derz ahinr X o' B! R
Time_Of Active_Time_Resal Butrmbsmunden: shler-Ficksatzzenpunks X o' R R R
Time_Delay M g idungsverzagening X [vil W W R
Motification_Class Maidungskiasse X o R w R
Alarm_Value A ket * o’ R R ]
Event_Enable Ereignismeldungen aktiv X o W W R
FAcked Transitions Buztangte Zustendsanderungen X o’ R R R
Motify_Type [ tarrakit nevza ichneang X o R R R
Event_Time Stamps E rei priis- Ze it stermpe| x [V R R R
Profile_Mame P ool - M X ] R R
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Informativ ] Infarmativ
BACnet Object Type g2 | E 71 IS8
* mc““?mm i & CONF- — % 5.:_;
Property Identifier Bl Ei E cooe'| .o lmwee| |25
1 3 & L] [
mm Binfrausgabe
(Object_|dentifier Fuz. dar Objektinstan: X R R R R
Object_Name Objektnama X R R R R
Object_Type Dbk X R R R R
Present Value i tuallor Vert X w W W W
Description Ol kb schreibung A ] R R W
evice_Type Baz d. phys Emfusgabesinbeit X 0 R R
Status_Flags Z ustandsangaben X R R ] ]
Event State E i i and x R R R R
Reliability W arlasshchket * 4] R R
Out_Of Service Objktfunkiron sufior Batrieb A R R R w
Polarily P olatitg A R R R R
[inactive_Text inahtiv- ZUSAnCEtExt X o' R R R
Active_Text iv-Zustandsted E3 o' R R R
Change Of State_Time ? ustandswechselzeilpunkt x o° R
(Change_Of Siate Count |2 ustandswechsalzahier X o’ W
Time_Of State Count_Reset |2 ustandswechzalzahier RUcksetzzeipunkt X o’ R
EMP&Od Active Time Bl bs Sun fenE ahler X o' R Rr' (1]
I'ﬁme Of Active Time Resel Batnebsstundenz dhler-Filcksetzzetpunkd X Da R R R
[Minimum_Off_Time Minirraly Aus-Zeit X 1] [
[Minimum_On_Time Minirale Ein-Zest X 0 7]
Priority_Array Hammando-Pricritaten X R R ] ;]
Relinguish_Default v b et X R R R w
Time Delay Meidungsverzdgenung X o' W W W
Motification_Class Makdungskiassa X o' R ] 1]
Feedback_Value Ruckmiidun gevmrt X o' R | RV R
|[Evert_Enable Ereignismmloungen akti X o' W [1] (1]
Pcked Transilions Bestabghe Zustandsanderungen x o' R R R
MNotify Type Earrakann, ring x o (=} =3 w
#t Time_Stamps E reignis-Zenstemge| X o' R R R
refile_Mame P rofil-Nama X 4]
|Binary Value Bindreert
Dbject ldentifier Saz . der Objekiinstanz * R R R R
(Object_Mame Objakinama X R R R R
Object_Type Objakityp A R R R R
Prasent_Valus Mugller Van * BT W' | W™ R
Description Objekibaschraibung x (4] [:3 R W
[Stalus_Flags 7 ustandsangaten A R R R R
Event_State Ereignis-Zustand X R R R R
Reliability erlgsshchhait A 2] R
Dut OFf Service Ot kU AkDan U Sar Bitrgh F R [~] [=] [=]
nactive Text Inakine. Fustandstext X Dz R R R
Active_Text k- Zu st X ot | R R [
Change_Of State_Time Zustarslswachsal X o’ R
Change Of State_Count JZ ustaratswachss X o7 W
Time OFf State Count Reset L ustard swechselzahior Fucksats 2eitpunkt x o’ R
|Elapsed_Active_Time B etnebsstundenz ahler * Q‘ R' R‘ W
|Time_0Of Active_Time_Resel Batnebsstundenz shler-Fucksetzzeipunkt X o' R R R
[Minimum_Of _Time Minimale Aus-Zeit X 0 [
[Minimum_On_Tima Minirresla Ein-Zan * (3] W
Erinri‘ry Array W ommando-Prictdien X 05 R R R
elinquish_Default [V orgabpat X o | w" | w" ]
Time Dglw M aidungswirza gerung x 05 W W W
Matification_Class Makdungskiasse * o" R W W
Alarm_Value [ tarrmert X o" R R ]
vent Enable Ereignisrmsldungen akt X Ds w W w
cked_Transifions Bastatgte Zustendsanderungen X o" R R R
olify Type | Esrrmibos 2 ic hrang X o° R R (7]
vent_Time_Stamps Ereignis Zenstermgs! X 0" R R R
[Profile_Mame P rofil-Name X 5]
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Informativ ] Infarmativ
BACnet Object Type 721 § =——1 |IE%
" S e AMEV Has T
+ BACnec-Objekityp & H CONF- r=
Property Identifier Pm;w Ei E cooe' | Lo | wee | |35
1 ] & L] [
Ihulﬁ-ﬂn Input Mehrstufige Eingabe
(Object_|dentifier Fuz. dar Objektinstant X R R R R
Object_Name Objektnama X R R R R
Object_Type Dbk X R R R R
Present Value 4 ke llar Wert x R’ RY RY R
Description Ol kb schreibung * [v] =3 =3 W
evice_Type Baz d. phys Emfusgabesinbeit X 0 R R
Status_Flags Z ustandsangaben X R R ] ]
Event State E i i and x R R R R
Reliability W erigsshohke X o R R
Out_Of Service Objokifunkiton sulior Bainnb A R w w w
Number_Of_Stales jAnzahl dor Zustande A R R R R
State_Tex! [ Listand stet X 0 R R R
Time_Duelay Maldungswarzd garung x o' W W w
Motification_Class Meldungsidasse A o R W W
Alarm_Values i larmwerte X o’ R R R
Fault_Values F enlerom e X o’ R R R
|Event_Enable Ereignisrrmldungan akiv X o' W W (1]
Pcked Transilions Bestanghe Fustandsanderungen X bﬂ R R R
Motify_Type ichraing X o' R R W
éu‘eﬂl Time_Stamps E roipris- Zutstnrmpn| X o R R R
rofile_Mame P rafil-Name x [1]
[Multi-state Output Mehrstufiger Wert
Object_ldentifier Bez der Objekinstanz X R R R R
(Cbject_Mame (Objekiname X R R R R
Object_Type Objekityp A R R R R
Prosent_Value kel er VWit X W W W W
Description Objekiba schraibung x [+] 1:3 R w
Device_Type Bez d phys Enfausgabesinbeit k3 (3] [] R
Status_Flags |2 ustandsangaben A R R R R
Event_State E reignis- Zustand X R R R R
Reliability ardslichkai X [+] R R
Dut Of Service Cibjekifunkivon sufer Beineb * R R R R
Mumber_Of States anzahl dor Zustande X R R R R
State_Tex! [Z utte nd sted A 0 R R R
Priority_Array omnenande-Prigntaten X R R [} R
Relinguish_Default orgabevwert X R R R W
Time_Delay Meldungsverzdgenng * o [ 7] [T]
Motification_Class Mekiungskiasse X o' R w W
Feedback_Value Ruckmaldungsvert X o' R' R' R
|[Event_Enable E fdi grisrmmlcng in Skl X o' W W (1]
Pcked Transilions Bestatighe Zustandsanderungen X n' R R R
MNotify Type armba nnzgichung A o' R R W
Ewm Time_Stamps Inistarrme] X o | R R R
rofile_Mame ¥ raf - ame x 0
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BACnet Object Type
+

Property Identifier

Informativ

BACnet-Objekttyp
*

Property

CiN EN IS0
EakE.5 2008.05

Addendum

Informativ

AME

W Bas."

CONF -
CODE®

MBE

Vergabe
[Raw) *

T

=

[Multi-state Value

Mehratufiger Wert

Object_ldentifier

Baz . dar Obyeklinslan:

Object_Name

Objekiname

Object_Type

EEET

Erlle] el

Frezent_Walue

i kiuallar Vert

-

s
g

Description

Objakibaschieibung

Stalus Flags

|7 ustandsangaben

Event_State

ipnis-Zustand

Rehability

=]

agshchiad

Out_Of Service

Objektunkiion sulier Bemeb

Mumber Of Stales

nzahl dar Zusiande

State_Tex!

2 st nd St

Priority_Arrary

Hammando.Pricnidien

Ralinguish_Default

v orgabevert

Time_Delay

M aidungsyErT0 garung

Motificalion_Class

Metdungskiasse

clelelelo|n|n (2 x|x|o®]|a|o0

Alarm Values

4 larwerte

<

[Fault_Values

F g ro o

el

Event_Enable

E reignismeldungen 3kt

<

Acked Transiions

ELE 8 Iu JSAriarungin

<L

Molify_Type

i Earmbar o 2eic hirng

Dl-

Event_Time_Stamps

E reipnis- Ze istermpe]

o|n|0|= |0 00|22 n|n|0|o :u:u:a?.:m:u = =

el

x|;=nsn:uii’”,.xm::z 2|=|=

DE|D|E|D D E|E|E|0|0|0|0 |0 0|0|EE D DD

Profile_Mame

Prcifil-Mame

Fad B B Ead Ead e I Bl B B ] B o B i B Bad B ] B ]

Q

Access Door

(Object_ldentifier

Object_MName

Object_Type

Prezent_Walue

Description

Stalus_Flags

Event_Ztate

Reliability

Out_Of Service

Priority Amray

Relinguish_Dwefaull

Door_Status

L

Lock_Status

[Secured_Status

Door_Members

Door Pulse Time

Door_Extended Pulse_Time

guor Unleck_Delay_Time
oor_Open_Toe_Long_Time

ro:zcoc_cf.znmnzzoizmm

(=]
e
Y

oor_Alam_ZState
asked Alarm_Values
aintenance_Required

Time_Delay

Motificalion_Class

Alarm Values

[Faull_Values

Event_Enable

Acked _Transilions

Motify_Type

Event_Time_Stamps

Profile_Mame
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BACnet-Objekttyp
*

Property

00805

DINEN IS0
k.5 2

Addendum

Informativ

CONF -
CODE*

AMEV Bas.”

Worgabe
(R *

AS MBE

=

L] i [

Accumulator

(Cbject_ldentifier

Object_Name

Object_Type

Present Value

Description

Device_Type

Status_Flags

Event_State

Reliability

Out_Of Service

|5cale

Linits

Prescale

(Max_Pres_Value

D|o|=|n| ooz n|o|c@]z|=z|a

Value_Change _Time

Value_Before Change

Value Set

Logging_Record

Logging_Object

Pulse_Rate

High_Limit

Low Limit

Limil_Menitoring_Interval

Motification_Clazs

Time_Delay

Limil_Enable

Event Enable

Acked_Transifions

Motify_Type

Event_Time_Stamps

clelele

Profile_Mame

LG GG G G G R A G G G G A G G G G A A A R LA G R G G A A I

(=]

Averaging

(Object_|dentifier

Object_Name

Object_Type

(Minimum_Value

[Minimum_Value_Timestamp

Average Value

ariance Value

[Maximum_Value

Maximum Value Timestamp

Description

Atternpted Samples

Valid Samples

Object_Property Reference

[Window _Interval

[Window_Samples

Profile_Mame
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Calendar

Kalender

(Object_ldentifier

Bz der Objekiinstan:

(Object_MName

Objikname

Object_Type

Objakinyy

Description
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Informativ ] Informativ
BACnet Object Type g2 | E 71 IS8
BACMECHlnty i | | oo P | B2
Property Identifier Pm;w EE E cooe' | Lo | wee | |35
& L] L]
Command
(Cbject_ldentifier X R
Object_Name X R
Object_Type X R
Description X [+]
Presert_Value X w
n_Process X R
All_Writes_Successhul A R
Action X R
Action_Text A (4]
Profile_Mame X [+]
Ewm Enrollment Ersignizkategorie
Object_Identifier Eer, der Obyektinstans X R R R
Okject_Mame Objekiname X R R' R
Object_Type Objekityp A R R R
Description (Objskibaschreibung X 4] R/ W
Event_Type Ereignistyp X R R! R
Motify_Type Erraki i 2 iChink g X R RT ]
Event Paramelers E reignisparameter X R rR! R
Dbject_Property_Reference X R rR' R
vent_State X R R R
vent_Enable X R R! 1]
Pcked Transdions Bastanghe Justandsanderungan x R RT R
Notification_Class Meidungskissse X R R' ]
Event_Time_Stamps E reignis-Zetstarmgpe| X R R R
Profile_Mame P rofil-Wame X 0
|Fite Datei
(Object_ldentifier Baz der Objeklinstan: x R R
Cbject_MName Objekingme * R ]
Object_Type Objekityn X R R
Description Objskibeschraibung X ] ]
File_Type Datidyp X R R
File_Size Dategrote X R' R
[Modification_Date i nderung sdatum X R R
rehive Datei ist archiviet X W W
ad_Only Schreibgeschizt X R ]
File Access Meihod Dataiugnffsmethode x R R
Record Count nzahl Datendlocks * o
Profile_Mame P rofil- Name X 4]
Group
(Object_Identifier X R
Object_Mame A R
Object_Type X R
ﬁes:ﬁp:ioﬂ X 4]
resent_Value X R
[Profile_Mame X 4]
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Life Safety Point
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Object_Type
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Description
Device_Type
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Time_Delay
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Life_Safety Alarm ‘alues
Alarm_Values
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Event_Enable
Acked_Transitions
MNotify_Type
Event_Time_Stamps
(Silenced
|Operation_Expacted
[Maintenance_Required
[Setting

Direct_Reading

Units

Member_Of
Profile_Mame

Life Safety Zone
Object_ldentifier
(Object_Mame
Object_Type
Present_Value

Tracking Value a
Description
Device_Type
Stalus_Flags
[Event_State
Reliability
Out_Of Service
(Mode
Pecepted Modes [
Time_Dielay
Motification_Class
Life_Safety Alarm_‘Values
Flarm Values
[Faull_values

[Event Enable
Acked_Transifions

Motify Type
Event_Time_Stamps
Silenced
Operation_Expecied
Maintenance_Required
[Zone_Membaers
[Member_Of
[Profile_Mame
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AMEV Bas.”
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Worgabe
(R~

=

L]

Load Centrol

(Cbject_ldentifier

Object_Name

Object_Type

Description

Present_Value

State_Description

Status_Flags

Event_State

Reliability

Requesied _Shed _Level

Start_Time

Shed Duration

Duty_Window

|Enable

Full_Duty Baseling

Expected_Shed_Level

Actual_Shed Level

Shed_Levels

|Shed_Levels_Descriptions

Maotification_Class

Time_Delay

Event_Enable

Acked_Transifions

Motify Type

Event_Time_Stamps

Profile_Mame

slolelz|o|ele|ole|zle|le|e|o|sle|ole|o|eles]ala]e e

Loop

Regler

Object_Identifier

Baz. dar Obyoktinsiane

Object_MName

Cbjekiname

Object_Type

Obje kit

Present_Value

kEualler Wikl

Description

Oibjekibeschreibung

Status_Flags

L ustand sangabon

vent_State

E regnis-Zustand

iability

W e Gashohke it

Out_OFf Service

Objekunkbion sular Betneb

Update_|nterval

Ul aenungsiet

Output_Units

Pirys. Einhedt der Stefgrote

[Manipulated_Variable_Reference

Controlled Variable Reference

Conirolled Variable \alue

[Wert der Fegef

Confrolled_Variable_Units

Pines. Einhgit

Selpoint_Refersnce dross des Solwen
Selpoint Wart des Sollwerts
Action Wirkung=ichiung Reglar

Proportional_Constant

ProporbonalBenwert

FProporticnal_Constani_Units

Phys. Einhest des Proportional-Beivarts

ntegral_Constant

ritegral-Benmen

ntegral Constant_Unils

P s, Eandigel A&5 | nbagr - Beiwans

Derivative Constant

Differential-Bamert

Derivative_Constant_Unils

Pings. Esnhaet dirs Difgren ol-Be ma s

ﬁias
aximum_Oulput

D|D|D|D| 00|00 |2 D00 0000|0000 0 0200

DD R E|Z|E|E|E|0|E|E| |0 2|0 g0 (g |02 nn|n|nx |E=0 0|0 o080

B Ead Bad Bad o Bad B B Ead B B B B B B B e B e B B B ad Bl Bad B ad b Bad B B B B o B Ead B

claleieerlec e aolojo( U RIS x| | 0| a|=| 2 2|x|c|n|c|m| mlo|n|x|a|m| (AU DI x| 0o | 2| 2|5 |E|c|=|n|o|m|c| (= 0

R
[Minimum_Output Urtnrgrenie Staligrole R
Priority_Fer_Writing P omrnando pesaritat
COV_Increment COV-Anderun geschwelsrvwert R
Time_Delay M akdungsvarzagarng R
Matification_Class M aidungskiasse ]
Error_Limit M ammiale Regelabweichung [=]
[Event_Enable Fresabe der Engignismaldungen R
Acked_Transitions Bastangte Zustandsanderengen R
Motify_Type & ke nnze ichrang ]
Event_Time Stamps R
Profile_Mame
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Present_Value

nput_Referance

Stalus_Flags

Event_State

Raliability

Out_Of Service

Linits

[Scale_Fador

Adjust Vale

{Count

Update Time

Count_Change_Time

(Count_Before_Change

COV_Increment

Informativ = ] e Informativ
BACnet Object Type - i 3 a AV EanT 2.
+ BACnat-Objelatyp & H CONF- ) z
Property Identifier Pm;w E E COUET ) a2 | meE 3 E
1 & L] L]
INoﬁﬁcaﬁon Class Meldungeklazes
(Cbject_ldentifier oz, dar Objektinstan: X R R R R
Object_Name Objekiname X R Rl | RT R
Object_Type Objekiny X R R R R
Description (Objektbaschraibung x [¢] R! R w
Matification_Class Meldungskiasse A R R w R
Priority Priorist X R RT Rl W
Ack_Required X R |R'|R' W
Recipient_List Emptangarhisty X R RT R' w
Profile MName Frofi. Mame X (4]
Program
Object_ldentifier A R
Object_Name X R
Object_Type X R
Program_State A R
Frogram_Change X W
Reason_For_Hall * o'
Description_Of Hall X o'
Program_Location X 4]
Dascription X "]
nstance Of X 0
Slalus_Flags X R
Realability A 4]
Out_Of_Service A R
Profile_Mame X 9]
Pulse Converter
(Object_Identifier R
(Object_Mame R
Object_Type R
Description 2]
RI
4]
R
R
0
R
R
R
W
R
R
R
R
03
DJ
Dl
o

GG G G G L G G G G I G G G A G G G G G L G R G G R R D

COV Period

Motification_Class

Time_Delay

High_Limit o'
Low Limil o'
Deadband o'
Limil_Enable o'
|Event_Enable o'
Acked_Transitions [
Nolify_Type o'
Event_Time_Stamps o’
Profile_Mame 4]
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Informativ ] Informativ
BACnet Object Type g2 | E =1 B8
* Bﬂ[:nst-:)hjnlcttyp i & CONF- — % 5.:_;
Property Identifier Phepaiy Ei 8| feoee] ns |wee | |7 E
1 ] & L] i [

[Schedule Zedtplan
(Object_|dentifier Fuz. dar Objektinstan: X R R R R
Object_Name Objekiname X R Rl | RT R
Object_Type Objekityp X R R R R
Present Value 4 5 i Vert X =] ro [ gol [7]
Description Objekibeschigibung X 0 R! RY W
Effective_Peariod |7 eithereich der Goligkeit X R W W W
[Weekly Schedule Wochanzetpian * o' W W W
Exception_Schedule usnahme 2 anpln x ar W (7] (7]
Sehedule Default  orgab ewert for 2eiplan x R RT Rl (7]
List_Of Object_Property References Fedemnziige der 2u beschmibandan Properties X R Rr! Rr' W
Priority_For_Writing Fommande priaritat X R RI Rl [T
Status_Flags |2 ustandsanganen X R [] R R
Reliability orldsshchkait x R 13 123 R
Out_Of Service Objekifunkion suier Beineb F R W W W
Profile Mame Profil- Namia X 0
[Structured View
(Object_Identifier d R
Object_Mame d R
Object_Type d R
Dascription d ]
MNode_Type d R
Mode _Subtype d [¥]
Subordinate_List d R
Subordinale_Annctations d o
Profile_Mame d 0
Trend Log Trendaufzeichnung
(Object_ldentifier Baz der Objeklinstan: x R R R
Object_MName Objekingme X R R! ]
Object_Type Objekityn X R R R
Description (Objektbeschreibung x 0 RI (7]
Log Enable A ul s chnung akby w w w
Starl_Time Starizet Aufzeschnung x i W W
Stap_Time Stapzeit Aulzaichnung X o' w 1]
Log DeviceObjectPropery [ dresse d aulzuzeichn Propectins X o' RT R
Log Interval [ uf 280 unigs- It il * [ W (7]
COV Resubscription_|nterval Emeusrungsntenall s COV-ABonnemsnt X 0 w R
Client_COV_Increment nolerurgsschwelle it 10r COV-Aulze x 0 (7]
(Stap_When_Full Sinp wann Speicher vl X R W 7]
Buffer_Size Speichargrolie X R R
Log Buffer %l B i LGS Sp e X R [=] [=]
Record Count A nzahl Datenhl scke x W w' [T
Total Record Count Surmere e asser Dotensaite X R R R
Motification_Threshold Sehvn e e Maldurgen X o' W W
Records Since Motification Anzahl Datencatze sait Meldung X o [ [
Last_Molify Record Latier Datensats nach Ersignismeldung X o’ R
|Event_State £ rei prig- Zustand * R R! R
Motification_Clazs Meklungskiasse X o’ R/ W
Evant Enable F reigate der Emignismasldungan kS o' w W
Acked Transilions [Bustatgte Zustandsandansngan F o RI [
Motify Type [ larmkennzeichrung X o' Rl 7]
[Eveni_Time_Stamps E 1 griis- Zu i stermpa) X o R R
[Profile_Name P rafi- Hame X 0
O2009 GAER, Slandt 0203 2009 Baiblal 070-12  Bedtlalt BACnat

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Prufer / Freigeber: GBL
Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014

T:\Abteilungen-Werkstaetten\BB\BB-4\Projekte BB-4\TGA Standard\V4.0\TGA-Standard V4.0.docx

TGA-Standard
Version 4.0

Seite 165 von 186



4 KLINKOM TGA-Standard ¢tba

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

Seite 15 von 15

Informativ ] e Infarmativ
BACnet Object Type 22| § et | T
. BACnet-Objekttyp ge | € it i s
+ s I'l- E fL.TNF-. .5 &
Property Identifier Property 2| COOE") as |mee | |* T
1 & L] i [

Erlauterungen:

Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Auftraggeber einzulragen.
® Conformance Code mit Indizes 1 bis n: siehe DIN EM IS0 16484-5 bow, Addenda
Basis: Gruppe A gemdl AMEV-Empfehlung BACnet 2007 (einschl. 1. Ergénzung 2009)
% Preseri_Value beschreibbar, wenn Out_of_Service = TRUE (siehe MNaorm)
" Fir jede Instanz des Objekts ist in der Planung festzulegen, ob Preseni_Value lesbar (R) oder les- und schreibbar (W) ist (siehe Norm)

Wird Feedback_Walue aus dem Wert eines physikalischen Einganges erzeugt, darf Feedback_Value nur gelesen wearden.
Besteht keine Verbindung zu einem phys. Eingang, muss Feedback_Value beschreibbar sein, wenn ez im Intrinsic reporling ausgewertet
wird.

Beschreibbar bei der Erzeugung einer neuen Objeklinstanz mit CreateObject Service

" Anderbar mit SubsecribeCOV und SubscribeCOVProperty

Beschreibbar mil derm Wert 0 zum Rilcksetzen den Zustandswechselzghlers.

Das Property darf nur durch den "Zeitmasier” beschrieben werden.

" Das Property muss nur vorhanden sein, wenn das Gerdl als Time Master arbeiten soll.

Baiblatl (P0-12  Boitlalt BACnal
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10.7.6.1 Mindestanforderungen STLB-Bau Beiblatt 070-12 BACnet MBE

Beiblatt 070-12 Beiblatt BACnet
2000 GAEB Quellen Dl EM 150 18484-5 2008205 einschliellich freigegebens Addendaa, ¢, d, eund ]
AMEV-Empfehlung BACnet 2007 eanschietliich 1. Erganzung 2009
Projekt: ° Projekt-Mr.: ergabe-Nr.: |ISP-Nr.:
|Anbister: ® Angebat: lDamrn Angebat:
Hersteller Mame: Produkt Name:
(Weniar Name} ((Procuct Name)
Produkt Typ Mr.: BACnet Prot.Rev.. Datum PICS:
(Procisct Mode! Nusmber) EACNEL Frofocol Révizaan)
lAnw -Software Vers.: Firmware Revision: Datum Zerifikat:
(Appdcalons Softwane Version) (Finmware Fevision)
Cortteprofi:* @ MeE aps DftnevVorgabs O .
Uberr. Medum: . pacnet|P  —IBACnetMS/TP [ PAGnetlonTalk 1]
Metzemiic: 121 BBMD L1 Router L §tat. Einbind. ol
Zeichensitze: 1 BNS] X3.4 1§50 88592 L $hne Vorgabe I
] Informativ -
% g E DIN EN IS0 16484-5° AMEV Bas.” & g
2 g X 2
BIBBs 63 | § G @ T4
z £ o ( 2 - o = a 2
53| 2 gl2|3|3 |8 |38 |a|8 s
- m L L] ] 0 L <
1 ] ] 1 5 B T [ ] [ 1 12
Data Sharing BIBBs
1 |DS-RP-A X X X X X X
2 |DS-RP-B X X X X X X X X X X
3 |DS-RPM-A X X X X X
4 |DS-RPM-B X X X X X
5 |DS-RPC-A X
6 |DS-RPC-B X
7 |DS-WP-A X X X X X X
g |DS-WP-B X X X X X X X
o |DS-WPM-A X X X X
10 |DS-WPM-B X X X X
11 |DS-COV-A X X X X
12 |DS-COV-B X X
13 |DS-COVP-A X X
14 |DS-COVP-B X
15 |DS-COVU-A X X X
16 |DS-COVU-B X X
Alarm and Event Management BIBE:
17 JAE-N-A X X X X
18 JAE-N-LB X X X X
19 |AE-N-E-B X
20 |AE-ACK-A X X X X
21 |AE-ACK-B X X X X
22 |AE-ASUM-A X
23 |AE-ASUM-B X
24 |AE-ESUM-A X 4 X
25 |AE-ESUM-B X X
26 |AE-INFO-A X X X X
27 |AE-INFO-B X X X X
28 JAE-LSA X
29 |AE-LS-B X
@ X GAg B Stardt (0 G35 00H Easbant! OF0-17 Elewiat? SACnet
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Informativ
DIN EN ISO 16484-5"° AMEV Bas.”
Q

3

BIBBs

DIN EM IS0
164845 :2008-05
Addendum

Projekt-
| vorgabe (X) *

=~|B-88
+| B-8A
=| B-ASC
=| B-BC
| B-OWS
AS
MBE

Scheduling BIEEs
30 |SCHED-A

31 |SCHED-I-B

32 |SCHED-E-B
Trending BIEBs
33 |T-VMT-A

34 T-VMT-B

35 |T-VMT-E-B

36 |T-ATR-A

37 |T-ATR-B

Device and Network Management BIBBs
38 |DM-DDE-A X X X X
3% |CM-DDE-B X X X X X X X X
40 |DM-DOB-A d
41 |OM-DOB-B
42 |DM-DCC-A
43 |OM-DCC-B
44 |DM-PT-A
45 |OM-PT-B
458 |DM-TM-A
47 |DM-TM-B
48 |DM-TS-A
49 |DM-T5-B
50 |DM-UTC-A
51 |OM-UTC-B
52 |CM-RD-A
53 |CM-RD-B
54 |DM-BR-A
55 |CM-ER-B
56 |DM-R-A

57 |DM-R-B

58 |DM-LM-A
53 JOM-LM-B
60 |OM-OCD-A
&1 |OM-OCD-B
62 |DM-VT-A
63 |OM-VT-B
64 |NM-CE-A
65 |MM-CE-B
66 |NM-RC-A
67 |MM-RC-B

o

ko
>
b9
>

| =

e

b B Bt Bl B
MR ]

b B B B B B B B e B e B o B e o B B o B ]
bt
-
>

Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Auftraggeber sinzutragen

Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Bieter einzutragen

©  Standard-Geréteprofil (siehe DIN EN ISO 16484-5 und freigegebene Addendaa, ¢, d, & und )
?  Basis: Gruppe A gemilt AMEV-Empfehlung BACnet 2007 (einschl. 1. Ergénzung 2009)

Hinweise:

In BACnet-Projekten ergénzt das Beiblatt 070-12 das Beiblatt 070-5 GA-Funktionsliste.

Fir jedes BACnet-Gerdt mit eigenem Gerdteprofil ist jeweils ein Beiblatt 070-12 zu erstellen.

Die Projektvorgaben missen die BIBBs (Seite 1-2) und die BACnet-Objekte (Seite 3-15) umfassen.

@ J005 GAED, Stane (0 000 2000 Bioibial OM0-17  Evadtialt BLACrond

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Abteilungen-Werkstaetten\BB\BB-4\Projekte BB-4\TGA Standard\V4.0\TGA-Standard V4.0.docx Version 4.0
Prufer / Freigeber: GBL

Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 168 von 186



UNIVERSITATS

KLINIKUM

TUBINGEN

4

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

TGA-Standard

¢tba

Technisches Gebaudemanagement

Seite 3von 15

. o 8 £ Informativ :
Dynamisches Erzeugen und Loschen von BACnet-Objekten 2E | 3 25
gal = cong. | AMEY Bas." 58
{Dynamically Creatable - DC / Dynamically Deletable - DD} 22| 3 | |cooe 28
& : a5 | mBE
1 ] 3 1 5 1 ¥ ]
C alendar X pcob | pooo
Evart Enrallment X OO0
Motificalion Class X [
Schedule X vcon | oooo
[Trend Log X [
Informativ & s 2 Infarmativ
BACnet Object Type a8 | 3 ® -
+J 3 BACRst-Objekttyp =5 B mabl RE
. 2y | 8 | == -
Property ldentifier Property a2 | 2 COUE' | e | wEE =
0 Z 3 & 5 0 7 8
Device Davice/Gerit
O bject_Identiher Bazeichrung der Objelinstany M =3 R R R
Object Name Cijektname X R R R R
Object Tvpe Ot Kty K R R R R
System_Slatus Systenmstatus X R R R R
Vendor Nama (Gerdieharsteller Name X R R R R
andar |dertihar Geraehersteller Nurnmer X R R R R
Modal_Mame M odelibezeichnung BACnet-Gerat X R R R R
Firmware_Revision Firmware-Revizsons-Stand X R R R R
fapplication Softwars Version Jarwendung spro gramm Yersion ps R R R R
L ocation [Enbauon X [n] R R W
Descnplion Cjekbe schrsbung X [s] R R W
Frolocol Version Priotokoll-version X, R R R R
Erotocol Ravision Frotokioll-FRevison X R R R R
Frotocol Services Supported Unterstitzte BACnet-Dienste kS R R R R
Frotocnl Object Tvoes Supported Urgerainzte BACher. Dby ekitypen X R R R R
Object_List Cbjekt.Liste X R R R R
Structured Object List Struktunerte Obeekt-Liste d (]
Max AFDU Length Accapbed M a0 verarbedtiane APDLL-Lange X R R R R
Segmentation_Supporded Segment erung sunterstotmng X R R R R
Max Seoments Accepted M ax. Zah| angenormemen er Segmente X 0‘ R R
VT Classes Supporied Lingersigzre VT-Klassen o o
Active VT _Sessions Aktive WT-Sitzungen ® o
Local Tirme Lokale Zeit X o R R W
Local Drate Lokales Diatum x o R R W
TS Oifsat 2 etverschiebung gegen UTC X o' R R W
Daviight Savings Status Sommerzes-Staus X, o' R R R
APDU_Segment_Timeout 2P DU Seg rent-Ze auberschredung X Q' R R R
JAPD Timeout AP DL L pitiberschreifung b R R
Mumber Of APDU Ratnes janzahl der APDIU-Ubertragungsy ersu che H R R
List_ Of Session Heys Liste der Sitrungskennzeichen X [u]
Time_Synchronization Recipients Empfanger der Zeitsynchronesation H o
Max Masler M2 Anzahl von Master-Knoten X o*
Max_Infoe_Frames M ax. Anzahl von Datenpaketen X o°
Drevice Address Binding Gerdeadressen-Yerknipfung s R R R R
Diatabase Revision Date nbank-Revisionsnumerar X R R R R
Configuration_Files Honfigurationsdatessn X [ R W
Last Restore Time Letzier Ruckspeichar-Zeitpuri X o | rR* | R¥
Eackup Failure Timeoul Eackup-Fehler-Z stiberschretung X o R R
factive_COV_Subscrplions i Live COV-Abonnements X g'_ R rY
Slave Proxy Enable Slanve -Froxo-Fahigket X _q;_:
Manual Slave Adrass Binding M anuele MSTP-Shve-Adre soverkniphung X [s]
fauto_Slave Discovery Autorm. Stave-Erkennung am MSTP-Port X o'
[Slave Address Binding M STP-Slpve-Adressverknipfung X o
Erofibe Mams Profi-Name X [u]
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Informativ & Informativ
BACnet Object Type 22| § om0
. BACHetObjektyp 55| § | o B2
Property ldentifier Property EE I CODET ) as | mBE =
1 Fi 1 & ) L) i 1
|Analog Input Analogeingabe
D bject_Identifier Bz der Obektinstany X R R R R
Object Mame Chjekname X R R R R
Obpect Tvps Chiekinp X R R R R
Frasent Value Jaktueller Wert * R RY RY R
Crascription Chiekbeschredbung kS o R R W
Crovics Type Bez. d phys Enfausgabesinheit X [s] R R
Status Flags Zustandzangaben X R R R R
Evart State Eregas- Zustand * R R R R
Faliability e asslichken X Q R R
g Of Service Chjekifunktion auller Betrieh X R wW W W
Update_|nterval Jtikcpal ierungs zeit X [s]
Linits [Pyskali sche Einheit X R R R W
Min_Pres Valus Untere Bereichsgrenze * (s} W
Max_Fras_valus Coens Berechigrenie X o W
Easolubon Jautiazung * (u] 13 R
COV Incrament COV-Anderun gsschwellemyen X o W W W
Tima Dalay M esdungsverzogening X o w W W
MNotificabion_Class M esdungshlasse X o R W W
High_Lirmit Cerer Grenzmert X o W W W
Low Limit Unierer Grenpwert X o w W W
Dreadband Totzone X o W W W
Limit_Enable Grermwe rtibersachung aktn X o W W W
Evant Enabla Ereigiissmeldungen akiv X o W W W
Lacked Transibons Bestabgie Zustandsdnderungen X o R R R
Mobity Tvpe jlarmmke nnze ichnung X O’ R R R
Everd_Time Stamps Ereignis-Zeistempel X o R R R
Frofile_Mame Profd-Name X, ]
|Analog Output Analegausgabe
Object Idenbfier Eez. der Objeldinstanz X R R R R
Object Mame Ciie kiname X R 13 R R
Object Type Chjekdtyp A R R R R
Present Valus [kt er Vert X W w w w
Craschphion Chiekbeschresbung X o R R R
Crevice Type Bez d phys EmAusgabesinheit X %] R R
Status_Flags Zustandsangahen X R R R R
Evert State Ereignis-Zustand X R R R R
Raliability el asshichken X [s] R R
Ot Of Service Cijekfunktion aulter Betrieb X R R R W
Linits Py akcadi sche Einheit X R R R W
Min Pres Value Untere Bereichsgrenze X [u] W
Max Pras value Coere Bereschsgrenze X (] W
R as olubon JAufidsung X [s] R R
Frionly Aray annerand o-Frontaten X R R R R
Falinguish Defaul Vorgabewert X R R R W
COY Increment COV-Anderungsschwellemyen o Dt W W W
Time_Dalay M esdungsve rzogerung X o’ w W W
Motificabion_Class M eldungskiasse X o R W W
High_Lirnit Chener Grendeest ¥ o w W W
Low Limit nterer Grenmeert X o W W W
Deadband Totzone X of w W W
Limit_Enable Grermwe riibersachung aktn X o W W W
Evant Enable Ereignismmeldungen aktiv X o W W W
Acked Transitions Eestabgie Zustandsinderungen b o R R R
Motily Tyoe slarmke nnzeichnung X o [ R W
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10.7.7 Engineering Tool der Automatisierungsebene

Das Engineering-Tool (Software fiir die Erstellung, Programmierung, Anderung von
Funktionen und Anlagen) fur die Automatisierungsebene muss im Auftragsumfang
enthalten sein und ist vom Auftragnehmer nach Abschluss der
Maflinahme an den Betreiber zu tbergeben. Der Betreiber nutzt das Engineering-Tool zu
Erweiterungen, Wartung und Pflege seiner Anlagen. Falls Lizenzvereinbarungen zur
Uberlassung des Tools erforderlich sind, ist diese Lizenzvereinbarung dann mit den
Angebotsunterlagen zu tibergeben.
Folgende Forderungen werden an das Engineering-Tool gestellt:
e Das Tool muss im Netzwerk laufféahig sein
¢ Alle Automatisierungsstationen und -einrichtungen missen tber das
Netzwerk angesprochen werden kdnnen.
e Datensicherung auf einem Netzwerkrechner soll mdglich sein.
e Programmanderungen lber das Netzwerk sollen mdglich sein.
e Anderungen von Parametereinstellungen iiber das Netzwerk sollen méglich
sein.
e Download von Programmen soll moglich sein.
e Das Engineering Tool soll die vorgenannten Funktionen auch tber
Telefonverbindungen bereitstellen.
e Die geanderten Parameter dirfen den laufenden Betrieb nicht

unterbrechen/stéren.

¢ Die Funktionen missen lUber Passwort gegen unbefugte Zugriffe geschitzt
werden.

e Hinzuflgen und entfernen von Datenpunkten soll im laufenden Betrieb
mdoglich sein.

10.7.8 Zusatzliche Anforderungen an die MBE
10.7.8.1 BACnet-Protokollanalysator

Zum Nachweis der BACnet-Funktionalitat wird ein BACnet-Protokollanalysator fest
installiert. Damit wird zu Beginn der Inbetriebnahmen eine entsprechende Uberpriifung auf
Einhaltung der Protokollvereinbarungen durchgefihrt, in weiterer Folge dient diese
Einrichtung der Analyse bei Storféallen und ggf. auftretenden Kommunikationsproblemen.
Die Automationsstationen sind in die vorhandene GA-Netzwerkstruktur im Bereich der
Gesamtuniversitat Tubingen einzubinden. Das bestehende Netzwerk besteht im Rahmen
einer separaten MalBhahme neu strukturiert und besteht nach der Neustrukturierung aus
mehreren Netzwerksegmenten und Teilnetzen.
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10.7.8.2 Datensicherung

Folgende Vorgehensweise zur Datensicherung der Datenbank wird bis auf weiteres
festgelegt:
¢ monatliche Sicherung der DB-Daten
monatliche Datenléschung in der DB fir Daten alter als 1 Jahr
e monatliche Sicherung der Visualisierungsdaten (Bilder, Trenddefinitionen...)
Erstellen eines Festplattenabbildes im 2-monatlichen Turnus
10.7.8.3 GA-Netzwerk-Anschlussdose

An den Montageorten der Netzwerkteilnehmer sind vollwertige Doppeldatendosen
vorzusehen, so dass vor Ort die Automationsstation und ein mobiler Laptop angeschlossen
werden kann. die Netzwerk IP-Adressen werden vom Betreiber festgelegt.

10.7.8.4 Ferndiagnhose
Eine Einwahlverbindung in das System ist vorzusehen.

10.7.8.5 Alarmtexte

Es ist fUr jeden Alarmpunkt ein Alarmzusatztext anzulegen.

Die Alarm-Zusatzinformationen werden im Alarmviewer angezeigt.

Zur Definition der Texte ist eine Importmdglichkeit von csv-Dateien im System vorgesehen.
Bei Anweisungen > 3 Zeilen, muf} die Zusatzinformation in einer Textdatei abgelegt
werden, welche vom Alarmviewer aufgerufen werden kann. Dazu muf3 in der INI-Datei des
Viewers der Verweis vom Objekt zur Textdatei geschaffen werden. Eine Einwahlverbindung
in das System ist vorzusehen.

10.7.8.6 Suchfunktionen

Bei dem Gebaudeleitsystem ist ein Zusatzprogramm zu installieren damit im System nach
Anlagen aufgrund des Anlagennamens oder der Anlagenbeschreibung gesucht werden
kann. Es muss die Mdglichkeit bestehen aus diesem Tool, das Netzwerk lauffahig sein
muss, die entsprechende Anlagengraphik aufzurufen. Die Definitionen missen in einer
Datenbank (z.B. MS-Access Format) mit folgenden Angaben vorhanden sein:

¢ Anlagenadresse

¢ Anlagenbezeichnung

e Zugehorige Graphikdatei

Durch dieses Programm besteht weiterhin die Mdglichkeit die zu einer Anlage zugehdrigen
Datenpunkte anzuzeigen.

Hierbei kdnnen folgende Informationen dargestellt werden:

IP-Name

Nativer Objekt-Name

IP-Beschreibung

Zugewiesene Alarmzusatztexte

Informationen zur Hardware (zugehdriger Regler, Ein-/Ausgangsbelegung)
Diese Informationen mussen ebenfalls in der Datenbank hinterlegt werden.
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10.7.8.7 Import- und Exportfunktionen

10.7.9

Bei dem Geb&audeleitsystem sind Import- und Exportfunktionen einzurichten, damit ein
Austausch der Daten und Dokumente von und nach anderen EDV-Programmen Uber
Windowsstandard mdglich ist. Daten und Dokumente sind z.B. historische Daten, Trends,
Anlagengraphiken, Alarmlisten, Stormeldelisten, IP-Listen, EDE-Files, Alarmzusatztexte,
Sollwertlisten, etc. Uber Standardtreiber bzw. Standardformate zum Ein-und Auslesen in
Datenbanken, Tabellenkalkulationen, PDF-Formate, etc.

Reaktionszeiten

Erheblichen Einfluss auf die Nutzbarkeit von BACnet-basierten und anderen GA-Systemen
haben die Reaktionszeiten zwischen den Anwendungen (z.B. Feldgerate und
Bedieneinrichten). Darin enthalten sind auch die Ubertragungszeiten bei der
Datenkommunikation.

Bei den Systemzeiten sind folgende Einzelzeiten zu unterscheiden:

e Eingabezeit (EZ) ist die Zeitspanne von der internen oder externen
Initiierung eines Eingabevorganges bis zum Bereitstellen der Daten im
Prozessor.

e Bearbeitungszeit (BZ) ist die Zeitspanne, die eine Instanz zur Bearbeitung
eines initiierten Auftrages benotigt.

e Ubergangszeit (UZ) ist die Zeitspanne der Signaliibertragung. Sie besteht
aus Aufbereitungszeit im Sender, Transport und Aufbereitungszeit im
Empféanger.

o Ausfuhrungszeit (AZ) entspricht der Zeitspanne, die eine Instanz zur
Ausflhrung eines initiierten Auftrages bendtigt z.B. der Schaltzeit im
Prozess.

e Reaktionszeit (RZ) ist die Zeitspanne von der Initiierung des
Eingabevorganges bis zu dem Zeitpunkt, an dem ein Auftrag (ohne
Ruckmeldung) ausgefihrt wurde oder eine geforderte Riickmeldung tber die
Ausfuhrung als mitgeteilt gilt.

Eingsbezeit | Bearbeitungszet |  Ubertragungszeit |  AusfuPrungszeit |
(E2) | (B2) (Uz) | (AZ) |

Reaktionszeit -

(RZ) J
Zum Beispiel setzt sich bei dem Schaltbefehl ,Schalten Gesamtanlage” die Reaktionszeit
zusammen aus den Einzelzeiten fur das Auslésen des Schaltbefehls in der Anlagengraphik
der MBE, fir die Bearbeitung des Ereignisses in der MBE, fir die Datentbertragung im
Netzwerk und fiir die Bearbeitungszeit in der AS bis zum Start der Anlagensteuerung
(Klappen offnen bzw. Ventilator beginnt zu laufen).
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Bei einem Befehl mit Riickmeldung setzt sich die gesamte Reaktionszeit zusammen aus
den Einzelzeiten fir die Meldung von der Bedieneinheit bis zum Empfénger im Feld und fur
die Ruckmeldung vom Empfanger im Feld bis zu der Bedieneinheit. Bei bestatigten
Meldungen kénnen sich diese Zeiten verdoppeln.

Da aus Nutzersicht die Summen und nicht die Einzelzeiten entscheidend sind, werden in
der Praxis nur die Reaktionszeiten der Ein- und Ausgabefunktionen betrachtet. Diese
sollten den drei Kategorien ,wichtig", ,weniger wichtig“, und ,zeitunkritisch* zugeordnet und
vorgegeben werden.

Reaktionszeiten:
e Wichtig <3s z.B. Alarme, Stérmeldungen
e Weniger wichtig <5s z.B. Messwerte, Betriebsmeldungen,
Rickmeldungen
e Zeitunkritisch < 10s z.B. Betriebsstunden, Verbrauchsdaten,
Archivwerte
10.7.10 EDE-File (Engineering Data Exchange)

Daten zwischen der Management- und Automatisierungsebene sind mittels EDE-File
gemall AMEV ,BACnet 2011* Anhang7 zu Ubergeben.

10.7.11 Anlagenkennzeichnungssystem

Das Kennzeichnungssystem ermoglicht es, die vielfaltigen Anlagenteile einer
betriebstechnischen Anlage in UGbersichtlicher Weise anzuordnen. Es dient damit der
leichten Uberschaubarkeit der Anlage bei Projektierung, Bestellung, Erstellung der
Aufbauunterlagen, Anlagenmontage, Inbetriebsetzung, Betriebsfliihrung, Wartung und
Stérungssuche. Mit einem solchen System besteht auRerdem die Méglichkeit, in allen
Unterlagen identische Bezeichnungen fir ein und dasselbe Gerat zu benutzen. Alle Texte
sind in deutscher Sprache nach Zeichensatz ISO 8859-1 incl. deutscher Sonderzeichen
(&,0,R) auszufuhren. Der Datenpunkt-Adressierungsschlissel ist durchgéngig von der Feld-
, Uber die Automations- bis zur Managementebene und in sdmtlich geforderten Unterlagen
gemal DIN 18386 durchgangig anzuwenden.

Im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen wird ein durchgangiges und einheitliches
Kennzeichnungssystem (Benutzeradresse) mit 16 Zeichen eingesetzt (siehe auch tba-
Standard Beschreibung).
Diese Adress-Struktur ist von allen Auftragnehmern fir die Gebaude oder Gebaudeteile,
die Gewerke und Anlagen bis hin zu den Objekt-Properties von Datenpunkten im Bereich
der Management- und Automationsebene verbindlich anzuwenden. Folgende Punkte
mussen von den GA-Systemen unterstitzt werden:
e Die Trennung der Strukturelemente erfolgt durch besondere Zeichen, z.B.
durch Punkte.
¢ In den eingesetzten GA-Systemen muissen die vorgesehenen Objekt-Adress
Properties (,Object_Name") und deren Zeichenanzahl konfigurierbar sein.
¢ Diese Objekt-Adress-Properties missen auch in allen GA-System-
Anwendungen, wie in Grafiken, Berichten und Alarm-Texten und an allen
Stellen, an denen eine Objekt-Adresse verwendet wird, in gleicher Weise
verwendet werden.
e Ein Bediener soll jederzeit die Zuordnung einer im GA-System verwendeten
Benutzeradresse (z.B. mit Klartext) zu einer Objekt-Adresse, welche im
Fremdsystem verwendet wird, ermitteln kénnen.
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BACnet-Objekte sind innerhalb eines Device eindeutig tber einen 32-bit numerischen
~object identifier” (Adresse) identifiziert. Wahrend dies den Zugriff Gber das GA-Netzwerk
beschleunigt und den Projektierern beim Engineering ermdglicht, im Voraus zu wissen, wie
viel Speicherplatz sie fir diese Adressen freihalten missen, ist ihre Benutzung fir Bediener
sehr unpraktisch. Aus diesem Grunde erlaubt BACnet auch, dass jedes Objekt iber einen
.Object_Name* (z.B. Benutzeradresse) referenziert wird. Die Protokoll-Norm legt dabei nur
eine minimale Lange von einem Zeichen fir die Objektadresse (den Objektnamen) fest und
fordert nicht explizit, dass dieser abanderbar bzw. Uberschreibbar ist, sobald ein Device
fertig projektiert wurde. Damit wurde einfachen, anwendungsspezifischen
Geraten/Controllern entgegen gekommen. Sowohl das Property ,Object_ldentifier”
(technische Adresse) als auch das Property ,,Object_Name" (Benutzeradresse) missen
innerhalb eines BACnet Device eindeutig benannt werden. Eine weitere Einschréankung
beim Deviceobjekt (,device object") ist, dass dessen technische Adresse und
Benutzeradresse eindeutig innerhalb des gesamten GA-Netzwerkes sein missen. Dies gilt
auch bei Verwendung von temporaren Wahlverbindungen. Mit Ausnahme des Device-
Objektes kann beim Engineering das Property ,Object_Identifier* ohne Riicksicht auf
Probleme mit der Interoperabilitat oder der Erweiterbarkeit des Systems frei konfiguriert
werden.

Objektnamen sind als Benutzeradressen wie Datenpunkte fiir ein Gesamtsystem nach
einer sinnvollen Struktur zu wahlen. Die Struktur ist vom Bauherrn vorgegeben und
einheitlich im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen zu einzuhalten. Die Adressen
(Objektnamen) werden in zwei komplett verschiedenen Zusammenhangen verwendet. Die
eine Verwendung ist innerhalb von Automationsprogrammen, in denen fir eine bestimmte
Anwendung auf den Objektnamen Bezug genommen wird. Des Weiteren wird der
Objektname als Benutzeradresse in Bedien- und Managementeinrichtungen verwendet.
Dort kann ein Bediener damit einzelne Informationen (,Properties) eines BACnet Objektes
aufrufen, und in eine Grafik oder eine Berichtstabelle einfligen. Im letzten Fall wird das
Bedien- oder Managementsystem normalerweise eine Zuordnung der dort verwendeten
Adressen zum ,Object_ldentifier” (oder ,Object_ Name*), welcher in der BACnet-
Automationseinrichtung benutzt wird, herstellen.

Aufbau Adress-Struktur im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen siehe:
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