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1 Allgemein

1.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Dieses Dokument beschreibt die Lastenanforderungen des TGA Standard am Standort
des Universitatsklinikums und der Universitat Tubingen.

Der TGA Standard ist Bestandteil im Sinne des mit dem Auftragnehmer (AN) und des
mit dem Auftraggeber (AG) vereinbarten und abgeschlossenen Vertrages.

Der TGA Standard ist im LV umzusetzen; Abweichungen sind im Vorfeld mit dem tba
und dem jeweiligen Bauherren abzustimmen

Der TGA Standard entbindet nicht von der Beachtung und Einhaltung allgemeingultiger
und ohnehin zu erfullender Bestimmungen und Vorschriften sowie anerkannter Regeln
der Technik, wie z.B. die Einhaltung der DIN-, VDI-, und VDE-Vorschriften.

Bei Eingriffen/Anderungen an Betriebstechnischen Anlagen (BTA) ist der Betreiber (tba)
im Vorfeld zu beteiligen.

1.2 Zweck des TGA Standard

Der TGA Standard dient als Grundlage fur planerische und ausfilhrende Leistungen und
beschreibt, wie die Planungs- und Auffiilhrungsleistungen zu erbringen sind. Somit ist
der TGA Standard eine zusatzliche, verbindliche Planungs- und Ausflhrungsrichtlinie
von Universitat und Universitatsklinikum Tidbingen.

1.3 Verhindlichkeit des TGA Standard

Die Vorgaben des TGA Standard sind fur die Planungsleistung bindend und
Vertragsbestandteil. Abweichungen, die nicht den Vorgaben des Lastenheftes
entsprechen, sind vor Ausfilhrung mit dem Betreiber (tba) abzustimmen.

Eventuelle inhaltliche Widerspriiche zu einzelnen Ausfilhrungen des vorliegenden
Lastenheftes zu anderen Vertragsbestandteilen bedurfen der Abklarung und missen
vom AN vor Erbringung der beauftragten Leistung dargelegt und mit dem AG und dem
Betreiber abgestimmt werden.

1.4 Anderungen

Anderungen im TGA Standard erfolgen ausschlieBlich nach Absprache zwischen GBC,
VuB und tha durch den Ersteller und werden in der Dokumentenhistorie durch eine
Anderungsverfolgung im jeweiligen Versionsstand protokolliert und kenntlich gemacht.
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1.5 Gemeinsamer Standard fur VuB/GBC und tba bei
Abnahmen/ Ubergaben von BTA

siehe 9.1 Gemeinsamer Standard fur VuB, GB-C und tba bei Abnahmen/Ubergaben
von Anlagen

1.6 Vereinbarung zwischen GB IT und tba zur
Aufgabenwahrnehmung
siehe Anlage C: Vereinbarung zw. GB IT und tba zur Aufgabenwahrnehmung

1.7 Raumliche Trennung zwischen den Gewerken:

Keine gemeinsamen Raume fir:
Elektro und Telekommunikation/Schwachstrom
bzw. Elektro und EDV
bzw. HLSK/MSR und EDV
Spezifikation siehe Kap.
- 2.2.1.2 Verteilerausfuihrung und Verteilerbesttickung und
- 11.2 Anlage C: Vereinbarung zw. GB IT und tba zur Aufgabenwahrnehmung.

1.8 Abschaltungen:

Bendtigte Abschaltungen, beispielsweise um Medienanbindungen und/oder
Anlagenerweiterungen zu realisieren, sind dem tba in der Regel 5 Werktage vorher
schriftlich anzuzeigen und durfen nur durch das tba oder vom tba autorisierten Firmen
erfolgen. Im Ubrigen ist es bereits in der Planungsphase unerlasslich, dass die exakten

Ressourcen/Reserven bei jeder Art von Anbindung an die bestehende Gebaudetechnik
mit dem Betreiber zu klaren sind.

Die Weitergabe und Information von Abschaltungen an die Nutzer / Gebdudemanager
ist Sache des Auftraggebers.
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1.9 Zahler

Pro Gebaude sind Zahler fur folgende Medien zu installieren:

Alle medizinischen und technischen Energien
Druckluft (medizinisch und technisch)
Warme-/ Kalteenergie

Wasser (...)

Abwasserbefreites Wasser (...)

Kaltwasser fiir Warmwasserbereitung
Elektroenergie; getrennt fir AV und SV
Elektroenergie, fur Versorgungstechnik fur HLSK
. Laborabwasser (nur Neutra-Anlagen)

10. Zahler PV-Anlagen

11. Z&hler Kfz-Ladestationen

12. Zahler Fahrradladeplatze

CoNoA~wWNE

Die UKT-Energie GmbH ist nach DIN ISO 50001 zertifiziert. Daher miissen die
Stromzéahler zertifiziert, geeicht und mit einem Konformitatszertifikat nach MID
(Messgeraterichtlinie) versehen sein.

Aufgrund dieser Vorgabe mussen von ABB Stromzéhler der A-Serie eingebaut werden.
Alle Zahler missen mit dem TGA Anlagenschlissel bezeichnet werden.

Abgange zu anderen Gebauden sind ebenfalls zu erfassen, so dass sich der Verbrauch
einzelner Gebaude exakt abrechnen lasst.

Es sind nur Zéhler zugelassen, die eine direkte M-Bus Schnittstelle haben. Die
Parametrierung sowie die M-Bus Adresse muss vom Lieferant der Zahler an diesen
eingestellt werden. Die Zuweisung der M-Bus Adresse erfolgt durch die jeweilige MSR
Firma. Die Verdrahtung erfolgt mit weil3en Adern auf die GA Klemme.

Aufzuschalten auf GLT sind nur die Z&hler fur Elt., Trinkwasser (kalt + warm) und
Warme/Kélte.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014 ~ Version 5.0
Priifer / Freigeber: GBL 225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx

Priif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 11 von 209



- TGA-Standard ¢tba

U[\|Yer5|tatsklln|kum Technisches Gebdudemanagement
Tiibingen V5 O

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tiibingen

1.10 Energieleitlinie (UKT)

Die Energieleitlinie des UKT ist zu beachten
Bei Neuanschaffungen von Produkten sind neben den Anschaffungs- auch die
Produktlebenszykluskosten zu beachten.

Energie B Urivrihitidiaben

Primdrer Gultigkeitshersich: Gesamtes UKT Zentrale Leitlinie 1D 10231 Stand: 001,/10.2019

1. Zielsetzung

Die rationelle Verwendung knapper werdender Ressourcen ist eine der grofiten Herausforderungen unserer
Zeit im Sinne

+ des Umwelt- und Klimaschuizes

+ nachhaltigen Wirtschafiens

+ des sozialen Friedens

+ der Zukunfis- und Generationengerechtigkeit unseres Gemeinwesens

+ dkonomischer Notwendigkeit in Zeiten permanent knapper Haushalte

Das Leitbild des UKT greift diese Verpflichtung auf:

Durch den Einsatz energiesparender und umweltschonender Technologien, wverbunden mit einem
verantwortungshewussten Umgang mit  vorhandenen  Ressourcen, leisten  wir  einen  wichtigen
gesellschafilichen Beifrag.

Das Universitdtsklinikum Tubingen (UKT) ist der griBte Arbeitgeber der Region. Damit haben wir eing
Worbildwirkung. Unser Ziel ist es daher, bei Bau und Betrieb von Gebduden, Anlagen und Einrichtungen fir
ressourcenschonendes Wirtschaften zu sorgen. Verantwortungsvolles Verhalten filr Umweli- und Klimaschutz
aller Mitarbeiter im Altag zeichnen das UKT aus. Dies unterstiitzen wir u.a. durch Forderung der Nutzung des
OPNV durch unsers Mitarbeiter (z.B. Jobficket). Wir wollen unsere Pariner damit auch zum Mitwirken
motivieren.

Sowohl beim Einsatz als auch bei der Bereitstellung von Strom, Warme, Kidlte, Wasser, Treibstoff (KFZ) und
Luft in geforderter Qualitit ist es unser Ziel unter Einbeziehung wirtschaftlicher Erfordernisse mit
geringstmdglichem Ressourcenverbrauch auszukommen. Weiterhin ist die klimaneutrale Energieerzeugung
unser gleichrangiges Ziel.

2. Aufgaben

Alle nachfolgenden Aufgabenstellungen missen die bhestehenden und kinftigen MNutzungen sowie die
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen miftels Energisbedarfsanalysen und  daraus  resultierender
Yersorgungskonzepte beriicksichtigen.

Bertrieh und Instandhaltung der betriehstechnischen Anlagen

Dem Technische Betriebsamt (tha) obliegt die Uberwachung und Steuerung des rationellen Energie- und
Medienverbrauchs. Ideen und Vorschldge der Beschafligten zu energiesparendem Yerhalten werden durch
das tha auf Realisierbarkeit gepniift und zeitnah zur Umsetzung gebracht. Das tha informiert regelmailig zum
Thema.

Ume- und Neubauten sowie Sanierungen

Die Energieleitlinie ist im TGA-Standard (Standard fir technische Gebdudeausstattung) des tha eingearbeitet.
Der Geschaftshereich C - Bau und Technik wirkt, nach Maglichkeit, bei der Planung und Durchfilhrung von
Baumalknahmen auf ein optimales Verhditnis von Investiions- zu Befriebskosten mit dem Ziel niedriger
Energie- und Medienverbriuche sowie geringer Umweltbelastungen hin. Das UKT dberprifi regelmafig
seinen Gebdude- und Anlagenbestand aufl magliche Effizienzverbesserungen und strebt die Umsetzung
dieser bei gegebener Wirschaftlichkeit zeitnah an. ldesen und Vorschldge der Beschafiigten zum
Energiesparen und zur klimaneutralen Energiserzeugung im investiven Bereich werden in gleicher Weise

bearbeitet.
Freigabe: Bartz-Schmidt, Karl-Ulrich - 06.10.2049 17:36:57 Giltig seit: 07.10.201%
Tischler, Klaus - 07.20.2019 20001:17
Ansprechpartner:  Th. Littauw, J. Bunzel (tha) Seite 1 von 2
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx Version 5.0

Priifer / Freigeber: GBL
Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 12 von 209




- TGA-Standard #dtba

U[\|Yer5|tatsklln|kum Technisches Gebdudemanagement
Tiibingen V5 O

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tiibingen

Y T THYE

Energie Tobings

Primarer Giftigkaitsheraich: Gesamtas UKT | Zentrale Leitlinie [i>:10231  stand:0o1/102018
Beschaffungswesen

Die Geschiftshereiche D — Wirschaft, C — Medizin- und Labortechnik sowie IT wirken auf das optimale
Verhdlinis zwischen Investitionskosten und energetischen Unterhaltskosten bei der Beschaffung technischer
Gerdte und Ausstatiungen ein. Das bedeutet, sowohl bei kostenintensiven Einzelbeschaffungen als auch
hohen Stickzahlen wird der Energiebedarf in die Kalkulationen einhezogen.

Refinanzierung

Bei der Projektierung never Gebdude und betriehstechnischer Anlagen oder deren Yeranderung strebt das
UKT mit dem Land Baden-Wiriiemberg bestmdgliche Losungen zu sparsamem Energie- und
Ressourcenverbrauch an und prifi den Einsatz regenerativer Energien. Der Geschafisberesich B und der
Zentralbereich £ prifen bei geeigneten Investiionsprojekien die Refinanzierungsfihigkeit won  mit
Energiesparmalinahmen zusammenhangenden Investitionen.

Mitwirkung aller Mitarbeiter/innen

Energie- und ressourcensparendes Verhalten ist Aufgabe und Verpflichtung aller Mitarbeiter/innen des UKT.
|ldeen zu Sparmalknahmen kinnen dber das YVorschlagswesen eingereicht werden.

Das tha fuhrt Schulungs- und Informationsveranstaliungen zum sparsamen Umgang mit Energie durch und
organisiert Aktionen und Projekte, die Mitarbeiter, Studenten, Patienten und Besucher sensibilisieren und
unterstitzen.

Das Ubemehmen energiebewussten Verhaltens aus dem privaten Alltag an den Arbeitsplatz ist unser aller
Ziel.

Kommunikation

Oie grofe Bedeutung der Themen Umwel- und Klimaschuiz am UKT sowie des energie- und
ressourcensparenden Verhaltens seiner Mitarbeiter wird Ober die Stabsstelle fir Presse- und
Offentlichkeitsarbeit nach innen und aullen kommuniziert.

3. Dokumentation

Die Erfassung, Aufbereitung und Bewertung der Energie- und Medienverbrauche erfolgt gebdudehbezogen.
Dadurch ist eine zeitnahe Reaktion auf Nutzungsanderungen oder durch Stdrungen verursachie erhohie
Verbriuche gewahrieistet.

Die Entwicklung der Energie- und Medienverbrauche am UKT wird in dem jahrichen Energieberncht des tha
dargestellt. Neben dieser Dokumentation wird im  Bericht Ober ausgewahite MaBnahmen zur
Verbrauchsoptimierung informiert, sowie deren Kosten-/Nutzen-vermdalinis ergriert.
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1.11 Arbeitssicherheit + Erstausstattung
1.11.1 Arbeitssicherheit

1)

2)

Fir schwer zugangliche Stellen sind Arbeitspodeste mit Aufstiegsmdglichkeit zu
errichten.

Beim Einbau von technischen Anlagen auf Flachdacher (z.B. Abluftventilatoren)
sind fest installierte Steigleitern mit Riickenschutz und Uberstiegshilfen (Podest mit
Gelander) zu errichten, sofern kein anderer Aufstieg moglich ist. Dies ist auch
erforderlich, wenn Regenwasserablaufe zu warten sind (Grundlage ist die GUV).

Beim Betreiben von Anlagen zum Lagern und Umgang mit Gefahrstoffen sind alle
sicherheitstechnisch relevanten Schutzeinrichtungen bereitzustellen und zu
installieren, z.B. Notduschen, Augenduschen usw.

Im Einzelfall ist die Beratung durch die Arbeitssicherheit zu empfehlen. Unter die
Gefahrstoffe im Krankenhausbereich fallen auch Anlagen, die mit infekti6sem
Abwasser beschickt werden.

1.11.2 Mindestanforderungen an Technikzentralen

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7
8)

Bodeneinlauf
Schlauchanschluss Trinkwasser kalt

Ausgussbecken (um Stagnation zu vermeiden sind bei Stichleitungen automatische
Spileinrichtungen zu installieren)

bei Bedarf Druckluftanschluss, z.B. bei Liftungsanlagen
230V/16A + 400V/32A Steckdosen
Telefonanschlussdose (in der Nahe des Schaltschranks)
Netzwerkdose mit mind. zwei Anschlissen

WLAN + Bluetooth Anschluss, Ortlichkeiten in Abstimmung mit dem tba
(ohne Anspruch auf vollumfangliche Ausleuchtung

1.11.3 Mindestausstattung flr neue Gebaude

1)

2)

Spezialwerkzeug fir das jeweilige Gebaude:
Sollten zum Warten einer Anlage spezielle Werkzeuge, Mess- und
Einstellgerate erforderlich sein, so missen diese zur Einweisung
vorgefuhrt und ein Satz Gbergeben werden.

Leitern (soweit erforderlich)

1.11.4 Feuerldscher

1)

Bei Neuausstattungen mit Handfeuerléschern und Ersatz der vorhandenen Gerate
(Aufgrund der Uberschreitung der zulassigen Altersgrenze oder aus sonstigen
Grinden) ist fir alle Gebaude folgende Richtlinie beziiglich der Ausstattung mit
Handfeuerléschern umzusetzen.

Siehe Anlage F: Richtlinie ,Ausstattung der Gebaude mit Handfeuerléschern®

Zustandig fur Instandhaltung der Feuerldscher bei Universitatsklinikum und
Universitat ist die Feuerléschgruppe des UKT

Verantwortlicher: BB-4
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2 Telekommunikation (TK)

2.1 Vorbemerkungen

Im Bereich der Telekommunikation ist bei der Verkabelung eines Geb&audes zwischen
konventioneller (Telefon-) Verkabelung sowie einer ,Strukturierten Verkabelung® zu
unterscheiden.

Bei der Strukturierten Verkabelung wird - insbesondere im Tertiarbereich - ein
anwendungsneutrales Kabelsystem aufgebaut.

Es muss deshalb bereits bei der Planungsphase eines Projekts festgelegt werden, ob ein
Gebaude konventionell (z.B. bei Erweiterungen etc.) oder strukturiert (z. B. bei
Neubauten) verkabelt wird.

Grundsatzlich wird heute nur noch strukturiert verkabelt. Es muss darauf geachtet
werden, dass jeder EDV-Schrank mit dem konventionellen Telefonnetz verbunden wird.
Die Verbindung erfolgt mittels J-Y (ST) Y ..... x2x0,6. Im EDV Schrank wird das Kabel
mittels eines ,CAT 3 Panels abgeschlossen.

Fur Sicherheitsanlagen (wie z.B. Gefahrenmelde- und Patientenrufanlagen) sind
separate Netze nach den hierflr gultigen Normen erforderlich!

Ebenfalls ist mindestens 1 Notfalltelefon in analoger Technik pro Stockwerk zu
installieren, ansonsten bedarfsgerecht.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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2.2 Konventionelle Verkabelung

2.2.1 Verteiler
2.2.1.1 Bezeichnungen

Hauptverteiler (HVt)

Als HVt wird der einer TK-Anlage bzw. -Anlagenteil zugehérige, aus System (waagrechter)
und Netz (senkrechter Seite) bestehende Verteiler definiert.

Gebaudeverteiler (GVt)

Der zentrale Verteiler im Gebaude - in dem die AuRenkabel abgeschlossen sind - wird als
GVt bezeichnet.

Etagenverteiler (EVY)

Je Stockwerk konnen ein oder mehrere EVt installiert sein.

2.2.1.2 Verteilerausfihrung und Verteilerbestiickung

Allgemein

Die SchlieBungen von Verteilerschranken mussen fur die Aufnahme von Profilhalbzylindern
geeignet sein!

HVt

Ein HVtist je nach Grdl3e als Wand- oder Standverteiler ausgeftihrt.

Die Ausfilihrung erfolgt in 71er-Bauweise.

GVt und EVt

Der GVt ist in der Regel mit dem DV-Verteiler in einem gemeinsamen IT-
Raum aufzubauen und mit dem Verteilerschlie3system von tba -TK
auszuristen.

Bei Gebauden ab einer Hauptnutzflache von 4000 mz ist bei Neubau- oder
TotalsanierungsmalRnahmen ein eigener IT-Raum fir die GVt zwingend
erforderlich.

Eine gemeinsame raumliche Unterbringung von TK-Verteilern mit
Starkstrom-verteilern (AV/SV) ist zu vermeiden.

GVt und EVt sind mit Leisten in Schneid- / Klemmtechnik (LSA plus) zu
bestlicken (Modulbauweise 10DA). Sie enthalten mindestens 2 Buchten.
Es sind Montagewannen mit mind. 27,5 mm Leistenabstand zu verwenden.
Der Mittenabstand der Buchten betragt mindestens 18 cm.

Als Regelabstand sind 22 cm anzustreben!

Die Kabelabschliisse sind wie folgt anzuordnen:

links: ankommende Kabel

Mitte: Querkabel

rechts: gebaudeinterne (abgehende) Verkabelung

Ankommende Kabel und Querkabel werden auf Trennleisten, abgehende
auf Anschlussleisten abgeschlossen.

In den jeweiligen Verteilern sind fiir spatere Erweiterungen genigend
Platzreserven (ca. 30%) vorzuhalten.

Der Leistenabstand zum FuRboden betréagt mindestens 60 cm.

Altverteiler — Erweiterungen

Vorh. Verteiler mit Leisten in Lot-/Schraubausfihrung mit Drahtfihrungs-
k&dmmen missen mit Leisten in L6t-/Schraub-Ausfihrung (DIN 47614)
erweitert oder als gesamte Verteilung in LSA+ -Technik umgebaut werden.
Dies gilt auch fur Verteiler in BMA.
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Rangierungen
Fur Rangierungen in den Verteilern darf nur YV-Draht 2x0,6/1,1 verwendet
werden. Es sind die im Bereich von Universitat und Universitatsklinikum
Tubingen fur die einzelnen Netze/Dienste festgelegten Rangierdrahtfarben
zu verwenden (siehe Anlage).

Es soll eine genligend grof3e Anzahl von Rangierésen montiert werden.

Die Rangierung der LSA-plus-Leisten erfolgt grundsétzlich von rechts und links (je 5DA).
Die Rangierung von Bucht zu Bucht erfolgt immer Uber das Kopfende der Buchten.
Potentialausgleich/Uberspannungsschutz
Im Gebaude sind alle AuRenkabel mit Uberspannungsschutz zu versehen
(230V-20A/20kA).
Alle Schirme bzw. Beidréhte des naher bei der TK-Anlage befindlichen
Endes eines Kabels zwischen 2 Verteilern (,abgehendes Kabelende®)
mussen isoliert auf eine isolierte Erdleiste (Potentialausgleich) gelegt
werden.
Bei Kabeln zwischen 2 TK-Anlagen und sonstigen Querkabeln darf nur eine
Seite am Potentialausgleich liegen.
Der Querschnitt der Erdungszuleitung zum GVT muss mindestens 16 mmz?
und zum EVT mindestens 4 mm?2 betragen.
Sonstiges
Die Buchten sind jeweils durch einen Modul-Schilderrahmen auf dem
1. Steckplatz der Montagewannen zu kennzeichnen (Buchtenbezeichnung).
Auf dem 2. Steckplatz wird ein Modul-Schilderrahmen mit der
Kabelbezeichnung angebracht.
Ankommende und abgehende Steigleitungskabel werden ebenfalls mit
einem Modul-Schilderrahmen gekennzeichnet.
Bei niederpaarigen Kabeln (bis 10 DA) werden die Leistenmodule mit
klappbaren Bezeichnungsstreifen versehen.
Die Beschriftung erfolgt mit Beschriftungsgeraten.
Bei den zu den Zimmern fihrenden Kabeln sind die giltigen Raumnummern
oder die vorgegebenen Dosenbezeichnungen aufzudrucken.
Kabel flr Gegensprechanlagen, Patientenrufanlagen, Brandmelde- und
Uhrenanlagen sind jeweils auf eigenen Leisten abzuschlie3en.
Ggf. ist ein separater Verteiler zu verwenden.

2.2.2 Anschlusseinheiten (Dosen)

In den Raumen sind Western- Dosen zu installieren.
Anzustreben ist der Abschluss der Kabel im Zimmer auf Anschlussdosen UAE 8/8 schrag.

Stiftbelegung: Paar 1 Stift 4u. 5 Dose 1
Paar 2 Stift 3u. 6 »
Paar 3 Stift 4 u. 5 »
Paar 4 Stift 3u. 6 »

Anschliisse fur Wandapparate missen in einer Geratedose enden.

Gegensprechstellen und Terminals von Patientenrufanlagen sind nach Herstellerangaben
anzuschlief3en.
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2.2.3 Kabel
2.2.3.1 Kabeltypen

AuRBenkabeltyp
A-2Y (L) 2Y ..... x 2 X 0,8 nach VDE 0816 mit statischem Schirm aus Aluband, schwarzem
PE-Mantel mit aufgedrucktem Telefonhdrersymbol.

Innenkabeltyp
Y (ST) Y ...... x 2 x 0,6 nach VDE 0815 mit statischem Schirm und Erddraht.

2.2.3.2 Dimensionierung

Jeder Durchschnittsraum (1-2 Arbeitsplatze) ist grundséatzlich mit mindestens 4 DA zu
versorgen.

2.3 Strukturierte Verkabelung

231

Die Verkabelung erfolgt nach Anlage 3 (ehemals LAN-Ko) der VwV IT-Standards des
Landes Baden-Wirttemberg sowie der Norm DIN EN 50173 in Abstimmung mit tha - TK,
VuB und GB IT/ZDV.

Die Primarverkabelung endet im Gebaudeverteiler (GV1).
Die Sekundarverkabelung verbindet GVt mit Etagenverteilern (EVt).
Die Tertiarkabel fuhren vom EVt zu den einzelnen Anschlussdosen.

Die Anschlussdosen fur die Telefonie erhalten besondere Einsatze. Sie werden mit einem
schwarzen Kennzeichnungspunkt markiert. Ebenso erhalten die fir Telefonie verwendeten
bzw. vorgesehenen Buchsen im Patchfeld eine entsprechende Kennzeichnung.

Fir die Telefonie werden Patchkabel in schwarzer Farbe verwendet.
Aufbau der Schréanke siehe Anlage E: DV — Verteiler/Schaltschranke

Messtechnische Parameter

Die Parameter jeder TP-Verkabelung missen gemessen und dokumentiert werden.
Die hierflr zulassigen Werte sind in Norm DIN EN 50173 festgelegt.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014
Priifer / Freigeber: GBL

225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx Version 5.0

Priif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 18 von 209



fl

Universitatsklinikum TGA-Stan dard « t ba

Tiibingen V5 0 Technisches Gebaudemanagement
.

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tiibingen

2.4 Inhousekommunikations- und Sicherheitsanlagen

2.4.1 Krankenkommunikationsanlagen NKK (Rufanlagen)

Fur Gerateanforderungen, Errichtung und Betrieb von Rufanlagen gelten die derzeit
gultigen Normen.

2.4.2 Brandmeldeanlagen (SBM)

Planung, Montage, Inbetriebsetzung, Abnahme und Instandhaltung von
Brandmeldeanlagen darf nur durch Firmen erfolgen, die nach DIN 14675 zertifiziert sind.
Eine Brandfallsteuermatrix wird auf Grund der Forderung des Brandschutzgutachters
erstellt.

Eine Brandfallsteuermatrix, koordiniert, welche Funktionalitdten und Ablaufe im Falle der
Auslésung eines Brandmelders gesteuert werden.

Hierzu ist es erforderlich, dass alle Brandmelder dargestellt werden und alle tangierten
Gewerke, Funktionalitdten und Steuerungen dargestellt werden.

In einer Brandfallsteuermatrix sind die Zusammenhange (Funktionalbeschreibung)
zwischen der Auslésung eines Brandmelders und der auszul6senden Steuerkette anderer
Anlagen bzw. —komponenten und Gerate darzustellen (Excel-Tabelle) und
Bestandsunterlagen beizuftigen.

Es miussen die zu steuernden Gewerke exakt beschrieben werden. Zum Beispiel ist in der
Brandfallsteuermatrix ausgefihrt: ,alle Brandschutzklappen im betroffenen Bereich
schlieRen®. Die Information, um welche einzelnen Brandschutzklappen es sich handelt,
muss vorhanden sein.

Bei Anlagenteilen, fiir die es einen Anlagenschliissel nach TGA Standard gibt, ist dieser in
der Brandfallsteuermatrix anzugeben.

Eine schlussendliche Brandfallsteuermatrix muss durchgéngig alle Informationen vom
Auslésen eines Brandmelders bis zur eingetragenen Funktion der entsprechenden
Feldgeréte, z.B. einer Brandschutz- oder Entrauchungsklappe oder auch einer Turanlage

beinhalten.

Bezeichnung der Brandmelder:
- Gebaudenummer - 4-stellig (4033)
- Liniennummer - 2-stellig (99)
- Meldernummer - 2-stellig (25)

- 403399/25

2.4.3 Aufzugsnotrufanlage (siehe auch unter 6.4)

Samtliche Aufziige im Bereich von Universitét und Klinikum werden an einem
gemeinsamen Aufzugsnotrufsystem angeschlossen
(System Telecom Behnke ,BNOS’).
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2.4.4 ,Person in Not“ Meldungen

Automatisch ausgeldste Personennotrufe aus Gaslagern (z. B. Stickstofflager) sind als roter
Alarm (analog zu einem Brandalarm) auf die Brandmeldeanlage aufzuschalten.

Die Aufschaltung von Personennotrufen auf die GLT ist nicht gestattet.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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2.5 Rauchmelder in Luftungsanlagen (CAM)

Werden vom Brandschutzgutachter Rauchmelder in der Liftungsanlage gefordert, ist von
ihm im Einzelfall die Meldekette festzulegen. Ist dies der Fall, gilt folgende Ausfuhrung:

1. Rauchmelder in LUftungsgeraten missen mit einem separaten Vor-Alarmausgang
ausgestattet sein.

Hierflir muss im Rauchmelder ein Vor-Alarmausgang vorhanden sein, der bei 70%
Verschmutzung des Melders anspricht.

Der Voralarm des Rauchmelders dient in der DDC nur als reiner Meldungseingang und
fuhrt bei Auslésung zu keiner Abschaltung der Liftungsanlage. Mit der Vor-Alarmmeldung
des Rauchmelders soll schon friihzeitig bei einer Verschmutzung des Melders reagiert
werden kénnen.

Eine Auslésung des eigentlichen Rauchalarms fuhrt zur Abschaltung der zugehdrigen
Liftungsanlage und zur SchlieBung der zugehdérigen Brandschutzklappen.

Der ausgeloste Rauchmelder muss sowohl am Rauchmelder als auch am Schaltschrank
quittierbar sein.

Ist bereits eine Brandmeldeanlage (BMA) vorhanden, dann ist der Rauchmelder auf diese
aufzuschalten.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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2.6 Revisionsunterlagen TK

Revisionsunterlagen sind getrennt nach Telekommunikations- und sonstiger
Schwachstromtechnik (Gefahrenmelde-, Uhren-, Krankenhauskommunikationstechnik, ELA
und Medientechnik etc.) zu erstellen.

2.6.1 Revisionsunterlagen Telefon

1. Bestandsunterlagen sind grundsatzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergédnzen bzw. zu aktualisieren.
Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

2. Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Méangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.

3. Reuvisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tba vom Fachplaner zu prifen
(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).
Hierzu kann die im tba vorhandene Prifliste (Exceldatei) verwendet werden.

4. Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers angenommen.

5. Die Revisionsunterlagen fur Telefon werden vom tha anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

6. Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.
Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.

N Priifliste technische Dokumentation

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Stral3e 4, 72076 Tibingen

Geb.: Anlage:
Nutzer: AnlLNr.:
Ifd. Nr. Priifung Entféllt | Vorhanden? | In Ordnung?
tech. Bitte ankreuzen | Bitte ankreuzen
Priifliste : m ; m

1 Beschreibung der BaumaRnahme

2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
inkl. Anweisungen, die erforderlich sind, um die Anlagen auler und wieder in Betrieb zu

3 Vertelleransichten

(siehe Anlage E: Verteileransicht)
4 Leistenbelegungspléne der Verteller (siehe Anhang E)

Patchpanel-Belegung nach Mustervorlage

(siehe Anhang E)
6 Kabelliste

(siehe Anlage E: Muster Kabelliste)

7 Messprotokolle

B8 Schemata (Strang-, Gesamt) fiir die einzelnen Anlagen
9

Grundrifipléne %'}e
mit Schwachstromaniagen (AnscUSSO0Sen und der ZER NN
10 VBA/GBC Zeichnungskopf

- Adresse des Gebdudes
- tba-Gebdudenummer
- Revisionsstand nachvollziehbar?
- Legende

105  .tha-Code + eingetragen
11 Komplette Unterlagen auf Datentrager

Fazit:|Kann aus Sicht der tba Abteilung eine Einweisung /
Méngelbegehung statifinden? Teminnindung durch BB-4
Zu Nr: |Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 2-1: Prufliste technische Dokumentation Telefon
Achtung: Bei strukturierter Verkabelung sind die Unterlagen TK/DV (IuK) und sonstige
Schwachstromtechnik in getrennten Ordnern zu liefern.
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2.6.2 Revisionsunterlagen Brandmeldeanlage (SBM)

Bestandsunterlagen sind grundséatzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von Anlagen
Zu erganzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Mangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.

Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tba vom Fachplaner zu priifen
(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.

Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers angenommen.

Die Revisionsunterlagen fur die Brandmeldeanlage werden vom tba anhand folgender
Auflistung gepruft, die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.
Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch den Planer / das tba, zu lGberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.

BMA Priifliste technische Dokumentation l tba
Technisches Betriebsamt, Otfried-Miller-Stralte 4, 72076 Tibingen e ——
Geb.: Anlage:
Nutzer: AnlNe.:
T N, P rifung Entfalt | Vorhanden? | In Ordnung?
tech, Bitte ankreuzen | Brtte ankreuzen
Prifiiste 1 N ) N
1 |Beschreibung der Baumanahme
2 (Anlagen- und rabung
inkl Anwesungen, die erfondedich sind, um de Anlagen aulerund weder n Betneb zu

nehmgn

3 [Wardungsanweisungen

- Wartungs- und Prirtzrykius (wichentich-m onatiichjdhrich) ist
anhand der Herstellerunteriagen und gesatzichen Vorgaben
vom Enkauer 2u demnieren

4 Prufzeugnisse sowle Abnahmebeschemigungen von wederkehrend
ripflichtigen Einnchtungen
Prifzeugnisse Brandseholt

5

B Anlagenpass

7 tsrmdalmmmx
8

9

Betriebsbuch (zur Hinterlegung bel der BVZ)
Feuerwehriaufkarten

10 Zertifikat der Emchierfirma nach DIN 14675

n Emichterbeschemigung

12 Inbetriebsetzungs- und Abnahmeprotokoll

13 Dakumentationsnac hweis innerer BIILZSe hulz

14 |Kopie vom Linienbuch

15 |Procukiu \/ B ungen

18 |Schemata (Strang-, Gesam1)
7 (Grundribplane
18 VBA/GBC Zeichnungskopf
- Adresse des Gebaudes
- Iha-Gebaudenummer
- Revisionsstand nachvollzienbar?
“Legence
125 - tba-Code + BMKZ eingetragen
10 |Kompletle Unterlagen aul Dalentrager

ANn aus sichi oer il
stattfinden? Termntndun g durch BB-4

:_|Kommentare: jwenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WA 5 nicht in Ordnung ist)

Abb. 2-2: Prifliste technische Dokumentation Brandmeldeanlage (BMA)
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2.7 Rangierdrahtfarben bei TK- und sonstigen Schwachstrom-
Anlagen von Universitat und Universitatsklinikum
Tubingen

Farben Verwendung
Rangierdraht
weild/schwarz Telefon
weild/braun Telefon (Hauptanschliisse; z.B. Telekom)
weil3/grin Text- und Datenanschliisse
weifld/blau Uhren
gelb/rot Gefahrenmeldeanlage extern (z.B. zur Polizei bzw. FFW)
rot/weil3 Alarmleitung intern (z.B. Meldelinien BMA)
rot/schwarz Patientenanschliisse, sonstige Schaltungen (VA ...), Sprechanlagen 2-Draht
ws/br/gn/ge Sprechanlagen 4-Draht
gelb/blau Gebaudeleittechnik/Kabel- bzw. Bus-Netzwerkverbindung
grun/schwarz ELA (Lautsprecherleitungen)
grin/rot Aufzugsnotrufsprechanlage
rot/blau Stromversorgung (+/-)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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3 Gebaudeautomation (GA)

Bauteile, die aus dem Bestand ausgebaut werden, sind dem tba unentgeltlich anzubieten.
(Ersatzteilgewinnung)

Bei Umbauten sind, in Absprache mit dem tba, die nicht mehr benétigten GLT-
Meldungenauszuprogrammieren.

3.1 DDC/GA Produktvorgaben

In Tubingen (Bereich Universitatsklinikum und Universitat) sind:

fur die Managementebene 2 Fabrikate zugelassen
e Johnson Controls (JCI),
e Sauter-Cumulus

fur die Automations- und Feldebene (Aktoren/Sensoren) 3 Fabrikate zugelassen:
¢ Johnson Controls (JCI),
e Sauter-Cumulus
e Kieback & Peter

Ziel ist es, mit dem zur Verfligung stehenden Personal weiterhin einen reibungslosen und
kosteneffizienteren Instandhaltungs- und Weiterbetrieb der Anlagen zu gewéhrleisten.

3.2 Schaltschranke MSR (Heizung, Luftung, Sanitar und Kalte)

1. Farbe HLSK
(falls nicht vor Ort schon in anderer Farbe vorhanden): Kieselgrau RAL 7035.

2. Der Leistungs- und der MSR-Teil sind getrennt in je einem Feld aufzunehmen.

3. In beiden Teilen ist eine Platzreserve von je 20% vorzusehen. Die Spannungs- und

Stromiberwachung erfolgt tber Universal-Messgeréte mit M-Bus-Schnittstelle (z.B

Janitza UMG96). Angezeigt werden Strom L1-L3 und Spannung L-N und L-L. Ferner

sind anzuzeigen: Frequenz, Wirk-, Schein- und Blindleistung sowie -arbeit und cos phi.

Eine getrennte Anzeige der Spannung Uber LED ist nicht notwendig.

Falls erforderlich, ist eine Notausschaltung gem. VDE 0113 vorzusehen.

In jedem Schaltschrank ist ein FilterlUfter, thermostatgesteuert, vorzusehen, wenn die

Klhllastberechnung des Schaltschrankes es erfordert.

6. Wird im Schaltschrank eine erhdhte Temperatur erwartet (welche fur die eingebauten
Gerate unzulassig ist), so ist eine zusatzliche Kuhlung vorzusehen. Alternativ ist eine
Einbindung an die Liftungsanlage maglich.

7. Schaltschranke und Sichtfenster sind generell fir einen Einbau von Halbzylindern

vorzubereiten. Wenn nicht anders verlangt, ist die Ausfiihrung mit Druckknopfeinsatz zu

liefern.

Die VDE Bescheinigung ist an der Innenseite der Ture anzubringen.

Die Betriebs- und Stérmeldungen (Gefahrmeldungen) sind gem. VDI 3814 T 1 (d.h. als

SchlieRer bzw. Offner) zu realisieren.

Die Schaltschrank-Betriebsmittel sind doppelt zu bezeichnen, zum einen auf den

Betriebsmitteln und zum anderen auf der Gehause-Rickwand.

10. Auf die doppelte Beschriftung kann verzichtet werden, wenn ein Montageaufbauplan die
Lage der Gerate eindeutig aufzeigt.

ok

© ®

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014 ~ Version 5.0
Priifer / Freigeber: GBL 225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx

Priif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 25 von 209



fl

Universitatsklinikum TGA-Stan dard « t ba

Tiibingen V5 0 Technisches Gebaudemanagement
.

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tiibingen

3.21

Klemmenausfuhrung mit Feder fur lose Verdrahtung von starren und flexiblen Leitern.
Klemmenbezeichnung:

X @ =N-Trennklemmen

X1 = Hauptstrom/Laststromkreise 230/400 V
X2 = Steuerspannung > 50V

X3 = Steuerspannung <50V

X4  =Messung/Regelung/Wandler/Fremdmessung
X5 = Schaltschrank-Feldverbindung

X6 = Beleuchtung/Steckdosen

X7  =Fremdspannung < 50 V

X8 =Fremdspannung ab 50 V

X PE = PE-Klemmleiste

X 10 = Brandmeldeanlage

GA-Spezifische

X 21 = Schaltbefehle DO

X 22.1 = (Meldungen) DI

X 22.2 = (Z&hler) DI

X 23.1 = GA-Messung (Al)

X 23.2 = GA-Regelung (A0/3P)

X 24 bis

X 29 =Reserve fir GA

X 30 = Datenbus-Ubertragungskabel

Motorschutzschalter sind mit Meldekontakten auszustatten. Die Steuertrafos sind Uber
Motorschutzschalter abzusichern.

Spannungsversorgung der DDC-Komponenten

Im Schaltschrank missen die DDC-Komponenten wie Automationsstation und E/A-Module
Uber einen eigenen Spannungspfad versorgt werden. Die daftir bendtigte 230V-
Spannungsversorgung sollte im Schaltschrank Gber drei zusétzliche Eingangsklemmen und
drei zusatzliche Ausgangsklemmen, die untereinander gebriickt werden, realisiert werden.

Durch Trennung der Briicke soll es dem Betreiber ermdglicht werden, jederzeit eine USV
zwischenzuschalten.
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3.3 Bedien- und Anzeigeebene

1.

10.

11.

Fur die Bedienung und die Anzeige vor Ort sind in den Schaltschranken Hut-Schienen-
PC einzusetzen. Ferner ist auf der Schaltschanktir ein TFT-Monitor, mindestens 21-
Zoll sowie eine Rittal Klapplade (mit Tastatur und Maus) vorzusehen.

Der Bedien- Monitor in der Schaltschranktir ist in Arbeitshéhe von ca. 1,70m (Mitte
Monitor) anzubringen.

Die Klapplade fur die Tastatur ist in ca. 1.10m H6he zu montieren.

Die Visualisierung der hier aufgeschalteten Anlagen ist in gleicher Art und Weise
darzustellen wie auf der Managementebene. Der Speicherort der Datei kann auch auf
der Automationsebene sein, damit beim Ausfall der Netzverbindung die
Anlagenzustéande abgerufen werden kdnnen.

Das Bediengerat wird dem tba vor dem Einbau zur Verfligung gestellt und eingerichtet
(Betriebssystem und Anbindung an die vorhandene Domane).

Die Funktion der Hand- und Notbedienebene muss bei CPU Ausfall oder
ausgeschalteter Unterstation gewdhrleistet sein.

Dies erfolgt Uber, in der Schaltschranktir abgesetzte, elektronische oder mechanische
Leitgerate; mit optischer Anzeige des Analogsignals.

Fur Stérmeldungen und Gefahrmeldungen ist die LED-Farbe rot, fir Betriebsmeldungen
grin und far Wartung gelb zu wahlen.

Die einzelnen Gerate wie Pumpen, Ventile, Klappenantriebe, Volumenstromregler
(nach Absprache mit dem tba), Frequenzumrichter sind durch Leitgerate mit Anzeige
auszufihren, wenn sie nicht Gber die Handebene der DDC realisiert sind.

Fur Pumpen (im Einzelfall), Ventilatoren und Umluftkiihlgerate o. a. sind entsprechende
Reparaturschalter vorzusehen.

Klemmenbezeichnungen sollen, wie alle anderen Komponenten,
Schaltschrankfeldnummern enthalten.

3.4 1.1 Datenpunkttest (GLT-Meldungen)

1.

Bei der Erst-Inbetriebnahme missen durch den Errichter der Anlage samtliche
Datenpunkte einem 1:1 Test unterzogen werden. Dieser Test muss protokolliert und
dokumentiert werden. Die entsprechenden Protokolle sind Bestandteil der
Revisionsunterlagen.

In Folge der Mangelbegehungen werden die wichtigsten Datenpunkte stichprobenartig
gemeinsam Uberprift (z.B. Sicherheitsmeldungen, Nutzermeldungen,
Brandschutzklappenmeldungen und Meldungen aus ET Schaltschranke, Verteiler,
Notromaggregate, 0,4 und 20 KV Anlagen).

Bei einer Abweichung >5% werden bei einem Folgetermin, nach Beseitigung der
Mangel, alle Datenpunkte geprift.
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3.5 Revisionsunterlagen fur das Gewerk GA

Bestandsunterlagen sind grundséatzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von Anlagen
zu ergénzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Mangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.

Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tba vom Fachplaner zu prifen
(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.

Unterlagen werden nur noch mit einem Prufvermerk des Planers angenommen.

Die Revisionsunterlagen fir die MSR werden vom tba anhand folgender Auflistung gepruft,
die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind, nach
Ruckmeldung durch den Planer / das tba, zu tGberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.

MSR Priifliste technische Dokumentation ltba
Technisches Betriebsamt, Otfried-Maller-Strafle 4, 72076 Tubingen T
Geb.: Anlage:
Nutzer: AnLNr.:
Id. Nr. Prutung Entfairt | Vorhanden? | In Ordnung?
tech. Sttw ankmwuzes | Gy akoaten
Prufiiste ) N i N
I g der i
2 |Anlagen- und g (MSR)
ink{ Znwesungen. de erbrdedich sind_ um de Anlagen aulier und wieder in Betrieb zu
nehmen

3 Ubersichisiisie Herstelierfirmen mit Anschrifien
4 Gerateisten, Ersatzteiliisten und Herstellerunteragen fur jedes Bauted

10 |Strom-Messprotokolie
11 |Kuhiastberechnung Schaltschrank -
12 |Kabelzugiste

13 Stockiisten

14 Datensicherung (DDC/SPS) auf GLT Server
15 |Aktelle Parameteristen (z B FU, Pumpen)

16 IOLT-HI&
18 |Datenpunkt-Liste (TGA Code):

mit Angaben (ber den Datenpunkinamen,
Adresse, Rangienng (sowohi fur BTA-Schrank as auch fur

Controller, jeweds mit der 9). des

| Schaltschrankes und de (DI. DO, AL AD)
7 |Prufbericht gewerkeubergreifender 1:1 Test (Funktion + GLT)
19 |Bus- und Nezwerktopologie

20 (Strang-, 1) der Fremd HLSK)

21 plane des
2 g mit TGA Code und

Regelstruktur
23 [EU-Konformitatserklarung
24 |Prufprotokoll samtlicher Prufungen und Messwerte nach VDE

0100 Teil 600 unter Verwend enes Standard olls.
25  |Prufprotokoll DGUV V3 nach Inbetriebnahme
% Prufzeugnisse Brandschott
27 |7 grafie (Bild und
28 [Komplette Unterlagen auf Datentrager
Fazit [Rann aus SICHE ger 1ba ADiellung ene Enwesung / Mangelbegenung

stattfinden? Termnfndung durch 854 !

ZuNr entare: (wenn nichtin Ordnung, bitte einen WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 3-1: Prifliste technische Dokumentation Gebaudeautomation (MSR)
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3.6 Allgemein
1. Die Automationsstationen sind, sofern zur Uberwachung der Notstromaggregate, oder

2.

3.

8.
9.

zur Versorgung von Bediengerate eingesetzt, mit USV zu betreiben.

Wichtige Meldungen, vor allem Gefahrmeldungen, mussen aktiv sein, um tberwacht
werden zu kénnen.

Sowohl fur die Automationsstation, fur die Bus-Verbindung als auch fiir die SPS sind
Uberspannungs-Ableitblocke und Netzfilter vorzusehen.

Der Einsatz einer Inselzentrale als Bedienplatz im Geb&ude ist nicht zulassig.

Der GLT-Anschluss von Nutzergeraten muss tber Terko Anschlussdosen (Busch
Jager, da verpolungssicher) erfolgen. Kurzschlussstecker sind zu jeder Dose
mitzuliefern.

Das erste Bild, welches auf der Managementebene (Leitwarte, GA-1, GA-2,

GA-3) zu erscheinen hat, ist der gesamte Bereich von Universitat bzw.
Universitatsklinikum Tabingen.

Uber dieses Eingangsbild besteht die Moglichkeit, sich tiefer, bis zu den Anlagenbildern
(Laftung, Heizung, Sanitar, Elektro usw.), einzuwéhlen. Die graphischen Symbole fiir
die Baueinheiten sind nach DIN darzustellen (z.B. DIN 1946 Teil 1 fur
Luftungsanlagen).

Fur die Elektrohauptverteilung (20 und 0,4 KV) sowie fiir die Notstromanlage sind die
Anlagenbilder einphasig (nicht in Tabellenform!) darzustellen. Fir die
Beleuchtungssteuerung sind die Geschossgrundrisse mit den jeweiligen Schaltbefehlen
darzustellen.

Handbediengerate oder Fabrikat bezogene, spezielle Bediengerate sind zu liefern.
Sollte eine firmenspezifische Software notwendig sein, ist diese ebenfalls zu liefern.
Uber diese Bediengerate sollen die Automatisierungsstationen bedient werden kénnen
(Anzeige und Anderung der Informationen).

Datensicherung erfolgt auf dem GLT-Netzwerk des tha

Original CD Datentrager fur:

Betriebssystem (Clients) mit gultiger Lizenz.

10. Erst-Inbetriebnahmeprotokoll Datenpunkttest / 1:1 Test

Die Visualisierung der GLT Bilder erfolgt, nachdem die Bilder vom tba Gberprift und
freigegeben werden.
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3.6.1 Stromlaufpléane

Betriebsmittel, die im Schaltschrank eingebaut sind, erhalten die DIN-Bezeichnung und

zwar
e Blatt-Nr.,

o Betriebsmittelkennzeichnung,
o Strompfad-/laufende Nummer.

Werden diese von GLT Uberwacht, so erhalten sie zuséatzlich die tbha-Bezeichnung.
Feldgeréte (Ventile, Fuhler, Pumpen, Motoren usw.) erhalten neben der DIN-Bezeichnung

stets auch die reduzierte tba-Bezeichnung

(Stelle 5-14).
3.6.2 Aderfarben

Erklarung

Hauptstromkreis L1, L2, L3
Nullleiter

Schutzleiter

Steuerspannung > 50 V AC
Steuerspannung < oder =50V AC
Steuerspannung < oder =50V DC
Steuerspannung > 50 V DC
Fremdspannung

(Ubertragung zu anderen Systemen)
Mess- und Signalleitungen
GLT-Bus

3.7 BACnet Kommunikation

Aderfarben
schwarz
hellblau
grin/gelb
rot

braun
violett
dunkelblau
orange

grau
weild

Die Kommunikation und Anbindung der DDC-Steuereinheiten (Automationsstationen) mit
dem Ubergeordneten Leitsystem erfolgt ausschlief3lich tber das
Datenkommunikationsprotokoll BACnet-IP gemaf DIN EN ISO 16484-5. Hier sind die
Vorgaben gemall Anhang ,BACnet Lastenheft* bindend.

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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4 Maschinentechnik (MT)

4.1 Beschriftungen/Beschilderung:

4.1.1 Allgemein
1.

2.

Alle sichtbaren Versorgungsleitungen sind mit umlaufenden Banderolen mit
FlieRrichtungspfeilen und Medienbezeichnungen zu versehen

An allen Verteilern sind die Abgange mit Klartext zu bezeichnen. Diese
spritzwassergeschitzten Schilder durfen nicht aufgeklebt ausgefiuhrt werden. Es
sind vorwiegend Schraubschilder flr senkrechte oder waagerechte
Rohrleitungen bis 3 mit integriertem Spannband einzusetzen.

SchildgroRRe: 100x50 mm, schwarze Schrift auf weiRem Hintergrund.
Alle Bauteile oder Absperrungen, die sich im Decken- oder
Zwischendeckenbereich befinden, sind so herzurichten, dass ein einwandfreier
Zugang fir das Betreiberpersonal gewahrleistet ist.
Wichtig! Bei allen Bauteilen, die besonderen Wartungsintervallen unterworfen
sind (beispielsweise Brandschutzklappen), muss sichergestellt sein, dass die
Wartungstatigkeiten laut Prifbescheid ausgefiihrt werden kénnen.
D.h. Revisionsoéffnungen mussen an der richtigen Stelle so groR ausgefuhrt
werden, dass ein Mann problemlos mit seinem Oberkérper einsteigen kann.
MindestgroRRe der Klappen: 60x60 cm.
Im Zweifelsfall sind solche Probleme im Vorfeld mit dem Betreiber (tba)
abzuklaren.
Bei begehbaren Zwischendecken sind Einstiegsluken mit begehbaren Trapez-
blechbahnen zu den zu wartenden Anlagen vorzusehen.
Alle Revisionsdeckel oder Deckenplatten, die hiervon betroffen sind, missen
ebenfalls mit Klartext beschildert werden. Die Schilder (100x 50 mm, schwarze
Schrift auf weillem Hintergrund), sollten nach Mdglichkeit nicht aufgeklebt
werden (besser: geschraubt).
- Revisionsdeckel:
Diese sind an der sich 6ffnenden Seite zu beschildern.
- Verschiebbare Deckenplatten:
Da es beim Wiedereinhéngen verschiebbarer Deckenplatten leicht zu
Verwechselungen der Positionen kommen kann, muss das Schild an einer
Wand
in der Nahe des zugehdorigen Bauteils angebracht werden.
- ,/Anlagen und Anlagenteile, die nach Fertigstellung nicht mehr frei
zuganglich sind,
(d.h. ohne Entfernung von Abdeckungen/Verkleidungen), missen vor der
Einweisung, Méangelbegehung, einer Funktionskontrolle und der Abnahme
unterzogen werden®.
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4.1.2 Dokumente fur gesetzlich vorgeschriebene Prifungen/ Abnahmen

1. Sachverstandigen-Prufungen sind vor Ubergabe an die nutzende Verwaltung
durchzufthren, z.B.
e Druckbehalter-Verordnung:
Die 1. Prifung (Ordnungsprufung und Prifung des Aufstellungsortes) der
Uberwachungspflichtigen Anlagen/Behélter ist durch eine anerkannte
Sachverstandigen-Organisation durchzufiihren
e Versammlungsstatten-Verordnung:
wie 1., dies gilt speziell fur luftungs- und sicherheitstechnische Anlagen
¢ Tankanlagenprifung nach VAwS*) fur alle Behaltnisse mit wassergefahrdenden
Flussigkeiten
Das Mangelprotokoll und die Vorlage aller Priifergebnisse sind Bestandteil der
Dokumentation und der Ubergabe.

*) Anlagenverordnung VAwWS
Verordnung des Umweltministeriums Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und tber

Fachbetriebe

TGA-Standard
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4.2 Gewerk Luftung

4.2.1 Ausfihrung Luftungsanlagen
4.2.1.1 Zentralgerate

4.2.1.1.1 Allgemeine Anforderungen

1. Zum Schutz gegen Vereisung sind die Aussenluft-Ansaugoéffnungen
(Vogelschutzgitter) mit Vereisungsschutz auszuriisten. Ein Not-Bypass oder ein
ausklappbarer Wetterschutz ist einzubauen. Die Zuganglichkeit muss
gewabhrleistet sein, ansonsten muss ein motorischer Antrieb raumseitig
eingebaut werden.

2. Bei RLT-Anlagen fur besonders sensible Bereiche (OP-Séle, Tierstélle etc.) sind
grundsatzlich Wetterschutzgitter ausklappbar auszubilden.

3. Der Vereisungsschutz des Wetterschutzgitters ist tber Differenzdruck und
AulRentemperatur zu steuern. Dieser Punkt ist auf den Vereisungsschutz
bezogen.

Es darf nicht sein, dass bei niedriger Aul3entemperatur, aber nicht vereistem
Gitter, die Heizung anspringt (Energieverschwendung)

4. Entsprechende Revisionstffnungen fir Hygieneinspektionen gemani VDI 6022
sind vorzusehen

5. Volumenstromregler
Alle VSR missen von aul3en bedienbar sein, keine Einschubregler.

4.2.1.1.2 Gehause

1. Bei RLT Anlagen, die Hygienebereiche versorgen, ist das Gehause innen und
der Boden aus Edelstahlblech oder pulverbeschichtet auszufiihren, wenn der
gebotene Anwendungszweck (z.B. Hygienebereich) dies bedingt.

2. Ansaugkammer und erste Filterstufe sind mit Edelstahlwanne mit Gefalle und
Kondensatablauf auszustatten.

3. Fur die Installation der Kondensatleitung nebst Siphon ist ein Geratesockel /
Grundrahmen von 300mm vorzusehen.

4. Ventilatorkammern, Filterkammern, Befeuchtungskammern sind mit Schauglas
und Beleuchtung auszustatten.

4.2.1.1.3 Siphons

1. Es sind durchsichtige, UV-bestéandige und wartungsfreundliche Hygienesiphons
mit doppelwirkender Kugel zu verbauen.

4.2.1.1.4 Filter

4.2.1.1.4.1 Grob- und Feinstaubfilter
Die Bezeichnung der Filterklassen hat nach 1SO16890 zu erfolgen.

1. Feinstaubfilter (ePM1250%) sind stets saugseitig vor der Ventilatorkammer
anzuordnen.

2. Die erste Filterstufe ist durch geeignete MalRnahmen gegen Vereisung zu
schutzen, z.B durch Zuluft-Beimischschaltung.

3. Zur Differenzdruckiiberwachung von Filtern sind analoge oder digitale
Messgerate mit einem elektrischen Schaltkontakt einzubauen.

4. Die GLT Meldung bei Differenzdruck ist als ,Filter verschmutzt“ aufzunehmen.

5. Der Filter-Anfangs- und -Enddruck ist am Luftungsgerat sichtbar zu
kennzeichnen.
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6. Fur die Filterauslegung ist nach VDI 6022-1 Tabelle 4 anzusetzen :
Fur die Aul3enluft:
- Kategorie AUL2
Fur die Zuluft:
- Fur Raume, die unter 4.3.1.1 Ziffer 1 fallen: ZUL1
- alle anderen: ZUL2
7. Empfohlene Filterstufen:
- wenn erforderlich Grobstaubfilter ISOcoarse>60%
- ePM1250%
- ePM1280%
- wenn erforderlich Schwebstofffilter H13, Abscheidegrad 99,99% @ MPPS
4.2.1.1.4.2 Schwebstofffilter
1. Alurahmen, mit allseits verklebten Ecken
2. beidseitiger Griffschutz
3. Prufzertifikat nach EN 1822 Teil 1 mit Partikelmessung im Scanverfahren; kein
Olfadentest
4. Beim Einbau in Schwebstofffilterkasten sind diese mit Differenzdruckmessung
und Aerosolaufgabestutzen zu versehen. Bedienung Reinluftseitig. Verbindung
mittels Edelstahlrdhrchen (keine Verschlauchung) und Verschluss mittels
reinraumgerechter Edelstahlkappen.
5. Zur Abnahme muss eine Dichtsitzprifung, eine Abscheideprifung und eine

Anfangsdifferenzdruckprifung vorliegen.

4.2.1.1.5 SchalldAmpfer

1.

2.

Fiar Anlagen die unter Ziffer 4.3.1.1/ 1 fallen, ist die Oberflache der Dammung
mit abriebfester Seide und Lochblech zu schitzen

Zur Energieoptimierung werden an- und abstromseitig Stromungsleitbleche
vorzusehen.

4.2.1.1.6 Warmetauscher (heizen / kiihlen / WRG)

1.

n

o0k w

Wenn nichts anderes gefordert, sind Cu/Al — Warmetauscher mit
Lamellenabstand = 2mm einzubauen.

Zur Reinigung missen Warmetauscher ausziehbar und notfalls in geteilter
Bauweise ausgefihrt sein.

Kihler- und Tropfenabscheider mit Kondensatwanne und Ablauf

Jeder Warmetauscher benétigt Entliiftung und Entleerung
Plattenwarmetauscher mit Sommerbypassschaltung

Keine Plattenwarmetauscher bei hohen Anforderungen an Verflugbarkeit auf
Grund Vereisungsgefahr im Winter.

4.2.1.2 Dezentrale Geréte

Dezentrale RLT-Gerate (Fassadenliftungselemente) missen zur Einhaltung der
Energieleitlinie zwingend mit WRG Elementen ausgestattet sein. Dazu gehért ein Bypass
fur Sommerbetrieb und Nachtkiihlung sowie Filter und Schalldammelemente. Ausfiihrung
nach VDI 6022.
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4.2.2 Brandschutzklappen
Siehe auch 9.6 tha-Anlagenschliissel

Brandschutzklappenmeldungen sind nur am Schaltschrank einzeln anzuzeigen. Von dort
aus geht lediglich eine Sammelstérmeldung auf die GLT.

Die BSK- sind logisch als Subsysteme unterhalb der Automatisierungsstation (AS)
angesiedelt und mit dieser verbunden. Auslésungen (Uber Schmelzlot oder liber externes
Kriterium, z.B. BMA-Kontakt) sind als Alarm an die GLT zu melden.

Brandschutzklappen sind per mechanischen Endschalter als Ruhestromkontakt auf AS zu
schalten. Diese meldet eine Ausldsung als Alarm. Die Informationspunkte sind in der AS als
nicht quittier pflichtig zu programmieren.

4.2.2.1 Beschriftung von Brandschutzklappen

Die Brandschutzklappen werden der Ebene zugeteilt, wobei die unterste Ebene in einem
Gebaude immer als Ebene 1 bezeichnet wird.
In der jeweiligen Ebene werden die BSK dann von 01-99 nummeriert.

Beispiel: Ebene 1
5010LBEO1BSKO1 (Nummerierung von 01-99 + >99)

Erklarung:
5010 = NWI A-Bau
LBE = Brandschutzeinrichtungen Liftung
01 = Ebene 1
BSK = Brandschutzklappe
01 = Nummer der Brandschutzklappe

Beispiel: Ebene 2
5010LBE02BSKO01 (Nummerierung von 01-99 + >99)
Erklarung:
5010 =NWI A-Bau

LBE = Brandschutzeinrichtungen Luftung
02 = Ebene 2

BSK = Brandschutzklappe

01 = Nummer der Brandschutzklappe

Bei sichtbaren BSK ist die Kennzeichnung unmittelbar auf der Klappe zu befestigen (bitte
kleben), bei Klappen, die in Zwischendecken verbaut sind, ist zusatzlich eine
Kennzeichnung auf dem Revisionsdeckel anzubringen. Das Schild muss an der sich
offnenden Seite auf dem Revisionsdeckel angebracht werden.

Brandschutzklappenbezeichnung:
Schildgrof3e 100x50 mm, weif3e Schrift auf rotem Hintergrund.

4051LBE01BSKO01
Brandschutzklappe 1

(Raum 1.125)
IRy 4 th=
Abb. 4-1: Beschriftungsschild Brandschutzklappe

Als Grundlage fur die Auflistung der BSK ist folgendes Erfassungsblatt zu verwenden.
Das Erfassungsblatt ist im Excel-Format vorhanden und kann von der
tba-homepage/Service auf der Downloadseite heruntergeladen werden.

http://www.tba-ukt.de/service/downloads/ Erfassungsblatt Brandschutzklappen.xlIs
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4.2.2.2 Erfassungsblatt Brandschutzklappen

Erfassungsblatt Brandschutzklappen

Tactrimchs atraiuars Ct4ad-VDier-Stuke 4, 7207 Tisrges

Erklarung:

MNummeresung der Ebenen erfolgt im Gabaude von unten nach

0000 Gsbaudsbazsichnung: Gesamibersich Instiuts InNenstact cen. LEED1 = unterste Ebane Im Geodude.
Gabdude-Hummer Sirasss + Haushr.: Mustessirasse X Nummem nur bis 92 (dann siehe TGA-Standand)
55 - Sehatsehrank
GLT - Gabaugeietechnk
Letatunga-
@ erkisrung /
zu Raumn: antage: zons: Typa: Baujahr: Grogs:
;r;:'.‘mm;mmsmn 2L -z (Bsp- (Bep- Endscalter, LuBxH 55 | T
(Bep.: 4man ) AL = Abut ExAEN, DomiFkz- (Motor, El SN | ain
BrandschutzXiappe FL - Forin Fra-Eu) EuDEDn2)  |Motor mit AN
05 - Oberstrom 5502012 |[Rauchmelgen)
DODOLEE__ BSK __

DOUOLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DI0OLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

DODOLEE__BSK__

DOUOLBE__BSK__

Ertummurgasin® Srentuctestkinspun () s

Abb. 4-2: Erfassungsblatt fir Brandschutzklappen

Vermer: T301 04
St 1w 1
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4.2.3 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Luftung:

1.

Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu erganzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Méangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.
Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tha vom Fachplaner zu
prufen

(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.
Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers
angenommen.

Die Revisionsunterlagen Luftung werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgefliihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Ruckmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.
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T eber Ceba sbem ampeeent

%Geﬁ; Anlage:
Nutzer: Anl.Nr.:
Ifd. Nr. Prufung Entfair
tech.
Prufiiste
1 |B der Baumalinahme
2 |Anlagen- und F
inki Anwesungen, de erbrderich sind, um Gie Anlagen aulerund wieder i Betrieb Tu
3 Ubersichislisie mit A
4 |G und F fur jedes Bautel
Auflistung der verwendeten Filter
5  [Wartungsanweisungen
- Wask d Priteytus tichihebch) int
Vorgaben
vom £ nbauer zu defnieren
& |Pr sowle von
pripflichtigen Einrichtungen
z B_Requalfizerung OPs

7 GMP-Bereiche

Nachweis der Quaiifiz der (DQ, 1Q, 0Q. PQ)
8 Prufzeugnisse Brandschott

s | (Strang-,

10 |G lane

MK ngen, Ausaruck und auf CD.

12 |Luftm der Anlage mit:
121 - Protokoll und
122 - Ken! und der Me

und Ak
13 |Dichtigkefsprufung der LUftungskande + DichiheNsprotokoll
Zentragerate

Parlikeimessung Und DICHSIZprufung bel eingetauten
Filter)

16 |Volumenstromregier

- Liste aler Volumenstromregler mit TGA- Bezeschnung

Einbavort, Typ und Grote
- Bezeichnung und Einzeichnung In aien relevanten Revipianen

7 |B
Emc Uber fachgerechien Einbau der BSK vom
Ersteller muss vornanden s&in
- Zulassungsbestatigung B SK
- (Einbau +
Brandsc (Excel)

Bine Liste aller BSK mit TGA- Bezeichnung. Einbauort.
Typ und Grofe (Liste auf tha Homepage abeuftar)

- Einzeichnung in alien relevanten Revipianen inkl TGA Code

18  [GMP-Labor

~Separate Funklionsbeschreibung mil Angaben Gber
Anschilisse an vorhandene Medien

-P erste

19 [VBAIGBC Zexhnungskopl
=1 - Adresse des Gebaudes

= ha-Gebaudenummer

- R W nac hvollziehbar?

a - Legende

55 -thaCode+ BMKZ

20 |Kompletie Unterlagen auf Datentrager

Fazit [Kann aus Sicht der iba Abtellung ene Einwetsung / Mangelbegehung
| Statinden? Terminfindung durch BE-4

Zu Nr Kommentare: nicht in Ord

bitte einen Kommentar WA S nicht in Ordnul

Abb. 4-3: Prifliste technische Dokumentation Liftung
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4.3 Gewerk Gase

4.3.1 Ausfihrung Medizinische Gase

Im Bereich der Medizinischen Gase durfen nur Fabrikate eingebaut werden, die nach der
Europa Norm (EN) zugelassen sind. Die Errichterfirma muss den Vorschriften des MPG
und hierzu erlassenen Rechtsverordnungen, den allgemein anerkannten Regeln der
Technik sowie dem Arbeitsschutz und den Unfallverhiitungsvorschriften entsprechen. Uber
die Abnahme und Prifung der neuen Anlagen ist gemal den EN-Anforderungen durch
autorisierte Personen ein Qualitdtsnachweis zu erbringen. Dariiber hinaus ist die
Konformitat von Anlagen und Systemen gemal? MPG nachzuweisen. Des Weiteren
bendtigt das tba Servicegarantien in Bezug auf umgehende Stérungsbeseitigung
(verbindlicher Beginn der Stérungsbeseitigung vor Ort innerhalb von 12 Stunden).

In jedem Verteilerkasten ist eine korrekte Belegungskarte zu hinterlegen.

1.

2.
3.

In einer Klinik dirfen nur Produkte von ein und demselben Hersteller zum
Einsatz kommen, eine Durchmischung ist nicht zulassig.
Am UKT standardisierte Fabrikate sind Drager Medical, Greggersen.
OPs mussen zu Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten raumweise abgesperrt
werden kénnen.
In den Revisionsunterlagen muss ein raumgenauer Nachweis (Gasartenprifung)
vorhanden sein.
Vor Benutzung des Systems ergeben sich folgende Priifpflichten / Punkte:

- Beschriftung der einzelnen Entnahmestellen

- Die Entnahmestellen sind im Grundrissplan einzuzeichnen

- Nachweis der Gasidentitat an jeder einzelnen Entnahmestelle

4.3.2 Medizinische und technische Druckluft
4.3.2.1 Allgemein

1.
2.

3.

Medizinische und technische Druckluft sind getrennt zu erzeugen.

Bei priifpflichtigen Anlagen wird grundséatzlich eine Inbetriebnahmeprifung eines
Sachverstandigen gefordert.

Zu Aufrechterhaltung der Lebensdauer der Maschinen und Geréate sind
geeignete Malinahmen zur Begrenzung der Raumtemperatur vorzusehen (max.
30°C).

Die durch die Kompressoren erzeugte Abwarme soll soweit wirtschaftlich
darstellbar wiedergewonnen werden. Dabei ist jedoch die seitens des
Herstellers geforderte Obergrenze fir die Ruckkihltemperatur zwingend
einzuhalten.

Zum Schutz vor Schmutz und Feuchtigkeit miissen die Rohrenden mittels
Kunststoffstopfen oder Kappen an beiden Enden bei Anlieferung und wahrend
der Montage verschlossen sein.

Montage unter Schutzgas-Hartlétverfahren, das eine Zunderbildung auf der
Innenseite des Rohres verhindert. Wahrend des Létens muss ein geeignetes
Formiergas durch das Rohrsystem geleitet werden.

Verantwortlicher: BB-4
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4.3.2.2 Medizinische Druckluft

1. Bei medizinischer Druckluft (Aer medicinalis), nach Stand der Technik zu bauen:
- die Redundanz in der Erzeugung ist in n+2 auszubilden.
- ein Drucklufterzeuger in einer separaten Brandschutzzone aufzustellen
- die Aufbereitung muss in 2 getrennten Konditionierungseinheiten erfolgen
- eine standige Messung der Feuchte mit Aufzeichnungsmdglichkeit und
entsprechender Alarmierung bei Grenzwertliberschreitung muss vorhanden
sein
- die Druckbehalter sind mit Drucktberwachung auszustatten
- Absperrventile in verriegelbarer Bauweise
- Anzeigetafel fUr Visualisierung
- Monitoring System fir Alarme
- Filtration nach DIN 8573-1 Klasse 2
- Gaswerte nach DIN ISO EN 7396-1 & European Pharmacopeia
- CO Filter sind einzubauen
2. die Redundanz MSR/GLT in der Erzeugung ist in n+1 auszubilden. Pro
Erzeugerraum ein Schaltschrank.
3. Die Verbrauchsmengen sind mit M-Bus fahigen Z&hlern zu erfassen
4. Mit der Abnahme ist ein Druckprufprotokoll fur Erzeuger sowie Speicher und
Verteilnetz vorzulegen (siehe Liste Revisionsunterlagen)
5. Werden neue Verteiler aufgebaut, sind 2 Reserveabgange vorzusehen.

4.3.2.3 Leitungssystem

Leitungssystem aus Kupfer flr die innerklinische Verteilung der medizinischen Gase und
des Vakuums. Folgende wesentliche Kriterien, ohne abschlie3ende Bewertung:

Nahtlos gezogen

Sauerstoff-frei

Saurefrei

Gereinigt

Innen entfettet

Restfettgehalt max. 0,2 mg/ dm?2

oglrwNE

4.3.3 Technische Gase (Laborgase)

Rohrleitungssysteme sind mindestens in der Qualitat Kupfer hartgel6tet und formiert
auszufihren. Reinstgase in Edelstahl mit Rohrrauigkeit entsprechend der Reinheitsklasse.
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4.3.4 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Gase

1.

G

Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergénzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Mangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.
Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tha vom Fachplaner zu
prufen

(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.
Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers
angenommen.

Die Revisionsunterlagen Gase werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgefliihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Ruckmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.

Priifliste technische Dokumentation l tba

Tecknisches Betriebsamt, Otfried-Miler-Strafle 4, 72076 Tubingen

Geb.: Anlage:
Nutzer: AnlLNr.:
Ifd. Nr Prufung Entfallt | Vorhanden? | In Ordnung?
tech Bitte ankreuzen | Bitbe ankreuzen
Prifliste | M 1 N

1 Beschreibung der Baumai nahme

2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
inkl Snwesungen, de g h sind, um de gen aulerund weder in Beineb zu

3 Ubersic hisliske Hemstellemiomen mil Anschifien

5 Katalogwverweise farblich gekennzeichnet
(Z.B._mit Textmarker|?

& Wanungsanwesungen

- Wadungs- wid Prkleytius (wodh enthchm onallichiahrich ) s
anhand der Herstelerunteriagen und gesetzichen Vorgaben
vom E nbauer zu definieren

T Prifzeugnisse sowie AbmahmebDesc hemigungen von wiederkenmend
prifpflichtigen Einnchtungen

B Konformitatserklarung nach MPG | MPR

9 Prufzeugnisse Brandschott

10 Schemata (Strang-, GesamT)

Lil Grundrilplane

12 |Gasartenprifung bei medizinischen'technischen Gasen

13 Protokoll Druckprifung

14 |VBA/GBC Zeichnungskopl

- Adresse des Gebdudes

- iha-Gebaudenummer

- Revisionsstand nachvollziehbar?

- Legenae

44 -tha-Code + BMKZ eingetragen

15 |K|:|rr|.|:Her|e Unterlagen auf Datentrager

Fazit |Kann aus Sicht der tba Abtellung eme Einwetsung / Mangelbegehung
Statiinden? Terminfindung durch BE-4

Zu Nr: Kommentare: {wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WA S nicht in Ordnung ist)

Abb. 4-4: Prifliste technische Dokumentation Gase (G)
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4.4 Gewerk Sanitar (Wasser / Abwasser)

4.4.1 Ausfuhrung Sanitéar
4.4.1.1 Hausanschluss

In Kliniken und anderen sensiblen Bereichen (Bsp. Tierhaltung) ist die
Hausanschlussstation redundant auszufihren und vor der Erst-Befillung des Hausnetzes
zu beproben.

4.4.1.2 Ruckbau von Rohrleitungen

Beim Umbau von Trinkwasseranlagen sind die Rohrleitungen bis zum Abzweig
zurtickzubauen. Dabei durfen keine Totzonen entstehen. Das bedeutet, dass auch der
Abzweig durch ein Durchgangstiick ersetzt werden muss.

4.4.1.3 Trinkwassernetz (PWC/PWH)
Das Volumen der Trinkwasseranlage ist so gering wie maglich zu halten.

Selten genutzte Entnahmestellen sollen nicht in die Berechnung der Gleichzeitigkeitswerte
mit einflieRen.

Die maximalen Gleichzeitigkeiten der Trinkwasserentnahme mussen aktuellen,
zutreffenden Annahmen entsprechen. Hierunter verbirgt sich die dauerhafte planerische
Aufgabe, die Rohrleitungsquerschnitte so gering wie mdglich zu planen. Dazu ist das
Nutzerverhalten zu erfragen und zu dokumentieren.

1. Es sind totraumfreie Rohrnetze herzustellen. Diese mussen dauerhaft
besténdig gegen Betriebsdriicke bis zu 10 bar und Betriebstemperaturen von
>/=80°C sein.

Es sind Totraumfreie Armaturen einzusetzen.

PWC und PWH durfen grundsatzlich nicht in einen gemeinsamen Schacht

verlegt werden. Bei hohen Warmelasten mit Lufttemperaturen > 25°C

innerhalb der Installationsbereiche, missen Kaltwasserleitungen thermisch
entkoppelt verlegt werden. Der Luftverbund zwischen Schacht /

Zwischendecke und Vorwand muss durch geeignete MaBhahmen

unterbrochen werden (z.B. Abschottung)

4. Zuverlassige Vermeidung von PWC Temp. >/= 20°C durch
temperaturgefiihrtes Spulen.

5. Ein Durchschleifen von Rohrleitungen zu jedem Verbraucher ist
grundsatzlich erforderlich. Dies, kann jedoch entfallen, wenn die Stichleitung
max. 3m lang ist und wenn ein vollstandiger Wasserwechsel pro Tag und
Entnahmestelle sichergestellt ist.

6. Periodische Temporéare Temperaturerh6hung in Warmwasserspeicher
inklusive Zirkulationssystem (sog. Legionellenschaltung) ist nicht zuléassig.

7. Permanente Desinfektion mit Chemikalien ( bsp. Chlor, Hypochlorid, etc.)
sowie aller anderer zugelassener Desinfektionsmittel ist auf Grund lhrer
stark oxidierenden Eigenschaften nicht zul&ssig.

8. Hydraulischer Abgleich der Rohrnetze, insbesondere des
Zirkulationssystems ist zwingend erforderlich.

9. Aufteilung des Trinkwassernetzes in Trinkwasser und Brauchwasser mittels
Rohrtrenner ist grundsatzlich zu vermeiden.

10. Dichtheitsprifung und Belastungsprifung grundsatzlich trocken unter
Verwendung von INERT-Gas (Stickstoff) oder alternativ 6lfreie Druckluft.
Druckspektrum >/= 1bar, </= 6,5bar.

11. Zwischen der Spilung des Netzes und der Ubergabe an den Betreiber
durfen maximal 72h verstreichen und der bestimmungsgemaé&lie Betrieb ist
zu gewabhrleisten. Vor Nutzung ist das Trinkwasser an reprasentativen
endstandigen Stellen zu beproben. Wéahrend der Beprobung ist das Netz fur
die Nutzung zu sperren.

wnN
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4.4.1.4 Druckerh6hungsanlagen

Folgende Einstellparameter fir Druckerhfhungsanlagen:
- Drucksollwert bei Durchfluss Null
- Drucksollwert bei maximalem Durchfluss
sind vom Fachplaner im Funktionsschema anzugeben und vor Ubergabe der Anlage einzuregeln.

4.4.1.5 GrolRanlagen zur Trinkwassererwarmung

Bei Neubauprojekten mit Grof3anlagen zur Trinkwassererwarmung besteht eine Anzeige
und Untersuchungspflicht. Dieser Vorgang ist beim Gesundheitsamt schriftlich anzuzeigen.
Darunter fallen Speicher Trinkwassererwarmer oder zentrale Durchfluss-
trinkwassererwarmer, jeweils mit einem Inhalt von 400L oder ein Inhalt von mehr als 3
Litern in mindestens einer Rohrleitung zwischen Abgang des Trinkwassererwarmers und
Entnahmestelle. (83 Ziffer 12 TrinkwV)

4.4.1.6 Probeentnahmestellen

Gemal3 der aktuellen TrinkwV sind entsprechende Probeentnahmestellen gemafl DVGW
Arbeitsblatt W551 vorzusehen. Anzahl und Einbauort sind mit der Klinikhygiene bzw. dem
Gesundheitsamt zu klaren.

4.4.1.7 Automatische Trinkwasserspuleinheiten

1. Es sind automatische Trinkwasserspuleinheiten mit GLT Aufschaltung
(Stérmeldung) vorzusehen.
2. Diese sollen individuell programmierbar sein und erst abschalten, wenn die
folgenden Parameter erreicht sind:
- frei definierbare Zeitintervalle
(bei Neuanlagen wird die 72h-Regel auf 24h reduziert)
- Uber- bzw. unterschreiten der definierten Wassertemperatur
- Erreichen der programmierten Spulmenge
3. Der Einbau erfolgt unmittelbar an der letzten Enthahmestelle

4.4.1.8 Dosieranlagen

Dosieranlagen fur Wirkstoffe in Trinkwasser sowie Wasser fiir offene Rickkihlwerke und
adiabate Befeuchtungsanlagen sind als kontinuierlich dosierende und Uberwacht-geregelte
Dosierung auszufiihren.

- Keine Stolinfektion.

4.4.1.9 Armaturen

1. Falls im Einzelfall beriihrungslose Armaturen eingebaut werden mussen, sind diese
an die allgemeine Elektroversorgung (AV) anzuschlie3en.
1. Brauchwasserverrohrung in Werkstoffqualitat 1.4301

Leitwert (wenn vom Nutzer nicht anders mit Begriindung vorgegeben): 20uS
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4.4.2 Abwasser-Entsorgung
4.4.2.1 Abwasserleitungen/-kanale

1. Entwasserungsplane und die Aufzeichnungen von der Kanalbefahrung der
Grundleitungen sind beizulegen.

2. Die Kamera-Kanalbefahrung hat stets bis zum Hauptschacht zu erfolgen

3. es st fur ausreichend Revisionsoffnungen zu sorgen (bei jeder Richtungsanderung
und Langen von >= 20m)

4. das Rohrnetz ist so auszubilden, dass alle Bereiche mittels Kamera/Spirale
befahrbar sind

4.4.3 Steckbeckenspuler / Topfspilen (VSS)

Steckbeckenspiler sind nur mit Standardmafien (keine herstellerbedingten
Sonderanfertigungen) zu planen.
Gemal} Vorstandsbeschluss vom 18.05.21 werden nur noch Kodra Cleanius Steckbecken
verwendet. Diese muss das Steckbeckenspllgerét in einem Waschgang reinigen kénnen.
Auf einer Station diurfen keine unterschiedlichen Fabrikate eingesetzt werden.
Fur diese ist folgendes zwingend vorgeschrieben:
1. LecksensorAuffangwanne

Notausschalter direkt am GeratO

4.4.4 Feuerloschleitungen
Die Feuerwehr Tubingen besteht ausschlie3lich auf trockenen Steigleitungen.
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4.4.5 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Sanitar

1.

Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergénzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Méangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.
Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tha vom Fachplaner zu
prufen

(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.
Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers
angenommen.

Die Revisionsunterlagen Sanitar werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgefliihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Ruckmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.

A-W Priifliste technische Dokumentation ltba

Technisches Betriebsamt, Otfried-Moller-Stralle 4, 72076 Tobingen

Geb.: Anlage:
Nutzer: Anl.Nr.:
Ifd. Nr. Prifung Entfai | Vorhanden? | In Ordnung?
tech Bitte ankreuzen | Bitte ankreuzen
Prifiiste ] N ! N
1 Beschreibung der Baumalnahme
2 |Ani und
inkl Anwesungen  dee erfordedich sind, um de Anlagen aulerund weder n Betneb zu
nehmen
3 Inbetriebnahmeprotckoll der Anlage
4 Rohmetzberechnung
5 =
& |Reinigungs-und Splinachweise
7 KTW-Zerifikal nach DV GYY Arbeitsbiatt W2
8 TUV-Abnahme mit Prufbuch fur den Druckbehalter.
]

Spedelle yglenische Protokolle fur Saniarieitungen im
J! B

D aller T (Trinkw asser-kalt,

Trinkw 255804 arm, aufbereitetes Wasser).

10 |Einstellungen von Pumpen und FU., Temperaturangaben von Vor- und
Ricklau, Steuerzeien

1 Prifzeugnisse sowie Abmahmebescheinigungen von wiederkehend
prifpfiichtigen Einrichtungen
12 Prufzeugnisse Brandschott
13 [Warungsanwessungen

- Warungs- und Prirtrykius (whchentich-m onatlich jahrich) ist

anhand der Hemstellerunteriagen und gesetsichen Vorgaben
vom E nEauer 7u defnieren

14 Abwasseneitungen/-kandle Kanabefahnng
15 Entwasserungsplane und die Aufzeichnungen der Kanalbefahrung der
Grundieitungen
18 |Schemata [Strang-, Gesamt)
17
18 VBA/GBC Zeichnungskopl
- Adresse ges Gebaudes
- ba-Gebaudenummer
- Revisionsstand nachvoliziehbar?
~Legende
185 - tha-Code + BMKZ eingetrag
10 [Komplette Unteriagen auf Datentrager

Fazit [Rann aus SIch ger Iba ADelung emne Enweisung | Manpelbegenung
stattfinden? Termntndung durch B84

Zu Nr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte sinen Kommentar WA S nicht in Ordnung ist)

Abb. 4-5: Prifliste technische Dokumentation Sanitér (A/W)
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4.5 Gewerk Kalte

45.1 Ausfihrung

1. Wichtige, mit Kaltwasser gekihlte Anlagen (z. B. medizinische Gerate, EDV, USV
etc.) sind mit einer Trinkwasser-Notkiihlung auszustatten.
2. Nach Mdglichkeit sind festinstallierte Rohrleitungen vorzusehen.

45.2 Kuihlschrankraume
45.2.1 Allgemein

Fur die Aufstellung von vielen Kiihl-Geraten in einem Raum muss der Raum zum
Kuhlschranklager qualifiziert werden, d.h. es werden Anforderungen analog zu anderen
Technikraumen gestellt:
1. Die Warmeabfuhr muss auch im Hochsommer (ohne Unterkeilung der Tire)
zuverlassig funktionieren

45.2.2 Sonstige Anmerkungen:

Kélteerzeugung bei der Planung von Raumkihlungen und Warmeabfuhr aus
Kuhlschranklagern:

Sofern madglich, sollte die Kiihlung mit der Zentralkalte (6/12°C) erfolgen.

Ist keine Zentralkalte vorhanden, so sind Hybridkalte Anlagen zu errichten.

Bei diesen befindet sich das Kaltemittel in der Aul3eneinheit (Verdichter-Verflissiger-
Einheit) und im Gebaude zirkuliert nur Wasser oder Wasser-Glykol-Gemisch.

Werden noch tiefere Temperaturen ben6étigt (Direktverdampfung) dann sind
umweltfreundliche und Zukunftssichere Kaltemittel zu wahlen. Kaltemittel mit hohem GWP
Faktor (>250) und geringer Zulassungsdauer sind unbedingt zu vermeiden.
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4.5.2.3 UmluftkUhlgerateKaltemittel
Kleinkalte:
Bevorzugte Kaltemittel R32 und R290 (Propan)
Grol3kalte:
Bevorzugte Kaltemittel R1234 ze oder R515B

Regelung LUG/ULK
3 Falle werden definiert:

1. ULK mit RLT/Hzg — Regelung gekoppelt bzw.
Besonders wichtige Nutzung = wie derzeitiger Standard.

2. Wichtige Nutzung = Storung uber potential-freien Kontakt
3. Unwichtige Nutzung = keine Aufschaltung auf GLT
Die Zuordnung erfolgt wéahrend der Planungsphase in Abstimmung mit den Nutzern.

Bei Umluftkiihigeraten soll auf die Kondensatpumpen verzichtet werden, da diese
storanfallig sind. Kondensat ist entsprechend tiber Rohre abzuleiten.

Umluftkihlgeréate sind mit Reglern auszustatten wie unter

Punkt 3.1 DDC/GA Produktvorgaben beschrieben. Weitere Informationen sind aus den
folgenden Grafiken zu entnehmen.

Soll eine Aufschaltung (auch mit Ferneingriff) auf die GLT gewiinscht werden, so sind die
Informationen auf der Management-Ebene freizuschalten.

In sicherheitstechnisch unkritischen Bereichen (z.B. Biro) konnen ULK in Abstimmung mit
dem tba auch abweichend vom Standard (z.B. ohne GLT-Anbindung, andere
Regelfabrikate) umgesetzt werden.

Standardiunktionen Kaltwasser- " -
anschlisse Raumt; - Regeleinrishtung
ot
Umluftkohlgeras Temperalurragler
Lakersteuerung : dreisiug gn, Gber Stufsniraio
- ) L Reglerausgang : stefig
Bollwertverstelung © +- 2 Kelvin, Bareltschatt 27 *C, Komfart 25 °C
S
oS
aummodal i Temperatur-MU :
! Verstellung i keine
! Handbedienung : keine
: ¥ " Taster + Umschalter fir Betrisbsarten
i LED-Anzeige : Karnfar, Be-altsehaft und Aus
=) LT
. i i Regelventil Durchang zur Feinregulierung
i ks \Wed : 0,25..4,0 Ur DN 15PN 16
i ! ! 5,61ur DN 20 PN 16
1 ! i Ventilanirieh Ansteusrung @ ... 10V
i i
i ! !
i | i dber 23072400
i i i mit Ein- # Ausschalter
i i i iiber Motorschutzscheller 0,63 ., 1,0A und i
1 ! t Stufentrato fiir den Venlilatarantrieb !
i i — O .
= z g Reparaturschalter: 3-polig um Gerét, bel Extern- Steverng :
b = € 1-polig M G4, bel Intem. Steuring !
£ >
5 4 5
< ] &
= H
5 3 5
g 2 i3
& & 5 H
[ Proft Unatnikur Tobingon, Stadare S Flaliibhon e ; ; et | i
e - 1 %
| Artegs: umesnigeite I e ] | | | T

Abb. 4-6: Regelschema
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4.5.3 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Kalte

1.

Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu erganzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Méangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.
Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tha vom Fachplaner zu
prufen

(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.
Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers
angenommen.

Die Revisionsunterlagen Kalte werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Ruckmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.
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K Priifliste technische Dokumentation ‘ tb a
Tk ns by Labsdnsdrepn sgreeend
Technsches Betrisbsamt, Otfried-Miler-5tralle 4, 72076 Tobingen
Geb.: Anlage:
Nutzer: Anl.Nr.:
Ifd. Nr. Prifung Entfalit | Vorhanden? | In Ordnung?
tech. Bitte ankreugen | B ankrewzen
Prifliste i N ] M
1 Beschreibung der Baumalinahme
2 |Anlagen- und Funktionsbeschraibung
inkl AnweBungen Ju armoranich sind, um S Anlagen au Berund wieder in Bained Ty
3 mrﬂslﬁh Herstellerfirmen mit Anschrifien
4 Gendtelsten, Ersaiziellisien und Hersigllierunienagen fur jedes Bauted
5 Einstellungen won Pumpen und FU, Temperaturangaben van Vor- und
Rucklaw Steuerzedten
6 |Wanungsanweasungen
- Warungs- und Pritoyius (wochentich.m onatiichjahrich)is
anhand der Hermstellerunteriapen und gesstaichen Vorgaben
vim E inbauer 2 deinisren
T Prufzeugnisse sowle Abnahmebeschemigungen von wiederkehrend
prifpfichtigen Einrichbungen
] Werksiofiprifzerifikate Rohdeitungen
a Prufzeugnisse Brandschott
10 Kaltemaschine | ULK: Liste der eingebauten Gerate mit Angaben zu
g - RALMMUMmer
E - K aneeisung
¢ -wo Maschine / ULK elekdirisch abgesichert ist
o4 - Katemittel
¢ - Katemitteimenge (kg)
¢ - GWP-Wer
- CO2-Aquivalent. Tonnen
- Kaiedl
- Notwendigkest Dichiheitspriifung nach F-Gasverordnung
1 |Schemata (5trang-, Gesam1)
12 |Grundniplane
13 |VBA/GBC Zeichnungskopl
3 - Adresse des Gebaudes
2 - Ia-Ge b Lim mer
- Revisionsstand nachvollziehbar?
5 - Iba-Code + BMKZ eingelragen
14 Kompletle Unterlagen aul Datentrager
Fazit [Fann aus Sich der fba Abfellung eine Einweisung  Mangelbegehung
Stattinden? Terminfndun g durch BE-4
Zu Nr: Hommentare (wenn nicht in Ordnung, bitte sinen Kommentar WA S nicht in Ordnung ist)

Abb. 4-7: Prifliste technische Dokumentation Kalte (K)
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4.6 Gewerk Heizung/ Dampf

4.6.1 Ausfihrung

1. Der Einsatz von Pressfitting- Systemen fir Leitungen der Medien Dampf und
Kondensat hat sich nicht bewahrt.
Selbst fur den Einsatz in Heizwassersystemen ist der Einsatz fraglich.
Ohne eine genaue Analyse der vorliegenden Heizwasserparameter und einer
Vertraglichkeitseinschatzung vom Hersteller kann es Probleme geben.

2. Teilstrecken miussen absperrbar und abgleichbar sowie entluft- und entleerbar
sein.

4.6.1.1 Einzelfeuerungsanlagen (HEH)

Brennstoffe

e Ol: bei Neuinstallationen ist Ol als Energietrager nicht zugelassen.

e Gas: Standard Brennwerttechnik

e Holz: Hackschnitzel und Scheitholz Heizungen sind nicht zugelassen. Pelletheizungen sind

auf Grund des hohen Wartungsaufwands nur mit Begriindung in Absprache mit
dem tba zugelassen.

4.6.1.2 Fulbodenheizung (FBH)

Verteiler:
jeder Abgang von den Verteilern muss einregulierbar, spuilbar, entliftbar, absperrbar, mit
Durchflussanzeige, mit Thermometer in VL und RL-

- genaue Kennzeichnung der einzelnen Abgange

- hydraulische Berechnung und Einstellwerte missen vorliegen.

- keine Verbindungstellen innerhalb es Estrichs.

- gute Zuganglichkeit des Verteilers

- bei mehreren Verteilern sind auch die Strange einzuregulieren.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014 ~ Version 5.0
Priifer / Freigeber: GBL 225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx

Priif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 50 von 209



- TGA-Standard #dtba

U.l.‘ll\.lel'sltatskllﬂlkum Technisches Gebiaudemanagement
Tiibingen V5 O

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

4.6.2 Revisionsunterlagen fir das Gewerk Heizung / Dampf

1. Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergénzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

2. Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Mangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.

3. Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tbha vom Fachplaner zu
prufen
(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.

4. Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers
angenommen.

5. Die Revisionsunterlagen Heizung / Dampf werden vom tba anhand folgender
Auflistung geprift, die aufgefihrten Punkte missen in der Doku also enthalten
sein.

6. Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Rickmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.

H Prifliste technische Dokumentation lt ba

TRl Grbiademunupimmsst
Technisches Batriebsamt, Otfried-Mdller-Stralte 4, 72075 Thbingen
Geb.: Anlage:
Nutzer: Anl.Mr.:
Id. Nr. Prutung Entfalit | Vorhanden? (In Ordnung?
tech. Bite Hille
Priflist 1 ] ]

1 Beschreibung der Baumaknahme

2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
irkl. Arpssizungen, die erforderich sind, um dis Anlagen suller und wisder in
Biatreeh 21 rhnan
3 Ubersichisliste Herstellerliomen mil Anschriften
4 Gerdtelisten, Ersatrdeillisten und Herstellerunteriagen fir jedes
Bauteil
5 Einstelungen von Pumpen und FLU, Temperaiurangaben von Vor-
und Rucklaul,_Sieuerzeisn
5 Einstellparameter Druck und Aussdehnungsgefal
T ‘Wartungsanweisungen
=W artunges- und Priifouklus [wocherdichemonatlich- shdich] ist
arhand der Herstellerunterd agen und gesstzlichen Yorgaben
vt Evrbauier 21 defirdaren
8 Prufzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von wisderkehrend

priifpflic htigen Einrichiungen
9 'Werkstoffprutzertmkate Rohneitungen

10 Profzeugnisse Brandscholt

11 |Protokoll Druck-/ Dichtigkeitspriifung
12  [Rohrnetzberechnung

13 Warmebedarfsberachnung

14 Hydraulische Bu'chnun! + Einstellwerte
15 Schemata (5trang-, Gesamt)

16 Grundrilplane

1T VBAIGBC Zeichnungskopl

| - Adresse des Gebaudes

- tha-Gebdude nimmer

- Revisionsstand nac hvollzishbar?

- Legende

- iba-Code + BMKZ #ingelragen

18 Kompiette Unterlagen auf Datenfrager

Fazit |[Kann aus Sichi der iba ADIElung eine Einwetsung /
Mangelbegehung stattinden? Teminfindung durch BE-4
Zu Nr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 4-8: Prifliste technische Dokumentation Heizung / Dampf (H)
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5 Elektrotechnik (ET)
5.1 Verteiler

10.

11.

12.

13.

Alle Verteiler missen einen Vermerk tber die Prifung nach VDE, die
Kennzeichnung CE, die maximale Strombelastbarkeit und den Errichter
erhalten.

Schalt- und Feldgeréte sowie die Grundplatte in Verteilungen und
Steuerschréanken sind dauerhaft zu beschriften. Die Tur ist mittels Resopalschild
0. &. von auf3en mit der Verteilerbezeichnung zu beschriften.

Verteiler fir EDV und MSR (TVS) oder fest angeschlossene elektrische
Betriebsmittel erhalten aul3en ein Schild mit der Bezeichnung des Ursprungs der
Einspeisung (z. B. Einspeisung aus: AV/3.1 1F12)

Es wird empfohlen nur die unten genannte Anzahl von Steckdosen auf einen
Stromkreis auf einen Stromkreis aufzuklemmen:

1. AV
8 Stick (max. 3 KW pro Stromkreis)
2. SV

6 Stuck (max. 2,2 kW pro Stromkreis)
Alle Verteiler miissen gemaf3 DIN EN 61439 aufgebaut sein. Die Reserve muss
so bemessen sein, dass nach Ubergabe des Geb&udes eine 10% ausgebaute,
und eine 15% nicht ausgebaute Reserve vorhanden ist.
Die Warmebelastung ist gemanR DIN EN 61 439- 1, -2 in Abstimmung zu
ermitteln und nachzuweisen.
Fir das Verteilungsnetz ist eine Kurzschluss-, Spannungsfall- und
Selektivitatsberechnung zu erstellen und vorzulegen.
Samtliche Adern sind auf Reihen-Trenn-Klemmen aufzulegen. Eine
Doppelbelegung ist nicht zulassig.
Fur die Verteilungen/Anlage muss ein Uberspannungs- / Blitzschutzkonzept
erstellt werden.
In den Verteilertiren der Etagenverteiler ist ein Universalmessgerat ahnlich
Janitza UMG 96 einzubauen,
in Niederspannungshauptverteilungen ahnlich Janitza UMG 512 mit
Datenspeicher der letzten 10 Tage.
AulRenfarben Schaltschrank

AV RAL 5015 himmelblau,
SV RAL 2002 blutorange,
ZSV/IT-Netz RAL 2008 hellrotorange,
Sockel RAL 9011 graphitschwarz,

Warnfarbe = RAL 1021 rapsgelb.
USV Verteiler RAL 3003 rubinrot

Mindeststandard: Ist eine AuRenlackierung aus architektonischer
Sicht nicht
maoglich, muss zwingend aulR3en ein farbiges Schild AV/SV
angebracht
werden, Schildergréf3e 8x12cm in og. Farbe.
NSHV bzw. GHV
- Als Leistungsschalter >400 A sind ausschlief3lich ausfahrbare Schalter
(empfohlen Siemens Sentron 3WL) zu verwenden. Bei Anlagen < 400 A ist
fur die Verwendung anderer Fabrikate eine Ricksprache erforderlich.
Die Einspeisefelder sind von auf3en mit ihrer Quelle wie z. B. Geb&ude NSHV
(bzw. AV/0.0) 1Q7 und dem Querschnitt zu beschriften.
Das gleiche gilt fur Abgange.
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- Als Steuerspannung sind fir die Leistungsschalter 60 V vorzusehen; nach
Rucksprache mit dem tba kann in Einzelféallen auch 24 V zulassig sein. In der
Gebaudehauptverteilung ist ein manueller Kuppelschalter SV/AV fur
Wartungszwecke vorzusehen.

14. Stockwerks- und Unterverteiler sind sternférmig zu verkabeln. Eine Verkettung
von Verteilern ist grundsatzlich nicht zul&ssig. Zur Abschaltung von Verteilern ist
jeweils ein Hauptschalter oder gleichwertig vorzusehen.

15. Stockwerksverteiler sind in dem Stock zu montieren den sie versorgen.

16. Sicherungs-Lasttrenner sind im Abgangsfeld von oben nach unten mit einer
fortlaufenden Nummer zu versehen. Sollten bestiickbare leere Abgénge
vorhanden sein, werden diese mitgezahlt. So ergibt sich z. B. fir Feld 3: 3Q1
Abgang AV/1.0
3Q2 Liftung, 3Q3 Leer, 30Q4 Aufzug usw.

Nach Umbauten oder Veranderungen sind die Bestands- und Grundrissplane zu
andern.

17. Beschriftung Verteiler

AV - blau
SV - grin
ZSV - rot

18. Beschriftung der Zuleitung:

AV - weil3er Grund, schwarze Schrift
SV - gruner Grund, schwarze Schrift

ZSV - roter Grund, schwarze Schrift
USV - weilRer Grund, rote Schrift
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5.2 Kennzeichnung der Verteiler, Steckdosen, Rangierverteiler

und Pot-Schienen

Die Bezeichnungen der Verteiler sind vor Umsetzung mit dem tba abzustimmen.
Die Beschriftung der Verteiler/Steckdosen/Pot-Schienen erfolgt nach folgendem Schema:

Bsp.: AV/12

Folgende Regeln sind anzuwenden:
1. Stelle
e AV, SV, ZSV oder USV = Versorgungsart
e RV - Rangierverteiler
e SRV - Steuerungsrangierverteiler
e ESB - Steuerungs-Batterieverteiler

2. Stelle
e Ebenenbezeichnung
1/oder 2/ = Gebaudeteil oder Versorgungsbereich
gibt es nur ein Gebaude, dann nur "/"
3. Stelle
e 0.,1. oder..X. = Stockwerk (unterste Ebene = 0)
4. Stelle

e 0 oder NSHV 0 = Einspeiseverteilung (GHV). Die Einspeisung erfolgt
aus einer anderen NSHV

. NSHV = Die Verteilung wird direkt von einem Trafo
eingespeist
O oder 1.,2...... X. = Z&hl- Nr. fur Verteiler (entféallt, wenn keine Verteiler

vorhanden sind)
Verteilungen fur Aufziige, Luftungs- und Kélteanlagen werden wie Elektroverteiler
behandelt. Die Bezeichnungsreihenfolge erfolgt von links nach rechts im Geb&aude
aus Richtung Haupteingang. (Uhrzeigersinn)
Fur Steckdosenbezeichnungen:

5. Stelle: Weitere Unterverteiler
Oder Sicherungsbezeichnung
e 1F 15 = Sicherungsbezeichnung
(mdglichst identisch mit dem Stromkreis 15)
o 1 =Feld oder Blatt 15 = Sicherung

So ergibt sich z. B. die Bezeichnung fir eine SV-Steckdose im 2. Stock von 4. UV,
Stromkreis 7, z. B. in einem Geb&ude ohne weitere Gebaudeteile. (siehe 5.16).
SV/I2.4 1F7
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5.3 Stromkreis/Sicherungslisten und Verteilerplane

In jedem Verteiler sind in einer Klarsichthtille die Stromkreislisten gemaf Standard (siehe
11.4 Anhang D: tba Sicherungslegende) mit folgendem Inhalt an die Tur zu kleben:

- Stromkreis,

- Sicherung,

- FI- Schutzschalter,

- Haupt-Schalter,

- Raum-Nr.,

- Bezeichnung des Ziels, z. B. Herd, Steckdose oder Leuchte.

Sind die Verteiler in eigenen ELT-Raumen untergebracht, ist eine Schaltplantasche im DIN
A3 Querformat ahnlich elmeko ST-A3-B6 an der Wand neben dem Verteiler anzubringen.
Die Verteilerplane inkl. Bedienungsanleitungen (z.B. Schaltuhr, ...) der Einbaugerate sind in
einem DIN A4 Ordner pro Verteiler in die Schaltplantasche einzulegen. Die Farben der
Ordner sind &hnlich nach 5.1 Verteiler Punkt 12 zu wahlen. Ist dies aus Platzgrinden nicht
moglich, sind diese aulRen an den Verteilertiren anzubringen.
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5.4 Stockwerks- bzw. Unterverteiler

Allgemeine Vorgaben wie unter Punkt 5.1

Die Bezeichnung der Einbaugerate erfolgt von links nach rechts. Jede Bezeichnung z.B.
F1, K1 oder Q1 ist nur einmal zu verwenden.

Die Beschriftung 5F9 bedeutet: Auf Zeichnungsblatt 5 ist die Sicherung 9 dargestelit.
Entsprechend des Einbaurasters werden freie Einbauplatze mitgezahit. z.B. fur
Sicherungsautomaten einpolig ist ein 12 Raster Ublich, es ergibt sich dadurch ein
Zahimuster 1. Reihe F1 — F12, 2. Reihe F13 - F24, usw. Wenn mdglich, werden nicht
eingebaute Gerate mitgezahlt. Befindet sich der Verteiler nicht in einem Technikraum, muss
er mittels tba-Profil-Schliel3zylinder abschlieRbar sein.

1.
2.

3.

10.

Alle Unterverteilungen miussen einen Hauptschalter besitzen.

Fir 230 V-Stromkreise sind, falls erforderlich, ausschlie3lich Einzel- FI-Schutz-
schalter (FI LS) zu verwenden (keine Gruppen FI).

Es sind in sensiblen Bereichen nur Fehlerstromschutzschalter mit Selbsttest und
Wiedereinschaltung zu verwenden mit entsprechender Datenschnittstelle zur
Fernlbertragung der:

Statusanzeige, Ausfihrung der Selbsttestfunktion mit Protokollierung zur
Aufschaltung auf die GLT z.B. Giber Modbus. Einbau und Aufschaltung in Absprache
mit dem Bauherren.

Es sind entsprechende Gruppenvorsicherungen vorzusehen, so dass eine gezielte
Abschaltung mdglich ist. (Beleuchtung; Steckdosen, Festanschlisse...)

Bei Einbau von Schaltgeraten / Trafos ist auf eine ausreichende Warmeabfuhr zu
achten.

Fur Noteinspeisungen ist ein Sicherungselement in der Bemessungsstromstérke
des Schaltschrankes vorzusehen.

Brandschutzschalter entsprechend den Vorschriften mit Meldekontakt auf die
Gebaudeleittechnik.

Fur Laborverteiler konnen Einzelfallabsprachen mit dem Auftraggeber getroffen
werden.

Die Elektroinstallation in den Labormobeln hat bevorzugt durch den
Elektroinstallateur zu erfolgen. Dieser erstellt auch das Messprotokoll. Das Fabrikat
der Steckdosen ist mit dem Auftraggeber abzusprechen.

Erfolgt die Installation durch den Mdbelhersteller, so hat dieser die geforderten
Messprotokolle zu erstellen, inkl. Dokumentation (z.B. Ersatzteilliste).

Schnittstelle ist die Anschlussleiste der Stromversorgung im Labormébel.
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5.4.1 Zentrale USV Verteilungen / Anlagen

1. USV Verteilungen / Anlagen sind grundséatzlich mit entsprechenden Eingangs-
/Ausgangs- und Bypass-Schutzschaltern auszustatten. Ferner ist ein integrierter
manueller Bypass vorzusehen.

2. Weitere Qualitatsvorgaben:

e Aktive Eingangs- Leistungsfaktorkorrektur

e Integrierte Parallellast-Bus-Sync-Schnittstelle

e Stdrmeldebaustein zur Aufschaltung auf die GLT in Absprache mit dem Nutzer /
tba. (Voralarm / Hauptalarm)

e Schaltvorrichtung / Vorhaltung fir den redundanten Aufbau einer USV
Versorgung in Abstimmung mit dem Nutzer.

3. Bei medizinischer und anderen kritischen Nutzungen ist auf eine vollstandige
galvanische Trennung zu achten. (USV mit eingebautem Trenntransformator).

4. Installation mit zwei unabhéngigen Eingangsquellen (mit unterschiedlichen
Nullleitern).

542 Tilren

Die Turen zu Verteilerraumen sind auf3en oben rechts mit einer Kennzeichnung nach VDE
(Warnschild W S1) zu versehen.

5.5 Kabeltrassen

Hauptzuleitungskabel sind in ihrem Verlauf mit ihrer Kabelnummer (wenn vergeben) mit
dem Ziel und Querschnitt zu beschriften. Dies gilt insbesondere fir Steigtrassen.

Das Brandschott ist fachgerecht zu verschliel3en (weiches Brandschott!) und zu
kennzeichnen.

Werden Leitungen stillgelegt und nicht mehr bendtigt, sind diese, sofern technisch méglich,
zurlickzuziehen. Die Leistungs- und Anlagenrichtlinie (MLAR) ist zu beachten!

Aufteilung der Kabeltrassen nur mittels Trennsteg aus Metall.

Die Belegung der Trassen darf max. 75% der Nennbelegung betragen, so dass eine
Nachinstallation mdglich ist. Notwendige Revisions6ffnungen sind entsprechend
vorzusehen.

Richtungsanderungen sind mit Formstiicken auszuftihren.

Hangestiele sind in zugénglichen Bereichen mit Schutzkappen auszustatten.

Bei Verlegung von Kabel und Leitungen in Funktionserhalt sind die entsprechenden
Vorschriften zu beachten. Die Zulassungsbescheinigungen sind vorzulegen (Befestigung
und Kabel) und in den Revisionsunterlagen zu hinterlegen.

5.5.1 Brustungskanale; Kabelkanale; FuRBbodenkanéle

Nach Fertigstellung darf die Belegung der Kanéle darf max. 75% der Nennbelegung
betragen, so dass eine Nachbelegung moglich ist.

Bei Richtungséanderungen sind Formstlicke zu verwenden.

Bei Durchdringungen von Wanden sind entsprechende SchallschutzmalZnahmen zu
ergreifen.

5.5.2 Rohrverlegung

Rohre im Erdreich missen entsprechend zugelassen sein und dirfen bei Erstbelegung nur
bis max. 75 % geflllt werden. Davon ausgenommen sind die Herstellervorgaben zu
beachten Samtliche Rohre sind mit einer Einzugsschnur zu versehen. Im Bereich der
Versorgungsleitungen sind in Absprache mit dem tba entsprechende Reserve Rohre
vorzusehen. Die Rohre missen mit entsprechenden Gebaudeeinfihrungen versehen
werden. Zum Schutz der Kabel missen entsprechende Kabelschutz Abdeckhauben
verwendet werden und entsprechende Warnbander.
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5.6 Beleuchtung

5.6.1 Beleuchtung innenliegende Raume
5.6.1.1 Beleuchtungssteuerung

1. Bei Anwendung eines KNX Buses muss die Adressierung / Programmierung mit
dem tba abgestimmt werden.

2. Fur Bereiche mit hohem Aul3enlichtanteil, wie Flure oder Hallen, ist der Einsatz
einer auf3enlicht-abh&éngigen Beleuchtungsstérkeregelung oder Stufenschaltung
vorzusehen.

3. Nebenrdume wie WC's sind in Absprache mit dem Nutzer mit Bewegungs-
Prasenzmelder auszustatten.

5.6.1.2 Beleuchtung

1. Esist generell LED Technik einzusetzen. Es ist dabei auf die Lebensdauer von
hoher Lebensdauer zu achten flir das Leuchtmittel als auch fiir den Konverter.

2. Als Lichtfarbe ist 4000 K zu wéhlen, andere Lichtfarben sind mit dem Nutzer
abzusprechen.

3. Alle SV- versorgten Leuchten sind mit einem selbstklebenden griinen Punkt zu
kennzeichnen.

5.6.2 Zentralbatterieanlagen

1. Zentralbatteriesysteme flr Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten ist mit einer
selbsttatigen Uberwachung und Prifeinrichtung zu versehen. Es muss gewahrleistet
sein, dass das System ein Ausfall einer Leuchte erkennt.

2. Es muss mdglich sein, dass in ein und demselben Stromkreis der Mischbetrieb von
Dauerlicht, geschaltetem Dauerlicht und Bereitschaftslicht méglich ist — und das
ohne zusétzliche Datenleitung. (z.B. Star Technology Firma CEAG)

3. Die Prifungen missen entsprechend den gesetzlichen Vorschriften gespeichert
werden und es muss die Méglichkeit bestehen, die Protokolle von extern abzurufen.

4. Die Anlagen missen auf die GLT aufgeschaltet werden mit folgenden Meldungen:
Systemausfall; Sicherungsfall, Ausfall von Leuchten.

5.7 Schaltgerate

1. Es st ein grof¥flachiges Schalterprogramm, wenn méglich das Fabrikat Jung in
reinweild zu verwenden.

2. Eine antibakterielle Ausfuhrung ist in Stationen, Behandlungsrdumen.....
..vorzusehen.

3. Steckdosen und Schalter sind bevorzugt mit Abdeckrahmen und integriertem
Beschriftungsfeld zu liefern. Die Beschriftung muss in jedem Fall wasserfest sein.

4. Lichtschalter sind nach Vorgabe des Auftraggebers im gleichen System zu
beschriften

5. In Patientenzimmern und 6ffentlich zugénglichen Bereichen (fiir Bereich UKT) sind
Steckdosen mit Kindersicherung einzusetzen.

6. In Absprache mit dem Nutzer sind Steckdosen mit Uberspannungsschutz in
sensiblen Bereichen zu verwenden.

7. Steckdosen in Raumen der Gruppe 2 haben zusétzlich Kontrollleuchten als
Funktionsanzeige.
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5.8 Steckdosen

5.8.1 Generelle Forderungen

Folgendes muss auf Notstrom geschaltet sein:

1. Steckdosen von Schwesternleitstellen und Patientenaufnahme

2. Gerateanschliisse in Serverraumen

5.8.2 Steckdosen Farbe

Netzart Steckdosenfarbe
AV weifd

SV grun

ZSV orange

usv rot

5.8.3 Aderfarben
Erklarung
Hauptstromkreis L1, L2, L3
Nullleiter
Schutzleiter
Steuerspannung > 50 V AC
Steuerspannung < oder =50V AC
Steuerspannung < oder =120V DC
Steuerspannung > 120 V DC
Fremdspannung
(Ubertragung zu anderen Systeme)
Mess- und Signalleitungen
GLT-Bus

5.8.4 Aderfarben fur Zuleitungen
Erklarung

Es gelten die Empfehlungen des VDMA.

L1
L2
L3
N

PE

Aderfarben
schwarz
hellblau
grin/gelb
rot

braun
violett
dunkelblau
orange

grau
weild

Aderfarben

braun
schwarz
grau

blau
grin/gelb

5.8.5 Verdrahtung Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen ohne Wechselrichter werden wie Wechsel- bzw.
Drehstromanlagen verdrahtet: schwarz = L1 - L3 (im Batteriebetrieb Plus), blau = N (im

Batteriebetrieb Minus).
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5.9 Standardkennzeichnung von Verteilern und Steckdosen

1. Stelle 2. Stelle 3. Stelle 4. Stelle 3. Stelle
. Versorgungsbereich oder . ) Zahlnr. fiir X " _— . )
Versorgungsart: Gebiudeteil Stoc kwerks-kennzeic hnung: Stockwersverteiler Zihinr. fir Unterverteiler: Steckdosenbezeichnung:
PR R = Veremrmimeeh ermink 1 | ¢ _ - - NEH _ Niederzpannungshaup _ nachilgender
AV = 3lig. Stromversargung = Versorgungshereich 0. = unierstes Stodowerk VT twert -X = Unterverteiler
gy = Sicherheilsstrom- 2/ = Versorgungsbersich 2 = 1. Stockeerk (e e A3 e = 1. Untervertsiler odar
VET SOTgUNG
2BV = zusdtzl 0. = Eingpsisevertsilung 2 = Z. Unterversiler : = E;:I‘arl.r-;sbazald‘ru
Sicherheitsstrom- = Versmrmunmeh ereis _ - . _ ilung cx imigikchst Identisch mit dem
— X/ = VersorgungsbersichX| X = X. Stodowsrk - T I SroeviresAS)
RV = Rangierveriiler 2. = I Versilung X = K. Untereareiler
, - SEusTEngsangier- _ WENnnur in - « bded et
SRV = ereiler ~ Versorgungshereich hierbei bedeutet:
_ Sivsrungs bzw. ein Gebdudsteil _ PR . _ im Feld 1 oder im
¥BA = g aterevertsiler vorhanden ist X. = X Verteiung " Strom-laufplan Blatt 1
zu findzn
*} 15 = Sichengsnummer
gl Di= Bezeichnungsreihenfolge erfolgt von links nach rechts im Gebiude sus Richtung GebSudehsupteingang .
Bei der ZEhlung der Ebenen im Gebdwde wird mit der untersten Ebene begonnen. Diss= entspricht hierbei die Ebene 0!
Beispiel:

Die Bezeichnung einer SV-Steckdose im 2. Stockwerk eines Gebdudes (Gebd ude ohne Gebidudeteilaufieilung Geschosse: EG, 1, 2, 3 u. 4),
gespeist iiber den 4 -ten Unterverteiler (4. UV) im Feld 1, Stromkreis 7, lautet:

sSVi2.4 1F7

5.10 Potentialausgleich

1.
2.

3.

Es ist ein sternformiger Potentialausgleich aufzubauen.

In den Elektroraumen ist eine sichtbare frei zugangliche Potentialausgleichsschiene
zu installieren.

Die Abgange sind zu beschriften.

Samtliche metallische Konstruktionen wie: Trassen / Kanale / Luftungskanale ...
sind in den Potentialausgleich mit einzubeziehen.

Der Zentrale Erdungspunkt ist zu kennzeichnen und in den Revisionsunterlagen zu
hinterlegen.

Ein Messprotokoll ist bei der Abnahme vorzulegen.

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014

TGA-Standard

225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx Version 5.0

Seite 60 von 209



fl

TGA-Standard dtba

Tiibingen V5 0 Technisches Gebdudemanagement
.

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

5.11 Photovoltaikanlagen

5.11.1 Revisionsunterlagen fur Photovoltaik

1. Bestandsunterlagen sind grundséatzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren.
Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

2. Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Mangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.

3. Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tba vom Fachplaner zu
prufen
(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).
Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.

4. Unterlagen werden nur noch mit einem Prufvermerk des Planers
angenommen.

5. Die Revisionsunterlagen KNX werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

6. Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Rickmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.
Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.

Phatovaltaik Priifliste technische Dokumentation

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miller-Strake 4, 72076 Tubingen

Geb.: Anlage: Photovoltaikanlage
Mutzer: AnlLNr.: PPWOT
Ifd. Hr. Priifung Entfillt | Vorhanden In
tech. 7 Ordnung?
1 M 1 N
1 Beschreibung der BaumaBnahme

2 Anlagen- und Funktionsbeschreibung
inkl. Anweisungen, die erforderlich zind, um die Anlagen auBer und wieder in
Betrieb zu nehmen

3 Ubersichtsliste Herstellerfirmen mit Anschriften

4 Gerdtelisten, Ersatzteilisten und Herstellerunterlagen fir jedes
Bauteil, Bedienungsanletungen

5 Errichterbestitigungen, Zertifikate, Konformitdtserkldrungen
der Anlage
und Kompenenten

5 Prifzeugnizse Brandschott

T Schaltplan/Sicherungslegende der Anlage
(vorabgestimmt mit dem Netzbetreiber)

8 Schema und Schaltplan der vorhandenen Gebédudeinstallation
anpassen und vor Ort bereichnen
9 Messprotokolle nach der giltigen VDE und Norm

10 Blitzschutzplan + Blitzschutzprotokoll

1 Liste der Solarmodule (Typ und Anzahl)

12 Schemata [ Strang-, Gesamt) mit Bezeichnungen
13 Komplette Unterlagen auf Datentrager

Mangelbegehung stattfinden? Terminfindung durch PCI
Zu Nr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Fazit:|Kann aus Sicht der tba Abteilung eine Einweisung / ‘

Abb. 5-1: Prifliste technische Dokumentation Photovoltaik-Anlagen (PPV)
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5.12 KNX Standard
5.12.1 KNX darf angewendet werden bei:

1.
2.
3.

Beleuchtungssteuerung
Jalousiensteuerung
weitere Anwendungen sind mit dem Nutzer abzustimmen.

5.12.2 KNX darf nicht angewendet werden bei:

1.

2.

3.
4.

Sicherheitsrelevanten ET-Meldungen, wie Notstromaggregate,
Trafomeldungen, 20KV-Meldungen, NSHV-Meldungen.

Nutzermeldungen, wie Uberwachung von Nutzergeraten, Kiihl- und
Tiefkihlschrénken

Sicherheitseinrichtungen (z.B. Einbruchmeldeanlage, RWA,...)

Steuerung und Meldung von Umluftkiihlgeraten, elektrischen
Heizkorperthermostate, Volumenstromregler (DIN 3813), Raum-Sollwertgebern.

5.12.3 Ausfuhrung KNX

1.

CoNoOkWN

Pflichtenheft erstellen (mit Eintragungen von Besonderheiten des Geb&audes) und
vorab mit tba/VBA/GB C/ Nutzer besprechen. (Vorschlag siehe Anhang KNX)
Bereiche/Linien mit tba Abstimmen.
Spannungsversorgung im SV Verteiler einbauen wenn vorhanden.
Schnittstelle im Hauptverteiler in der Hauptlinie einbauen.
KNX Wetterstation mit GPS Signal.
KNX Zeitschaltuhr 4-Kanal mit Sommer/Winterzeit Automatik
Im KNX Programm Beschreibung bei den Geraten ausfullen.
Fur die Ubergabe der Datenpunkte auf die GLT ist ein KNX Gateway vorzusehen.
Gruppenadressen 3 Stufig anlegen.
Hauptgruppe: 0 - Zentralfunktionen,
1 - Beleuchtung,
2 - Jalousie,
3 - Steckdosen,
4 - sonstige Funktionen.
Mittelgruppe : Stockwerke / Ebenen.
Untergruppe : Bezeichnung der Funktion.

5.12.4 Abkirzungen KNX

SV Spannungsversorgung

LK Linienkoppler

BK Bereichskoppler

TS Tastsensor

SA Schaltaktor

DA Dimmaktor

JA Jalousieaktor

BE Bindreingang

BA Binédrausgang

BWM Bewegungsmelder

PR Prasenzmelder

TAB Tableau

SS Schnittstelle USB

DALI Digital Adressable

RTR Raumtemperaturregler

HA Heizungsaktor

FU Funkuhr

FUA Funkuhrantenne

WS Wetterstation
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5.12.5 Pflichtenheft KNX UKT/tba:

5.12.5.1 Beleuchtungssteuerung 6ffentliche Flure / Treppenhauser

1. Tableaus/KNX Taster an standig besetzten Stellen schalten die Beleuchtung in
verschiedenen Stufen EIN/AUS

2. BWM/Prasenzmelder %2 der Flurbeleuchtung

3. Zeitprogramme ¥ der Flurbeleuchtung

4. Linienbeleuchtung/ Sonderbeleuchtung Tageslichtsensorgesteuert dimmbar

5.12.5.2 Beleuchtungssteuerung nicht 6ffentliche Flure

1. KNX Taster EIN/AUS (ggf mit Zeitfunktion / Treppenhausfunktion)
2. BWM/Prasenzmelder ¥z der Flurbeleuchtung
3. Zeitprogramme ¥ der Flurbeleuchtung

5.12.5.3 Toiletten / Umkleidungsraume
1. BWM/Prasenzmelder schalten die Beleuchtung EIN/AUS

5.12.5.4 HOrsaal / Seminarraume

1. Beleuchtung Uber Tableaus/KNX Taster EIN/AUS + Dimmbar
2. Durchgangsbeleuchtung an den Tiren KNX Taster zum EIN/AUS schalten
3. Jalousie und Verdunklung Uber Tableaus/KNX Taster schaltbar

5.12.5.5 Patientenzimmer (Konventionel oder KNX)

1. Beleuchtung tber Schalter Ein/Aus
2. Bei Komfortzimmer Taster Ein/Aus/Dimmbar

5.12.5.6 Buroraume / Anmeldungen (Konventionel oder KNX)

1. Einzelblros Schalter Ein/Aus
2. GroRraumbiros Taster Ein/Aus/Dimmbar

5.12.5.7 OP / Aufwachrdume ( Konventionel oder KNX)
1. Taster + vorhandenes OP Tableau Ein/Aus/Dimmbar

5.12.5.8 Labore / Untersuchungsraume
1. Beleuchtung tber KNX Taster Ein/Aus /Dimmbar

5.12.5.9 Tierstélle
1. Zeitprogramme bei den Tieren

5.12.5.10 Abstellraume / sonstige RAume ( Konventionel oder KNX)
1. Beleuchtung tber Schalter Ein/Aus

5.12.5.11 Besondere Raumlichkeiten ( Konventionel oder KNX)
1. Werden immer separat mit Nutzer / VBA / GBC / tba besprochen
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5.12.5.12 Jalousiesteuerung

Zentralsteuerung Uber Tableaus/KNX Taster an eine standig besetzten stelle.
Einzelregelbar in Buros, Aufenthaltsraume

Zentralbefehle von der Wetterstation Windalarm, Regen (keine Sonnenautomatik)

wN e

5.12.5.13 Aussenbeleuchtung

Dammerungswert der Wetterstation / Zentrale Uhr (GPS Signal der Wetterstation)
Ganznacht / Halbnacht Schaltung

N
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5.12.6 Revisionsunterlagen fur KNX

1.

KNX

Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu ergdnzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Méangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.
Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tha vom Fachplaner zu
prufen

(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.
Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers
angenommen.

Die Revisionsunterlagen KNX werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgefliihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Ruckmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.

Priifliste technische Dokumentation ltba

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miller-Strake 4, 72076 Tlibingen

Geb.: Anlage:
Nutzer: Anl.Nr.:
Ifd. Nr. Priifung Entfallt | Vorhanden? |In Ordnung?
tech. JiN JiN
1 N J N
1 Gebudegrundriss mit Produkten

(DALl Mummemn, Installationssymbole, Phys. Adresse.)

2 Ubersichtsplan | Schema ( Leitung, Gerate , Phys. Adressen, ...)

3 Verteilerplan mit Geratebeschriftung und Phys. Adresse.

4 Exportdatei der ETS

5 Exportdatei + Erweiterte Software
(Sub Software, ETS Plug In, Applikationen)

6 ETS Reportdateien nur digital PDF
(Stiickliste, Gebaudestruktur, Gruppenadresse, Topologie)

7 Bedienungsanleitungen

Fazit:|Kann aus Sicht der tba Abteilung eine Einweisung / Mangelbegehung
stattfinden? Terminfindung durch BB-4

Zu Nr:

Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 5-2: Priifliste technische Dokumentation KNX

Verantwortlicher: BB-4
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5.13 Revisionsunterlagen ET

1.

Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu erganzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Mangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.
Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tha vom Fachplaner zu
prufen

(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.
Unterlagen werden nur noch mit einem Prufvermerk des Planers
angenommen.

Die Revisionsunterlagen Sanitar werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgeflihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Ruckmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
Priifer / Freigeber: GBL

TGA-Standard
225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx Version 5.0

Priif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 66 von 209



fl

Universitatsklinikum TGA-Stan dard « t ba

Tﬁbingen V5 0 Technisches Gebaudemanagement
.

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

E Priifliste technische Dokumentation ( t ba
{Elektra) Tach vachas e bai e raereamt

Technisches Batrishszmt, Oefried-Mdler-Straiie 4, 70076 Tobingen

Geb.: Anlage:
Nutzer: AnlMNr.:
Ifd. Nr. Priifung Entfillt | Vorhanden? | In Ordnung®
tech. M M
] N J N
1 Beschreibung der BaumaBnahme
") 2 |Anlagen- und Funkfionsbeschreibung
Inkl. Arvaeisungen, dis erforderich snd, um die Aniagen auler und wiedar In Betried zu
nehmen
3 Ubersichisliste Herstellefirnen mit Anschriften
4 Geratelisten, Ersatzteillisten und Herstellerunterdagen fir jedes Bauteil
5 Katalogwerweize farblich gekennzeichnet
(z.B. mit Teximarker)?
G Wartungsanweisungen :
- Warungs- Ung PIOfZyKius [wichanticf-monatich-anrich) st
anhand der Hersislenunieriagen und gesetrichen Vorgaban
vorm Elnbauer 2u definleren
T Prifzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von wiederkehrend
prifpflichtigen Einrchtungen
g Prifzeugnisse Brandschott
9 Sicherungslegende des betroffenen UV,
Die Sichenmgsiegensde liagt Im D In Diatedform (Exced) vor und kann zur
Anderung/Erganzung angefonden wendan.
10 |Schaltplan des betroffenen Elektro UV
1 Absicherung der Anlage angegeben?
12 |Prifprotokoll samtlicher Prifungen und Messwerte nach VDE
0100 Teil 600 unter Verwendung eines Standard Priifprotokolls.
13 |Sicherheitsbeleuchtung: (EBS)
Priifprotokoll nach DIN VDE 5035-6, DIN EN 1838
14 Antennenanlage [EAA)
Messprotokolle der Antennenanlage
15 Programmierung Bussystem auf Datentrager
18 Leuchtenlisten /Leuchtmittellisten (Typ und Anzahi)
17 Blitzschutz
T Plane (siehe 18)
T2 Materialnachweis
7.3| Fachuntemehmer- und Emichtererklarung
74| Kenformitatserklarung
7.5 Pridfbericht Sachverstandiger
18  |Schemata (Strang-, Gesamt)
13 | Grundrifpline
20 VBA/GBC Zeichnungskopf
WAl - Adresse des Gebaudes
02 - tha-Gebiudenummer
203 - Rewvisionsstand nachvolzishbar?
T4 - Legende
W5 _tba-Code + BMKZ eingetragen
21 |Hx:-mp|erte Unteragen auf Datentrager
Fazit:| Kann aus Sicht der tha Abteilung sine Einweisung ! Mangelbegehung
stattfinden? Teminfindung durch PCH
Zu Nr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)
Weranbworthcher PO
Ersteficatum: 12 06.2013 Ausgecruckt am: 25.03.2023
Priffer f Freiseber: GEL
P f Freiganedatum: 12.06.201% Pt ste 250324t i Saibe 1 won 2

Abb. 5-3: Prifliste technische Dokumentation Elektrotechnik (E)
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5.13.1 Messprotokolle
Messprotokolle geman VDE 0100 Teil 600.

5.13.2 Grundrissplane

In Grundrissplanen werden Steckdosen und sonstige fest angeschlossene Gerate und
Beleuchtung mit ihrer Bezeichnung, z. B. AV1/1.1 - F10, oder im Einzelfall, nach
Rucksprache mit dem Auftraggeber; mit der Stromkreisnummer bezeichnet. Es ist nur der
Part Elektro darzustellen, Bauangaben sind aus dem Layer zu entfernen.

Zeichenfarben: AV blau, SV grin, ZSV rot (gemafld CAD Richtlinie).

5.13.3 Sicherungslegende

Fur die Sicherungslegende der Elektroverteiler gibt es eine vom tba erstellte Vorlage im
Excel-Format (11.4 Anhang D: tba Sicherungslegende).

Diese kann beim tba angefordert bzw. von der tba-Homepage heruntergeladen, geédndert
und wieder ans tba geschickt werden.

5.13.4 Leuchten- und Leuchtmittelliste

Die Ubersichtsliste (z.B. in Form einer Excel-Tabelle) soll folgende Informationen enthalten:
- Leuchtenart + jeweilige Anzahl
- Fabrikat/Typ/Artikelnummer
- Leuchtmitteltyp
- Verwendungsort

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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6 Fordertechnik - Aufzugsanlagen (FT)

6.1 Grundsatze

1.

Aufzugsanlagen missen den bei Vertragsabschluss giiltigen Bestimmungen der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), der Aufzugsrichtlinie und/oder
Maschinenrichtlinie, der EMV- Richtlinie/Verordnung und im Ubrigen nach dem
Stand der Technik errichtet, in Verkehr gebracht und betrieben werden.

Der erstmalige Betrieb und ein erneuter Betrieb einer Aufzugsanlage nach einer
wesentlichen Veranderung darf nur erfolgen, wenn zuvor eine Abnahme durch eine
zugelassene Uberwachungsstelle nachgewiesen ist. Zusatzlich sind die
nachfolgenden Erganzungen mit zu bertcksichtigen.

Fur alle fordertechnischen Einrichtungen, die in Verkehr gebracht werden, ist
grundsatzlich ein Prufbericht nach 815 BetrSichV (inkl. elektrischer Messung) von
einer zugelassenen Uberwachungsstelle vorzulegen.

Maschinenraumlose Aufziige dirfen grundsatzlich NICHT eingebaut werden.

In der Nahe der Aufzugshaltestellen ist fur die Instandhaltung bzw. fir die Reinigung
der Aufzugsanlage eine Steckdose zu installieren.

6.2 Gebaudetechnische Anforderungen fur Aufzige

6.2.1 Triebwerks- und Rollenraum

1.

Aufzugsanlagen missen mit einem Triebwerksraum errichtet sein. Das
Aufzugstriebwerk, seine zugehérigen Einrichtungen und Umlenkrollen missen
hierbei in einem besonderen Raum untergebracht sein, dessen Wande, Decke,
FuRboden und Tur und/oder Klappen vollwandig sind und der nur befugten
Personen (hier: nur die Mitarbeiter des Technischen Betriebsamtes) zuganglich sein
darf.

Die Raume dirfen nicht flr andere als Aufzugszwecke benutzt werden. Sie dirfen
weder fremde Leitungen noch andere aufzugsfremde Teile enthalten.

Der Fu3boden von Triebwerks- und RollenrAumen muss eine rutschhemmende
Oberflache mit einem einfachen staubbindenden Anstrich haben, z. B. Glattstrich,
Riffelblech.

Zusatzlich sind bei Triebwerksrdumen, in denen ein hydraulisches Triebwerk
aufgestellt ist, die Bestimmungen der VAwS*) bei der Auslegung des FuRbodens zu
berlcksichtigen.

Die Zugange zu den Triebwerks- und Rollenraumen miissen:

a) ausreichend durch eine oder mehrere fest installierte elektrische
Leuchten beleuchtet und
b) jederzeit leicht und sicher Uber befestigten Untergrund begehbar sein,

ohne durch private Rdume, Laboratorien oder Buros zu fihren.
Die Zugangstiren dirfen nicht nach innen 6ffnen, missen verschliel3bar sein und
sich vom Rauminneren ohne Schlussel 6ffnen lassen (Panikbeschlag). Es ist hierbei
die tba - Schliel3ung zu verwenden.

*) Anlagenverordnung VAwWS
Verordnung des Umweltministeriums Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und tber
Fachbetriebe
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6.2.2 Beleuchtung und Steckdosen:

1. Triebwerksraume missen eine fest installierte elektrische Beleuchtung haben, die
fur eine Beleuchtungsstéarke von mindestens 200 Lux am Boden ausgelegt ist. Die
Beleuchtung muss SV versorgt sein, ggfs. kann in der Leuchte ein Akkupack
eingesetzt werden. Schalter fir diese Beleuchtung miissen im Triebwerksraum,
nahe an den Zugéngen, in angemessener Hohe angebracht sein.

2. Mindestens eine Steckdose 1 P/N/PE, 230 V und eine CEE-CEKON-Steckdose
3 P/N/PE, 400 V/16 A miissen hier vorhanden sein.

3. Die Energiezufuhr fur die Beleuchtung und die Steckdosen muss von der
Stromversorgung des Triebwerkes unabhangig sein, entweder durch eine eigene
Leitung oder durch eine vor dem/den Hauptschalter/n des Aufzuges abgefiihrte
Leitung.

6.2.3 Telefonanschluss:

1. Triebwerksraume sind mit einer fest verlegten Anschlussdose fir die Nutzung des
Telefonnetzes auszurusten.

6.2.4 Luftung:

1. Triebwerksrdaume mussen in geeigneter Weise beliftet sein. Wahrend des Betriebs
einer Aufzugsanlage darf die Raumtemperatur nicht unter 5 °C fallen bzw. nicht
Uber 40 °C ansteigen. Wird der Schacht durch den Triebwerksraum bellftet, muss
dies bericksichtigt sein.

2. Die Abluft von anderen Gebaudeteilen darf nicht direkt in die Triebwerksraume
abgeflihrt werden.

6.2.5 Schacht, Schachtkopf und Schachtgrube

Die Schutzraume nach DIN EN 81-20 sind zu beachten. Sollten diese baulich nicht
realisierbar sein, sind technische ErsatzmafRnahmen im Vorfeld mit dem Betreiber und dem
AG ab zustimmen..

6.2.5.1 Entliftung des Schachtes:

1. Der Schacht muss angemessen entliiftet sein. Er darf nicht fiir die Bellftung von
Raumlichkeiten, die nicht zum Aufzug gehdren, benutzt werden.

6.2.5.2 Schachtbeleuchtung:

1. Der Schacht muss eine fest angebrachte elektrische Beleuchtung haben, die auch
bei geschlossenen Schachttiiren in einer Hohe von 1 m Uber dem Fahrkorbdach
und dem Boden der Schachtgrube eine Beleuchtungsstéarke von mind. 50 Lux
ergibt.

2. Die Schachtbeleuchtung muss sowohl vom Triebwerksraum, der Schachtgrube als
auch vom Fahrkorbdach aus schaltbar sein.

3. Die Ausfiihrung der Schachtbeleuchtung hat mit LED-(Filament) Leuchten zu
erfolgen!

6.2.5.3 Schachtgrube:

1. Am unteren Ende des Schachtes muss sich eine Schachtgrube befinden, deren
Boden eben, mdglichst waagrecht und mit einem Glattstrich versehen ist.

2. Handelt es sich bei der Aufzugsanlage um eine hydraulische Anlage, ist die
Schachtgrube entsprechend den Bestimmungen der VAWS *)
(3 Anstriche, erkennbar abgesetzt) zu versehen.

3. Inallen anderen Fallen ist ein einfacher staubbindender Anstrich erforderlich und
ausreichend.

*) Anlagenverordnung VAwWS

Verordnung des Umweltministeriums Uber Anlagen zum Umgang mit

wassergefahrdenden Stoffen und Uber Fachbetriebe
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6.3 Technische Anforderungen an Aufzige

6.3.1 Aufzugssteuerung

Die Steuerung ist grundsatzlich als offene Steuerung und diagnoseféahiges System
auszufuhren. Alle Parameter missen fiir das tba einstellbar sein. Sollte dies nur mit
Passwortern maglich sein, missen diese Passworter vom Hersteller mitgeliefert werden.
Sollten spezielle Diagnosegerate daflrr nétig sein, hat der Auftragnehmer diese
beizustellen.

Uber ein Display lassen sich die letzten Fehler- und Ereigniszustande abrufen.

Die Hardwarekomponenten der Steuerung durfen nicht vom Errichter der Aufzugsanlage
,codiert” sein, sodass Ersatzteile nicht nur Uber den Errichter bezogen werden kénnen.

Besondere Anforderungen der Feuerwehr TlUbingen sind zu beachten. Siehe Anlage
(Ausfuhrung Feuerwehraufzug oder Feuerwehr-Vorrangsfahrt).

Bei Personen- oder Lastenaufziigen ist Uber Aufzugssteuerung eine Brandfallsteuerung mit
2 freiprogrammierbaren Haltestellen vorzuhalten.

Alle Personenaufziige mussen im Fall von Neuerrichtungen oder Austausch im Rahmen
von Sanierungen eine halbdynamische Brandfallsteuerung mit Schnittstelle zur jeweiligen
BMA aufweisen

Fur den Notbetrieb der Aufzugsanlage ist eine elektrische Rickholsteuerung vorzuhalten.
Diese ist entweder fest am Antrieb installiert oder als flexible Ruckholsteuerungsbirne
vorhanden. Die elektrische Ruckholsteuerungsbirne muss steckbar mit dem
Triebwerkssteuerungsschaltschrank verbunden sein.

6.3.2 Notsenkeinrichtungen bei hydraulischen Aufziigen

1. Hydraulische Aufzugsanlagen sind mit einer elektrischen Notsenkeinrichtung
auszurtsten. Die Notsenkeinrichtung kommt beim Ausfall der 6ffentlichen
Stromversorgung zum Tragen und bewirkt, dass bei einem Stromausfall die
Aufzugskabine in die unterste Haltestelle fahrt und dort mit gedffneten Kabinen- und
Schachtlren stehen bleibt. Sobald die Stromversorgung nach einem Stromausfall
wieder zur Verfugung steht, hat die Aufzugsanlage automatisch wieder in Betrieb zu
gehen.

6.3.3 GLT Meldungen aus Aufzugssteuerung:

1. Folgende Stérmeldungen sind getrennt zu realisieren und auf die vorhandene GLT
der Leitwarte VZ des Technischen Betriebsamtes aufzuschalten:
a) Frei belegbar z.B. Gefahrgutsteuerung
b) Sammelstérmeldung (alle elektrischen Stérungen die den Betrieb der
Aufzugsanlage beeintrachtigen)

2. Die Klemmleiste im zugehorigen Aufzugsmaschinenschaltschrank ist hierfur wie
folgt auszufiihren und zu bezeichnen:
a) Als Prif- und Trennklemmen mit Trennstecker.
b) Beschriftet als Klemmleiste x 22.1.

6.3.4 Schaltschrank zur Aufzugssteuerung

1. Verfugt die Aufzugssteuerung tber eine Feuerwehr-, Brandfall- und/oder
Evakuierungssteuerung, so muss fir die Uberpriifung dieser Steuerung/en jeweils
ein Schalter mit eindeutiger Kennzeichnung in der Vorderfront des
Aufzugsschaltschrankes vorhanden sein.

2. Zusatzlich muss im Schaltschrank ein Fahrtenzéhler vorhanden bzw. in der
Aufzugssteuerung integriert sein.

3. Der Schaltschrank ist mindesten als IP21 oder hochwertiger auszufihren.
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6.3.5 Leitungs- und Aderfarben:
Erklarung Aderfarben
Hauptstromkreis L1, L2, L3 schwarz
Nullleiter hellblau
Schutzleiter grun/gelb
Steuerspannung £ 50 V AC braun
Steuerspannung > 50 V AC rot
Steuerspannung £ 120 V DC violett
Steuerspannung > 120 V DC dunkelblau
Fremdspannung orange
(Ubertragung zu anderen Systeme)
Mess- und Signalleitungen grau
GLT-Bus weild

6.3.6 Beschriftung:

1.

2.

3.

Alle ankommenden und abgehenden Leitungen und Kabel des Schaltschrankes
sind eindeutig, unter der Verwendung von Kabelmarkern, zu beschriften.

Ebenso sind samtliche Betriebsmittel (au3erhalb und innerhalb des
Schaltschrankes) der Aufzugsanlage eindeutig zu beschriften.

Im Schaltschrank sind die Betriebsmittelkennzeichnungen zweifach anzubringen:
Einmal auf den Schaltschrankgrundtragern, einmal auf dem Betriebsmittel selbst.

6.3.7 Geschwindigkeitsbegrenzer

1.

2.

Ist der Triebwerksraum direkt tiber dem Schacht errichtet, so darf der
Geschwindigkeitsbegrenzer der Aufzugsanlage nicht im Schacht installiert sein.
Dies trifft ebenfalls fiir andere dem Aufzug nicht mittelbar betreffende Anlagen zu —
zum Beispiel RAS-Systeme — hier ist die Auswerte- und Filtereinheit ebenfalls im
Maschinenraum zu platzieren, um Wartungsaufwand zu minimieren und die
Anlagenverfligbarkeit zu erh6hen.

6.3.7.1 Antriebstechnik Seilaufzug:

1.
2.

Aufzugsantriebe sind, wenn mdglich, als getriebelose Variante auszufihren.
Antriebe sind mit mechanischer Bremsluftung auszufuhren.

6.3.7.2 Antriebstechnik Hydraulikaufzug:

1.

Das Hydraulikaggregat in einer Metallwanne aufzustellen. Diese Metallwanne soll
verhindern, das geringe Mengen z.B. beim Nachfillen direkt auf den Boden
gelangen. Sie muss nicht die komplette Olmenge aufnehmen kénnen. Die
Anforderungen der AwSV bei der Auslegung des Ful3bodens und Anstrich bleiben
erhalten.

*) Anlagenverordnung VAwWS
Verordnung des Umweltministeriums Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und
Uber Fachbetriebe
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6.3.8 Schachttliren und Kabinentiren

1.

Bei waagrecht bewegten Schacht- und Kabinenschiebetliiren muss die jeweilige
untere Flhrung so ausgebildet sein, dass die Verschmutzung dieser Fuhrung (z.B.
durch Wintersplitt) durch den stérungsfreien Betrieb der Schiebetliren gezielt
abgefuhrt wird — Minimierung von Turstérungen.

=>Turschwellenprofil mit Aussparungen!

Turschwellen mussen auf eine punktuelle Belastung (durch z.B. Radlasten) von
mind. 40% der Nennlast der Kabine ausgelegt sein.
Bei Aufzugsanlagen, die 6ffentlich zuganglich sind und Aufzugsanlagen, die fur den
Patienten-, Betten-, Lasten- und/oder Gitertransport bestimmt sind, sind die
Schacht- und Kabinentiren, einschlief3lich der jeweiligen Turfuhrungen, Turkampfer
u. Schwellen, in verstarkter Ausfihrung zu wahlen und in hoher Stabilitét
auszufiihren. Es dirfen keine Standardtiren mit Standardantrieben zur Anwendung
kommen. Tidren missen mindestens den Anforderungen der DIN EN 81-71 Klasse
1 standhalten.
Bei Aufziligen, die fur Patienten-, Betten-, Lasten- und/oder Gitertransport bestimmt
sind, ist zusatzlich eine Vorraumuiberwachung vorzuhalten. Die
Vorraumuberwachung arbeitet als Flachenlichttaster mit einstellbarem
Erfassungsbereich mit folgender Funktion:
a) Das SchlieRen der Turen wird solange verhindert, wie sich Personen

und/oder Gegenstande im Erfassungsbereich der Uberwachung

befinden. Hierbei ist es unrelevant, ob die Personen und/oder

Gegenstande in Bewegung sind oder still stehen.

b) Die Kombination Vorraumiiberwachung und Lichtgitter in einem System,
so genannte 3D-Lichtgitter, diirfen ohne Ricksprache mit dem
Technischen Betriebsamt nicht zum Einsatz kommen!

6.3.9 Einrichtungen im Fahrkorb
Fahrkorbe, die dazu bestimmt sind Patienten zu beférdern und Fahrkorbe von
Personenaufzugsanlagen, die 6ffentlich zuganglich sind, missen den Anforderungen
der DIN EN 81-70 entsprechen.
Abweichend hiervon gilt:

1.

2.

3.

Der aktive Tasterteil der Befehlsgeber muss mind. 40 mm x 40 mm betragen oder
einen Durchmesser von mind. 40 mm aufweisen.

Eine Sprachansage des Stockwerkes ist beim Erreichen der Etage im Fahrkorb zu
realisieren.

Es ist, wenn es die Kabinengrof3e zulasst, mindestens 2 getrennte Leuchten mit
separaten LED-Treibern zu verwenden. Der Austausch der Leuchten oder LED-
Treiber muss ohne grél3eren Montageaufwand moglich sein.

Generell ist die Fahrkorbausfiihrung mit seinen Einrichtungen mit dem VuB bzw. tba
im Vorfeld der Montage abzustimmen und freizugeben!

6.3.10 Ausristung auf dem Fahrkorbdach
Auf dem Fahrkorbdach miissen vorhanden sein:

1.

ook wnN

eine Inspektionssteuereinrichtung als Inspektionsbirne mit beweglichem Kabel
ausreichender Lange,

ein Tar-Inspektionsschalter (Tar "Auf' und "Zu" tber leicht zugangliche Taster),
ein Notbremsschalter,

eine Steckdose (1 P/N/PE, 230 V/16 A) und

ein Schalter fir die Schaltung der Schachtbeleuchtung

ein Notruf

Offnungen bzw. Vertiefungen auf dem Kabinendach miissen, um die Unfallgefahrgefahr zu
minimieren, mit begehbaren rutschfesten Blechen abgedeckt sein.
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6.3.11 Befehlsgeber in der Haltestelle

Der aktive Tasterteil der Befehlsgeber muss mind. 40 mm x 40 mm betragen oder einen
Durchmesser von mind. 40 mm aufweisen, sofern die Aufzugsanlage dazu bestimmt ist,
Patienten zu befordern und/oder 6ffentlich zuganglich ist.

6.3.12 Bremsuberwachungen

Aufzugsanlagen missen mit einer Bremsiuberwachung ausgeristet sein. Diese Einrichtung
muss durch berthrungslose Sensoren die Hebelstellung der Brems-einrichtung wahrend
des Betriebes und im Stillstand auf Ubereinstimmung und Richtigkeit tiberwachen. Eine
Uberprifung des jeweiligen Bremsbelags auf ausreichende Starke muss hierbei inbegriffen
sein.

6.3.13 Ausristung Aufzugskabine

Patientenaufziige sind fir Notfalle mit einer 230V-Steckdose auszustatten. Ortlichkeit im
Bedientableau oberer Bereich als Edelstahlsteckdose mit Klappdeckel und Kinderschutz.
Absicherung mit FI/LS zusammen mit der Kabinenbeleuchtung.

6.4 Notrufeinrichtungen und Gegensprechanlagen

1. Im Fahrkorb, und auf dem Fahrkorbdach muss eine Notrufeinrichtung fur die
Kommunikation zur standig besetzten Stelle (hier: Leitwarte VZ auf dem
Schnarrenberg) vorhanden sein. Die Kommunikation muss sowohl zwischen
Fahrkorb und Leitwarte, Fahrkorb und Triebwerksraum als auch zwischen
Triebwerksraum und Leitwarte moglich sein.

2. Die Notrufeinrichtung muss dem an der Universitat und dem Universitatsklinikum
Tilbingen bereits vorhandenen System entsprechen und eingebracht sein.

3. Die Betatigung der Notrufeinrichtung im Fahrkorb bewirkt zusatzlich tber die
vorhandene Gebaudeleittechnik eine Stérmeldung und direkt vor Ort ein
akustisches Signal (Hupe).
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6.6 Revisionsunterlagen FT

1.

Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu erganzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Mangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.
Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tha vom Fachplaner zu
prufen

(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.
Unterlagen werden nur noch mit einem Prufvermerk des Planers
angenommen.

Die Revisionsunterlagen Fordertechnik werden vom tba anhand folgender
Auflistung gepruft, die aufgefiihrten Punkte missen in der Doku also enthalten
sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Rickmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.
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Technisches Gebdudemanagement

Priifliste technische Dokumentation

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miller-Strae 4, 72076 Tilbingen

¢tbha

Galb,: Anlage:
Nutzer: Aanl.Nr.:
Ifd. Hr. Priifung Entfallt | Vorhanden? | In Ordnung?
tech.
Prifliste ] M 1 M
1 Beschreibung der BaumaBnahme
2 Anlagen- und Funktiensbeschreibung
Inkl. Amwetsungen, die erforderich sind, um die Anlagen auler und wisder In Betrieb zu
3 Ubersichiskiste Herstellerfirmen mit Anschriften
4 Geratelisten, Ersatzteillisten und Herstellerunterdagen fir jedes Bautei
E] Kataloguenmeise farblich gekennzeichnet
{z.B. mit Textmarker)?
[i] Wartungsanweisungen :
- Wartungs- und Frifzykius (wichentich-monatichejAnrdich ) kst
anihand der Hersiellsnnberiagen omd geselzicien Viorgaben
o Elnbauer zu definiensn
T Priifzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von wiederkehrend
priafpflichtigen Einrichtungen
] Prifzeugnisse Brandschott
9 Priifprotokell simtlicher Prufungen und Messwerte nach VDE
0100 Teil 600 unter Veraendung eines Standard Prilfprotokolls.
10 Parameteristen zu allen engesteliten Werten won
Schaltgeraten/Bauteilen und Systemeinheiten (z. B. Tirzeiten, Fahr-
und Regelungsparameter]
1 Anleitung zur Uberprifung sicherheitstechnischer
Anlagenkomponenten (wie ist was zur Zwischen- und Hauptpriifung
der Aufzugsanlage zu prifen; z. B. Rohrbruchventi,
Sicherheitsschallung. Fahren in die Endschalter und dengleichen)
12 Beschreibung des Diagnosegerates enschi.
Fehlercodespeicherbeschreibung.
13 Priifbuch der Aufzugsanlage, einschliellich der EG-
HKonformititserkldrung und der sicherheitstechnischen
Bewertung nach BetrSich\V.
14 EG-Sicherheitsdatenblatt gemalk Gefahrstoffverordnung (bei
hydraulischen Aufzugsaniagen)
15 |Prufprotokoll nach VAwS {nur bei hydr. Aufzugsanlagen).
16  |Schemata (Strang-, Gesamt)
17 |GrundriBplane
18 VBA/GBC Zeichnungskopf
d - Adresse des Geb3udes
2l - tha-Gebdudenummer
- Revisionsstand nachvollzehbar?
4 - Legends
5.5 - tha-Ciode + BMKZ eingetragen
19 Komplette Untedagen auf Datentrager
ZuNr: Kommentare: {[wenn nicht in Ordnung. bitte einen Kommentar WAS nicht in Ordnung ist)

Abb. 6-1: Priifliste technische Dokumentation Fordertechnik
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6.7 Weitere Anlagenkomponenten

1 Treibscheibenklemme je Aufzug.

1 Notentriegelungsschlissel je Aufzug.

1 Bremsliufthebel je Aufzug.

Notwendige Fettpressen.

1 Schaltschrankschlissel je Aufzug.

Entsprechendes Werkzeug, um Fahrkorblamellen und Anholtaster

oder Tableaus 6ffnen zu kénnen.

Hinweisschilder "Aufzug aul3er Betrieb" je Aufzug. Die Anzahl dieser Schilder richtet
sich nach der jeweiligen Haltestellenanzahl einer Aufzugsanlage (Anzahl der
Haltestellen + 2 Stlick entspricht der Anzahl der benétigten Hinweisschilder).
8. Aufhangevorrichtung fur die Aufnahme der 0.g. Komponenten, montiert im
Triebwerksraum.

ouhkwnE

N

6.8 Zugangsstellen von Aufzugsanlagen

Fur die Reinigung von Aufzugsschacht- und Kabinentiren ist im Nahbereich
(z.B. Flurbereich) einer jeweiligen Zugangsstelle der Aufzugsanlage oder -gruppe eine
Steckdose (1P/N/PE) vorzuhalten.
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7 Rauch- und Warmeabzugsanlagen (ET)

Bei der Ubergabe von Entrauchungsanlagen muss bei der Ubergabe eine ,Komplett-
Uberprifung’ stattfinden.

7.1 Kennzeichnung

7.1.1 Kabelkennzeichnungen
Die Kabel sind wie folgt zu kennzeichnen:

z.B. 4040SRW05/01

GebauM/ Zahin ‘W

Anlagenbezeichnung Kabelnummer
Nummer Erklarung
01 Netz-Zuleitung mit Sicherungsbezeichnung.
02 Fensterantrieb
03 Liftertaster (wenn vorhanden, ansonsten wird 03 nicht vergeben)
04 + 05 Rauchabzugstaster
06 Ansteuerung der RWA durch die BMA
07 weiterer Fensterantrieb (wenn vorhanden)
08 weiterer Liftungstaster (wenn vorhanden)

usw.

7.1.2 RWA-Zentralen
Die Zentralen sind mit Gebaudenummer, SRW und Z&hlnummer der Zentrale zu
bezeichnen. Handelt es sich um eine zusatzliche RWA in einem vorhandenen Gebaude,
kann die Bezeichnung im tba nachgefragt werden. An der RWA-Zentrale ist ein
Resopalschild mit einer dauerhaften Befestigung anzubringen. Die Beschriftung besteht in
der ersten Zeile aus dem Bezeichnungscode, z. B. 4036SRWO0L. In der zweiten Zeile folgt
der Versorgungsbereich, z. B. Treppenhaus 1. Die dritte Zeile erhalt den
Bezeichnungscode als Barcode.

Die Stormeldung der RWA ist auf die GLT aufzuschalten.
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7.1.3 Revisionsunterlagen Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen (SRW)

1.

Bestandsunterlagen sind grundsétzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu erganzen bzw. zu aktualisieren.

Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Die fett und grau hinterlegten Punkte sind die Mindestanforderungen, fur die zur
Méangelbegehung notwendigen vorlaufigen Revisionsunterlagen.
Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tha vom Fachplaner zu
prufen

(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).

Hierzu kann die im tba vorhandene Priifliste (Exceldatei) verwendet werden.
Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers angenommen.
Die Revisionsunterlagen SRW werden vom tba anhand folgender Auflistung
geprift, die aufgeflihrten Punkte missen in der Doku also enthalten sein.

Die mit einem Kreuz (in den roten Bereichen) gekennzeichneten Punkte sind,
nach Rickmeldung durch den Planer / das tba, zu Uberarbeiten.

Evtl. Anmerkungen zur Ifd. Nummer stehen im Textfeld unter der Liste.
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Geb.: Anlage:
Nutzer: Anl Nr-
Iifd. Nr. Prifung Enttant | Vorhanden? | In Ordnung?
tech. 4N JiN
Prifliste 1 N J N

1 Anlagen- und Funkiionsbeschralbung
Inkl. Amweicungen, dis sriordesdich cind, um dis Anlagen suler und wisdsr in
Bedriob o

2 Geralelsien, Ersatzielllsien und Herstellerunieriagen 1r jedes
Bautel

3 Katalogverwelse farblich gekennzelchnet
[Z.E. mit Textmarkerj?

4 Warungsanwelsungen -

- Wartungs- und Friff&s (wochendichrmonatich-jahricn) st
anhand der Herstellenunieriagen und gesetzichen \Yorgaben
wom Elnbauer zu definieren

5 Prifzeugnisse sowle Abnahmeteschelnigungen von wiederkehrend
prifofiichtigen Einfdchtungen

] Brandschutzgutachtzn
T Prifzeugnisse Srandschott

Inbatrisbnahmeprotokoll

-]
] Emichtererkiarung

Rislkob=urtebung und Schutzmalknanmen fr kraftbetatigle Fenstar

11 Baschrifiung der Zuleitung mi Ursprungsort und Skcherung

Schemata (Strang-. Gesamt)

GrundriBpkine

14 |VBA/GBC Zelchnungskop!

3 - Adresse des GeDaudes

4.7 - tba-Gebawdenummer

4.3 - Rewislonsstand nachvolziehbar?

- Legende

- tha-Code + BMKZ singairagen

15 |Kompieiie Unieriagen auf Dalenrager
Fazit[Kann aus Sicht der 1oa Abtelung eine Enwelsung
Mangelbegehung siatfindan? Temintndung durch FCHI
Zu Hr: Kommentare: (wenn nicht in Ordnung, bitte slnen Kemmentar WAS nicht in Ordnung lat)

Datum / Name:

VerantworSicy

Erstmliddatum.
Privher iwnber: GEL
Prid- mabedatum: 1808 3015 Prifiste_ 24081 0y ke

Aurigednackt am: JE.02. 15

Saite i von 1

Abb. 7-1: Prifliste technische Dokumentation Rauch- Warmeabzugsanlagen (SRW)
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8 Reinraumtechnik

8.1 Raume, welche unter die DIN 1946-4 fallen

8.1.1 Luft- und Klimatechnik
Zur Ermittlung des Zuluftvolumenstromes ist der hdchste Wert aus:

zu wahlen.

Hygieneluftanteil/Person

Partikelabfuhr zur Erzielung der Reinraumklasse
Schadstoffverdinnung (Narkosegase etc.)
Uberdruckhaltung gegeniiber angrenzenden Raumen.

Zur Abnahme sind folgende Messungen durchzufihren und in einem
Erstqualifizierungsbericht festzuhalten:

Qualifikation der Schwebstofffilter (siehe 4.2.1.1.4.2 Schwebstofffilter)
Erholzeit im Raum

Partikulare Reinraumklasse

Visualisierung der Uberstrémung zu angrenzenden Raumen mittels
Video

Uberdruckmessung zu angrenzenden Raumen

Lautstarke (Schalldruckpegel im Raum)
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9 Projekt- und Inbetriebonahmemanagement (IBM)
nach VDI 6039

Ziel ist es, funktionierende Anlagen bzw. Geb&aude mit allen Anlagen der TGA zu erhalten.

Die IBM erfolgt gemaf Prozess 9.1 Gemeinsamer Standard fur VuB, GB-C und tba bei
Abnahmen/Ubergaben von Anlagen

9.1 Gemeinsam_er Standard fur VuB, GB-C und tba bei
Abnahmen/Ubergaben von Anlagen

9.1.1 Lph 1-7 Planung
|_20.05Lpn. 1.7 Projektierung ______________________________________________________________________________[&:]

Austihrungsplanung

9.1.2 LPh 8 Bauphase
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9.1.3 Lph 8 Ubernahmeprozess tha

20_08 Lph. 8+9 Inbetriebnahme »

i
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Abb. 9-1: Gemeinsamer Standard fiir VuB, GB-C und tba bei Abnahmen/Ubergaben von Gebauden

und BTA
Kirzel Erklarung
AN Auftragnehmer (Firma)
BB-4 Team Projekt- und Inbetriebnahmemanagement tba
tha Mitarbeiter tha
AL Abteilungsleiter tha
AG Auftraggeber
BTA Betriebstechnische Anlagen
NG Nutzergruppen
Nur Tha intern:
C Chancen
Mdgliche positive Auswirkung ggf. Verbesserung des
Prozessablaufs.
R Risiken
Mdgliche negative Auswirkung auf den Prozessablauf durch
Missachtung oder Nichterfullung der Anforderungen in
diesem Prozessschritt.
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9.2 Termine und Ubergabe der BTA ans tba

Grundvoraussetzung zur Abnahme/Ubernahme ist, dass die Anlage(n) im Wesentlichen fertig und
mangelfrei sind.

9.2.1 Technische Dokumentation

Eine Dokumentation, vom Fachplaner im Vorfeld geprift und von der Firma aktualisiert, ist
gemal VDI 6026-Blatt 1, 1 Woche vor dem Einweisungstermin, im tba abzugeben.

9.2.2 Einweisung
Fachkundige Erklarung und Unterweisung des Fachpersonals (tba) mit dem Ziel, die zu
Uibernehmenden Anlagenteile, bedienen und betreiben zu kénnen.
e In Abstimmung aller Beteiligten sind die Termine fur die Einweisung je Gewerk zu
vereinbaren.

9.2.3 Mangelbegehung

Die Méangelbegehung kann:

e bei kleineren MaRnahmen im Anschluss an die Einweisung erfolgen,

e bei groReren MalRnahmen (Gebauden), nach Gewerken getrennt, an separaten
Terminen.

9.2.4 MangelNACHbegehung / MangelNACHverfolgung:

Die Méangelnachverfolgung ist ein kontinuierlicher Ist- / Sollvergleich der noch offenen

Méangel.

Verantwortlich fir die Uberwachung der Mangelabarbeitung ist der Planer.

¢ In Abstimmung mit dem Planer werden vom Errichter / tba Termin(e) zur
MangeINACHbegehung gemacht.

9.2.5 Abnahme /Ubernahme

Die Abnahme / Ubernahme ist ein formaler Akt.

Eine BaumaRnahme ist Abnahme/ Ubernahmebereit, sofern keine gravierenden Mangel
vorliegen.

Gravierende Mangel sind u.a. in der Liste 11.3 Ko-Kriterien (NICHT-Abnahme bei
Ubergaben)definiert.

¢ Bei Neubauten werden die Gewerke nur komplett ibernommen.

e Dem Abnahme- / Ubernahmeprotokoll sind aktuelle Mangelprotokolle beizulegen.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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9.3 Folgende Teile sind, je nach Bedarf, Bestandteil des IBM:

1:1 Test (siehe 3.4)
Gewerkebeziehungsmatrix (betrifft alle Gewerke)
Brandfallsteuermatrix
Black-Building-Test (siehe 9.3.1 Black-Building-Test)
Prifung sicherheitsrelevanter Punkte
(Notfallplane/Gefahrdungsbeurteilungen/Gefahrstoffe)

- Einfordern aller Prifprotokolle

- Sicherstellung aller gesetzlicher Prifungen (Compliance)

9.3.1 Black-Building-Test (BBT)
Der BBT wird durchgefihrt, bevor der Nutzer einzieht.
Vor der Durchfiihrung eines BBT muss die erfolgreiche Prufung der vorhandenen
Teilsysteme (Einzelgewerke) durchgefihrt sein.
Alle Anlagen missen zum Zeitpunkt des Tests eingeschaltet sein.
Vom Planer ist eine Ubersicht zu erstellen, welche Anlagen mit Notstrom versorgt werden
(Schema oder Auflistung).
Im Zuge des BBT wird gepruft, ob die definierten Anlagen auch tatséchlich mit Notstrom
versorgt sind und ob diese, nach Ruckschaltung auf AV, wieder funktionieren.

Folgende Beteiligte sollen am Vollprobetest anwesend sein:
Bauherr / AG
Planer
Betreiber (samtliche Gewerke)
Ggfs. Gebdudemanagement

S N

Nutzer

Fur den Test besonders kritischer Anlagen (Abstimmung VBA/tba) sind ggfs. Lastfalle zu

simulieren.

I ¢  ha

Plan
m_/ — o - -
——
7 0 « ]

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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9.4 Bendétigte Dokumente / Unterlagen vom Errichter

Folgende Dokumente sind dem tba vorzulegen (Zugriff ermdglichen):
1. Baurechtliche Genehmigung

2. Brandschutzkonzept (Brandfallsteuermatrix)

3. Raumbuch (inkl. Sicherheitslabore / Tierstalle / GMP-Bereiche / Reinraum)
4. Bauzeitenplan

Verantwortlicher: BB-4

Erstelldatum: 13.08.2014 ~
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9.5 Technische Dokumentation

9.5.1 Ubersicht Revisionsunterlagen (alle Gewerke)

Bestandsunterlagen sind grundséatzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von Anlagen
Zu erganzen bzw. zu aktualisieren.
Grundlagen hierzu kommen vom Bauherren bzw. vom tba.

Revisionsunterlagen sind stets vor der Weitergabe ans tba vom Fachplaner zu priifen
(im Rahmen der Grundleistung HOAI LP8).
Hierzu kann die im tba vorhandene Prifliste (Exceldatei) verwendet werden.

Unterlagen werden nur noch mit einem Prifvermerk des Planers angenommen.
Revisionsunterlagen sind nach Gewerken zu trennen!

Die Anforderungen an Revisionsunterlagen sind unter den jeweiligen Gewerken beschrieben.

Kapitel/Link Gewerk Seite

Telekommunikation: Telekommunikation

2.6.1 Revisionsunterlagen Telefon 22

2.6.2 Revisionsunterlagen Brandmeldeanlage (SBM) 23

Gebaudeautomation: Gebaudeautomation

3.5 Revisionsunterlagen fir das Gewerk GA 28

Maschinentechnik: Maschinentechnik

4.2.3 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Luftung: 37

4.3.4 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Gase 41

4.4.5 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Sanitar 45

4.5.3 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Kalte 48

4.6.2 Revisionsunterlagen fur das Gewerk Heizung / Dampf 51

Elektrotechnik: Elektrotechnik

5.12.6 Revisionsunterlagen fiur KNX 65

5.13 Revisionsunterlagen ET 66

7.1.3 Revisionsunterlagen Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen 79

(SRW)

Fordertechnik: Fordertechnik

6.6  Revisionsunterlagen FT 75
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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9

Fertigstellung der
Anlage

>
<

A

Termin zur Einweisung,
Mangelbegehung, Abnahme
in Abstimmung mit BB.4

A

Vorabunterlagen liegen

nein

vor?
T
ja

v

Einweisung
(des Betreiberpersonals)

A

Erstprifung Unterlagen,
(Erstellung eines Méangelberichts)

)

Uberarbeitung der
Unterlagen durch den AN

}

Zweitprafung Unterlagen
durch das tha

Ggfs. Erneute Uber-
arbeitung der Unterlagen
durch den AN

Bestatigung der
Unterlagen durch den
Betreiber

A
Lieferung endgultiger
Unterlagen gemaR TGA
Standard

.5.2 Lieferung technischer Unterlagen (Anzahl und Zeitpunkt)

Eine Woche vor Einweisung des technischen Personals und der
Mangelbegehung an der Anlage sind dem tba, die vom Fachplaner
bereits gepriften und ggfs. Uberarbeiteten Unterlagen (1-fach)
vorzulegen, damit sich die Mitarbeiter des tba im Voraus mit der
Anlage vertraut machen konnen.

WICHTIG!
Ohne Unterlagen keine Einweisung/Mangelbegehung.

Die Erstpriufung der Unterlagen durch das tba soll innerhalb von
6Wochen erfolgen.

Die Unterlagen sind von diesem innerhalb von 4 Wochen zu
Uberarbeiten und in 1-facher Ausfertigung zur Zweitprifung
vorzulegen.

Die Zweitprifung soll innerhalb von 2 Wochen erfolgen.
Gdf. ist eine erneute Uberarbeitung notwendig.
Wurden die Unterlagen vom tba akzeptiert, ergeht ein

entsprechendes Schreiben an den Ersteller und an den Auftraggeber

Anschlie3end sind sie dem tba in 2-facher Ausfertigung +in
elektronischer Form zu Ubergeben.

Ausnahmen sind im Einzelfall mit dem tba schriftlich
abzustimmen.

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
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9.5.3 Inhalt Vorabdokumentation

Damit Vorabunterlagen (notwendig zur Einweisung) Uberhaupt vom tba angenommen
werden, mussen folgende Dokumente vorhanden sein.

1. Beschreibung der Baumalinahme

(was hat die Firma gemacht, es reicht eine Kurzbeschreibung!)

Anlagen- und Funktionsbeschreibung

Schemata

Zeichnungen / Grundrisse (ggfs. mit Handeintragungen)

Brandfallsteuermatrix (sofern nétig, zugeordnet Gewerk: Schwachstrom, BMA)
Schon zur Einweisung sollen Protokolle (Luftmengen-, Spul-, Druck-, Mess-, etc.)
vorliegen.

Ouhr®WN

9.5.4 Inhalt der Revisionsunterlagen
Die bendtigten Unterlagen sind unter dem jeweiligen Gewerk beschrieben (siehe Prifliste).

9.5.5 Digitale Unterlagen

Der Dateiname einer digitalen Unterlage (Datei) ergibt sich auch dem Anlagencode des tba. Bsp:
4082L_ 160624 Grundriss Luftung Ebene x.dwg

9.5.6 Bestandsplane

1. Die ,Ergdnzung vorhandener Plane hat ’'Vorrang vor der ,Neuerstellung’!
Als Ausfihrungsstandard fir die CAD-Plane gilt die Richtliniensammlung ,Arbeitsmittel
Dokumentation Plane und Daten® der Vermdgens- und Hochbauverwaltung Baden-
Wirttemberg mit jeweils aktueller Austauschlieferung des Amtes Tibingen.
https://www.vbv-bw.de/service/planungshilfen

https://www.vbv-bw.de/fileadmin/VBV-

Portal/Service/Planungshilfen/Arbeitsmittel Dokumentation Plaene Daten plusAnlagen/Arbeits
mittel-Dokumentation-Plaene-Daten _Stand 2022-12.pdf

Vorhandene Plane sind vorab bei PCI-1 (und/oder VuB) zur Uberarbeitung anzufragen.
Technische Erganzungen sind in den ,Gesamtstockwerksplanen’ einzuzeichnen, nicht
in Teilausschnitten. Diese kdnnen zusatzlich hinzugefugt werden.

Baumafe (OKD, UKD etc.) und Einrichtungen sind auszublenden.

Raumnummern sind darzustellen.

Anlagenschemata sind zusatzlich vor Ort aufzuhangen.

Der Anlagenschlussel nach tba-Code ist fett darzustellen.

9.5.6.1 Plankopf

Der Plankopf muss folgende Angaben enthalten:

1. tba Gebaude-Nr. (4-stellig)

2. Gebaude-Bezeichnung (die Bezeichnungen ,Neubau’ und Namenszusatze
(personenbezogene Daten) sind zu unterlassen)

Straf3e und Hausnummer

Anlagenbezeichnung

Gebéaudetbersicht (Ausschnitt), in welchem die MalRnahme durchgefihrt wurde.
Die Richtlinie des VuB Amt Tubingen ist einzuhalten.

9.5.6.2 Planein Technikzentralen

Zur Kostenreduktion sind Plane in Technikzentralen in Klapprahmen oder Planhaltern
entsprechender Gro3e aufzuhangen (nicht laminieren!).

wn

No ok

ogh®
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9.5.6.3 Anzeige und Abnahme Formular ,Formblatt Projekte’ fiir Projekte < 25.000€.

Bei der Beauftragung einer Leistung ist dem AN* dieses Formblatt auszuhandigen.
Der Zeitpunkt der Durchfiihrung der vom VuB oder GB-C beauftragten Arbeiten, ist dem tba mit

diesem Formblatt mitzutei

len:

Der AN* bringt das Formblatt dann bei der Abnahme zur Unterschrift mit.
Das Datum der Abnahme ist gleichzeitig der Beginn der Gewahrleistung

Schlussrechnungen ohne diese Bestétigung kénnen in Zukunft nicht mehr angewiesen werden.

Formblatt-Projektes ({tb
1-Aufiragedsieny
Gebsuderm | B8ess - aw o e
Strallex= |88 = Hausnummen §5252 = = §
FLZ+Ortz (B8RS m = -E,
Besuftragte-frbeien  F55°° = B
(SAFTHA I g
Ansprechparinere | F225% 1 Telefon:m | BoaRs = <3
Auftraggebers ... -
T-Auftragns hme r{ANET
Firma:z  [f@eed - Stempeln = 2
Strale+Mrom | FEE22 i m . )
FLZ+Omtz | B3es i = g
Ansprechparers | f2828 = Telefonz | f28ge = = E’
£
Begin-der-Arbeitenm | -Datum:-f8#e# m Uhrzsit: - o282 “Uhrm % ig
EndederfArbeitens | Datum: 888285 Uhrz=it: - 2222 Uhrx = Elgn
Beschreibung= | B3RS - o é
3 Formularanibs Lotwars—Fa OTOTIISETET —w  —w  Seelfwlimedomeeetipes oot
4ihs Lal&lrarbl:-‘.-\'e Tactaltn g Ces DO TIMen TS a0 e EopAnge Famaniel g
E-tha-{Fas hatisliungl T =
Beschrifiung-angsbrachi?s Entfilt- gz Jz-O= Nein-O= =
Funktionsprirfung-erfolg o Entfallt-Om Jz-O= Mein- D= € &
TGA-Standard eingshshznTo Entfslit-O= Jz-O= Mein-O= = rfu
]
Einweisungerlgt?s Entfalt-@= Jz-O= Wein-O= =3
=
Dokumentaton-abgegeben?s | Entflt-mm Jlz-@= Hein-O= =&
Brandschutzwiederhergesieli?s | Entfalt-O= Ja-O= Nein-O= = E 3)
Gewshrisistung= Beginnm | __.__._ - m |Emderm | = [%5R
=
Eamariunpen--Mangsy B
qqqqq - i 4)
= =
& -Datum-+Unisroshrity
FiirAuftragnebmer:o f2f88n o o
Fiirext. | pg Birom Fiirtha:§ Name: - 5)
UnterschriftffSas o z UnterschriftffSas o
TAerislier— Autragranmerd]
—
— —s  exemesing S0m|
- = 6)

Abb. 9-2:

*) AN = Auftragnehmer
AG = Auftraggeber

Formblatt Projekte

Folgende Auftragsdaten miissen vom
Auftraggeber angegeben werden:

- Gebaudebezeichnung
- StralRe und Hausnummer.
- Postleitzahl und Ort.

- Beauftragte Arbeiten (BA-Nr.).
(bitte eine erklarende Beschreibung,
nicht einfach ,Elektroarbeiten’)

- Ansprechpartner Auftraggeber

Folgende Daten sind vom Auftragnehmer
auszufullen:

- Firmendaten:
- Anschrift Firma (Name, Stral3e +
Hausnummer, PLZ, Ort, Telefon)
- Ansprechpartner Auftragnehmer/Telefon

- Tatigkeiten:
- Beginn der Arbeiten
- Ende der Arbeiten
- MaRnahme

Die Leitwarte wird mittels Formblatt Gber die
Tatigkeit informiert.

Die Leitwarte gibt die eingehenden
Informationen an die entsprechende
Fachabteilung weiter.

tba Fachabteilung:
Die MaRnahme wird vom zusténdigen Meister
des tba gepruft.

Die Abnahme der Leistung wird vom
zustandigen Meister des tha und der
ausfuihrenden Firma/IB vorgenommen.

Verantwortlicher: BB-4
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9.5.6.4 Zusatz zum Abnahme-/Ubernahmeprotokoll
Fiar das Abnahmeprotokoll (bei Malinahmen < 10.000.-€ das Formblatt Projekte) gelten folgende
Punkte:
1. Die Anlage(n) sind genau zu bezeichnen (z.B. 2010KKAL15)
(Es reicht nicht aus, nur ,Kalte* zu schreiben).
Entweder ist der Anlagenschlissel zu nennen (bei Einzelanlagen) oder es ist eine
Anlagenliste anzuhangen.

2. Das aktuelle Mangelprotokoll ist anzuh&ngen (bzw. die Mangelfreimeldung)
3. Die Mangelbeseitigung ist durch den Planer/das Ingenieurbiiro schriftlich bei VuB
und tba anzuzeigen (gerne auch per Mail).
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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9.6 tba-Anlagenschlissel

siehe Anlage A

9.6.1 Allgemeines zum tba-Anlagenschlissel

Das tba vergibt den Anlagenschlissel.

Die Ausfiihrenden (Planer) haben mit Beginn der Planung mit dem tba

(BB-4, Projekt- und Inbetriebnahmemanagement ) Kontakt aufzunehmen und ein Anlagenschema
vorzulegen, um den Anlagenschlissel abzustimmen.

Die im tba bereits vorhandene Anlagenliste fur ein Geb&ude kann im Vorfeld bei BB-4 unter
projekte.tba@med.uni-tuebingen.de angefordert werden.

Es ist von den Auftragnehmern, anhand des TGA-Standards, eine Ubersichtsliste der verwendeten
Anlagenbezeichnungen zu erstellen. Diese Liste muss vor der Umsetzung vom tba freigegeben
werden. Die Liste kann in elektronischer Form an das tba, BB-4 geschickt werden.

Bsp.:
Beschreibung Bezeichnung Standort tba Nummer
Liftungsanlage Liftungsanlage 06 Raum 1.23 xXXXLKLO6
Raum x
Zuluftventilator Zuluftventilator 01 XXXXLKLO6MVLO1
Abluftventilator Abluftventilator 01 XXXXLKLO6MVLO2
etc.

Erklarung:

xxxx : 4-stellige tba-Gebaudenummer.
LKL: Klima-Anlage
MVL.: tha-Bezeichnung fiir Ventilatoren.

Ausfuhrliche Erklarung siehe Anlage A.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014 ~ Version 5.0
Priifer / Freigeber: GBL 225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx

Priif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 92 von 209


mailto:projekte.tba@med.uni-tuebingen.de

fl

Universitatsklinikum
Tiibingen

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

TGA-Standard dtba

V5 0 Technisches Gebdudemanagement
.

9.6.2 Tabelle mit Anlagenbezeichnungen gréfRer 99.

01
02

99

A0
Al
A2
A9
BO
Bl
B2
B9
Z0

Z1

Z2

Z9

AA
AB
AC
AZ
BA
BB
BC
BZ
ZA
ZB
ZC

7

Es werden zunachst die Nummern von 01 bis 99 (2
Ziffern) verwendet.

AnschlieRend wird eine Kombination aus einem
Buchstaben und einer Ziffer verwendet.

Dabei werden alle Buchstaben von A bis Z verwendet,
die Ziffern beginnen bei O.

Daran anschlielRend wird eine Kombination aus zwei
Buchstaben verwendet.

Es werden auch hier alle Buchstaben von A bis Z
verwendet.

Die Stellen 8+9 kdnnen auch dazu verwendet werden, die Ebene im Gebaude abzubilden.
Anlagenbezeichnungen >99 lauten in diesem Fall dann 1A, 1B, 1C etc.
(Bsp. Schaltschréanke in der Ebene 1 haben die Nummern

10-19 und dann 1A, 1B etc.)

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Die tha - Bezeichnung wird in folgender Form angewendet:

Bsp.: 4040LKLO1RTAO1 (Geb&udenummer, Luftungs-Technik, Klima-Anlagen, Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik, Aul3entemperatur).

Bitte beachten: Die Funktionskennung Gebaudeautomation und die dazugehoérige laufende
Nummer muss hier nicht eingetragen werden. Die Geb&udenummer richtet sich nach dem
Standort der Hauptanlage.

1. Regelschema:

tba - Bezeichnung und Betriebsmittelkennzeichnung gemaf? Stromlaufplanen.
2. Bezeichnungsschilder an den Feldgeraten:

Gravierte Schilder mit S-Haken aus Metall.

Folgende Bezeichnung ist darauf einzutragen:

- 1. Zeile tba -Anlagenschlussel

- 2. Zeile Anlagen-Bezeichnung (Hauptanlage/Komponente)

- 3. Zeile Medien-, Klartextbezeichnung

- 4. Zeile Betriebsmittelkennzeichnung gemaf E-plan

5005ENS01ESS01

Leistungsschalter 1

Einspeisung Kesselversorgung

(Betriebsmittelkennzeichnung)

Abb. 1 1: Beschriftungsschild

3. [Installationsplan:

tba -Bezeichnung und Betriebsmittelkennzeichnung.
4. Strangschema:

tba -Bezeichnung und Betriebsmittelkennzeichnung

Alle Beschriftungen vor Ort sind maschinell zu erstellen und dauerhaft
anzubringen.

Kabelmarker (Phonix o. &.) mit spezieller Halterung sind in witterungs- und UV-
strahlungsbestandiger Ausflihrung anzubringen.

Kabelbezeichnungen sind an Kabelanfang und Kabelende anzubringen
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9.7 TechnikschlieBung tba

9.7.1 tba Raume

Alle Raume und abschlieBbaren Schaltschréanke, fir die das tba zustandig ist, werden mit einem
tba - TechnikschlieRzylinder und die Turen aul3erdem innen mit einem Panikbeschlag, auzen mit
Knauf ausgeriistet. Die entsprechende SchlieRanlage sowie die eingesetzten Schlie3zylinder
werden nach Gebaudezugehdrigkeit (UKT/UT) vom tba festgelegt und bestellt. Die Kosten
(Schliel3zylinder und Installation) tragt der Bauherr. Die Schlusselschalter in Schaltschranken sind
mit SchlieRzylindern der tba - SchlieRung auszustatten. Zur Ubergabe sind die tba -SchlieRzylinder
einzubauen.

Angabe zum Schlisseltresor:
PZ Schliisselsafe ARS ArtikelNr :535080
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10Erneuerbare Energien

10.1 Potentialkarten

Seit 2011 sind Potentialkarten fur das UKT und die Uni vorhanden.

Dabei entstand eine flachendeckende Abschatzung der Einsatzmaoglichkeiten von
erneuerbaren Energien. Diese sind in einer internen Datenbank hinterlegt und

kénnen im tba (BB-3, Energiewirtschaft und Management) angefordert werden. Stand der
Potentialkarten ist 2012.

1. Solarpotentialanalyse
Auf den Karten ist ersichtlich ob der Standort flr den Einsatz von Photovoltaikanlagen geeignet ist.
Die Einstrahlungswerte pro m? Dachflache berechnen sich aus folgenden Parametern:

e Berechnung des Einstrahlungswinkels aufgrund der Dachneigung,

e Exposition/ Ausrichtung der Dacher zum Sonnenstand,

e Sich ergebende Abschattungen durch benachbarte Objekte

e und Gebaude im Tages- und Jahresverlauf,

e Ermittlung der regionalen durchschnittlichen Solarstrahlung,

e Durchschnittliche Sonnenstunden

e Bewolkungsgrad
Jedoch ohne Bericksichtigung der baulichen Substanz, Dach, Tragfahigkeit des Daches und der
Statik, die vor einer Installation zu prifen sind.

2. Schwachwindenergie

Einzelne Windmessungen wurden auf dem Campus Morgenstelle durchgefiihrt. Die vorliegenden
Potentialkarten aus der Vorstudie sind nicht aussagekraftig um bei einer mdglichen Installation zur
Entscheidungshilfe herangezogen zu werden.

3. Geothermische Potentialanalyse

Bei der Erstellung der Potentiale wurden die unterschiedlichen Warmeleitfahigkeiten in
Abhangigkeit der jeweiligen Schichtmachtigkeit berticksichtig. Es wurden vorrangig die Gebaude
untersucht die noch nicht an das Fernwarmenetz angeschlossen sind. Bei der Untersuchung der
einzelnen Gebaude wurde auf die standortbezogenen Bohrtiefenbeschrédnkung geachtet mit einer
maximalen Bohrtiefe von 100 m.

Einsatzbewertungsmatrix

Bei Umsetzung von MaRRnahmen wird die Einsatzbewertungsmatrix als Hilfestellung verwendet.
Gebaude erhalten hier Punkte fir den baulichen Zustand, Potenzial fir Erneuerbare Energien und
Energiekennzahlen/ -ausweise. Je hoher die Gesamtpunktzahl des jeweiligen Gebaudes ist, desto
hoher auch der Handlungsbedarf. Malihahmen sollten vorrangig in diesen Gebauden gestartet
werden, wenn sie technisch umsetzt bar und wirtschaftlich machbar sind. Nach erfolgreicher
Umsetzung einer MalRnahme missen die Daten in der Matrix angepasst werden und es ergibt sich
ein neues Ranking, mit neuem Handlungsbedarf.
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11Anlagen

11.1 Anlage A: tba Anlagenschlissel
- Al Aufbau des 16-stelligen tba - Anlagenschlissels
- A2 Bezeichnung der Hauptanlagen
- A3 Bezeichnung der Anlagenkomponenten

- A4 Funktionskennung Gebaudeautomation
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11.1.1 Anlage Al: Aufbau des 16-stelligen Anlagenschlissels

GLT-
Bezeichnung vor Ort auf Schildern spezifisch
B A
~ N/ \
Position | (1 2 3 4 5 6 7 8 9 10) | 1) @20 (@3 @4 | a5 | @as)
Wert All

-~

(beginnend bei 1)

Gebiet/Gebaudenummer (HNO)

wird vom TBA einzeln vergeben
Anlagenart Hauptanlage (Heizungs-Anlage) <

Laufende Anlagennummer Hauptanlage

Anlagenkomponente (Brenner)

Laufende Nummer fiir Anlagenkomponente

Laufende Nr. fir Funktionskennung

Funktionskennung Gebaudeautomation (Alarm
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11.1.2 Anlage A2: HAUPTANLAGEN-Bezeichnungen (Stelle 5 - 7)

Bezeichnung

Abwasser-Entsorgung

AAB

AHE

AlA

ALB

ANT

ARA

ASA

AWZ

Abwasserabscheideanlagen
AFA Schwerstoffabscheider
ALA Leichtstoffabscheider
Abwasserhebeanlagen
MPM Schmutzwasserpumpen
Abwasserinstallations- und rohrnetze
AFA Schwerstoffabscheider
MPM Pumpen allgemein

ARN Flachdach- und Regen-
wasserablaufe

ASC Abwasserschacht
Labor-Abwasser Netze
(wird als AIA weitergefiihrt)
Abwasser-Neutralisations-Anlagen
BAB Léschwasser-Auffangbecken
BNR Neutralisationsbehélter
BCH Vorratsbehéalter Chemikalien
MPD Dosieranlagen
MPM Pumpen
Abkling-Anlagen
BAK Abklingbehélter/Behalter
BSW  Wasserbehdlter (drucklos)
MPM Pumpen

Abwasser-Sonder-Anlagen
BAB Léschwasser-Auffangbecken
BAL Behalter Laborabwasser
MDS Desinfektion
MPM Pumpen
Abwasser-Zisterne

MPM Pumpen

Bezeichnung

Gebaudeautomation

CGL

CSM

Gebaudeleittechnik

Externe Gerate

RAS Sammelstormeldungen

Bemerkung

Schlamm
Benzin, Fett, Ol

Schlamm

(Dachrinnen)

Laborwasser-Anlagen

fur radioaktive Abwéasser

Fixier- u. Entwickler-Flussigkeit

Sterilisation
Abwassersteri

Behalter, Schacht, Pumpen,
Messeinrichtung

Bemerkung

Stormeldedosen, LW gibt
Stormeldungen an Nutzer weiter

Verantwortlicher: BB-4
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Bezeichnung

Elektro-Technik

EAA
EBA
EBI

EBS
EBZ
EKG
EMS

ENS

ESB
ESV

ETS
EUN
EUV
EVI

EZV

Antennenanlagen / SAT-Anlagen
AulRenbeleuchtung
Innenbeleuchtung
Sicherheitsbeleuchtung
Blitzschutzanlagen

Klingel- und Turoffner-Anlagen
Mittelspannungsanlagen

ESL Lasttrennschalter mit HH-/NH-
Sicherung (nur Trafo)

ESS Leistungsschalter

EST Trennschalter, Lasttrennschalter

ETT MS-Transformatoren
Niederspannungsanlagen

ESS Leistungsschalter

EST Trennschalter, Lasttrennschalter
Steuerbatterieanlagen

Bemerkung

Dachantennen, Satellitenschiisseln
festinstalliert
festinstalliert
festinstalliert

Kabel- und Schaltanlagen

Mit Ausl6seblock
Ohne Ausloseblock

Kabel- und Schaltanlagen
Mit Ausldseblock
Ohne Ausloseblock

Sicherheitsstrom- und Ersatzstromversorgungsanlagen

BKT Kraftstofftanks (Heizdl, Diesel)
EGA Notstromaggregate
ESS Leistungsschalter
EST Trennschalter, Lasttrennschalter
Torluftschleier (elektrisch)
USV-Anlage = GB IT-Netzwerk

Mit Ausldseblock
Ohne Ausloseblock

Unterbrechungsfreie Stromversorgungsanlagen (USV)
Elektroverteilungen und —installationsnetze (AV/SV/ZSV/USV)

EAS Ansteuerung Sonnenschutz

Zusatzliche Sicherheitsstromversorgungsanlagen (BEV/ZSV-Anlagen)

Verantwortlicher: BB-4
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Bezeichnung Bemerkung

Forder-Technik

FAG Guteraufzuge Rollcontainer-Aufziige

FAK Kleinguteraufzige Kleinlasten

FAP Personenaufziige Lastenaufziige

FAS Fassadenaufziige und -befahranlagen

FHB Hebeblihnen Scherenhubbiihne

FKF Kleinforder-Anlagen Regalbedienanlage, Forderband,
Fahrregale, Tablettférderanlage,
Paternoster

FUC Universal-Container
FLW Laufwerke
FWS Schienensystem, Weichen, Stationen
FRP Rohrpostanlagen
RPB Biichsen
RPC Schieber
RPG Geblase
RPL Linie
RPP PowerTransfer
RPS Station
RPW  Weiche
RPZ Zentrale
FSK Krananlagen El. Kréne, -Seilzuge, Stapler
FWT Warentransportanlagen AWT Fahrzeug- Spulmaschine
FAG AWT-Gluteraufzug
FCK Kichen-Container
FUC Universalcontainer
FCW  Container-Waschanlagen
FLW Laufwerke
FWS Schienensysteme, Weichen, Stationen
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Bezeichnung

Gas-Versorgung

Bemerkung

GAA Absauganlagen Behandlungseinheiten
Zahnarztstiihle

GCO Carbogen 5% CO2, 95% O
GDL Druckluft-Versorgung mit/ohne Entfeuchtung

BDL Druckluftbehélter

GDT Trockner

MKM Kompressoren

RRM mechanische Regler Kihlwasser-Regler
GDN Druckluftnetze medizinische und technische
GEV Erdgas-Versorgung

MUS Ubergabestationen
GIG Gasleitungs-Installationen
GLG Lachgasnetz

BMG Behalter Med. Gase

MDM  Druckminderer Druckregelstationen
GLR Labor- und Reinstgas-Versorgung Technische Gase

GLA Gas-Labor-Armatur
GMC Medizinisches CO; flaschengestitzt
GMG Medizinisches Gas Sauerstoff Sauerstoff

BMG Behalter Med. Gase

MDM Druckminderer
GVA Vakuum-Anlagen

BVA Vakuumbehalter

BSG Sekretgefale

MVA Vakuumpumpen
GVK Gasversorgung - Ventilkasten
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Bezeichnung

Heizungs-Technik

HBK
HDE

HDN
HEH

HFB
HFV

HIH

HKD

HKN

HSK

HTS

HUS

HWP

Betonkernaktivierung
Dampferzeugungs-Anlagen

HDZ Dampferzeuger
Dampfnetze
Einzelheizungs-Anlagen

BAG Ausdehnungsgefalie

BKT Kraftstofftanks

HBR Brenner

HKS Heizkessel

MPM Pumpen
Heizung FuBboden (elektrisch+Wasser)
Fernwarme-Versorgung

MPM Pumpen

MUS  Ubergabestationen

MWT  Warmetauscher
Heizungsinstallationsnetze

BAG Ausdehnungsgefalie

MPD Dosieranlagen

MPM Pumpen
Heiz-/Kihldecken

RYS Mischventile / Beimischventile
Kondensatnetze

BKS Kondensatbehalter

MPM Pumpen
Sonnenkollektoren
Torluftschleier / Lufterhitzer (nicht elektrisch)
Ubergabestation Fernwarme

ZHF Fernwarmezahler
Warmepumpe
(Luft-Wasser, Sole-Wasser, Wasser-Wasser)

Bemerkung

Heizen und kihlen

Dampf/HeilRwasser, Gegenstromer

Rohrinstallationen, Heizkorper,
Verbraucher, Regelgruppe mit
Ventil

(z.B. 6-Wege Ventile)

Alles vor dem Wéarmetauscher

Elektrisch, Gas, Inverter
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Bezeichnung Bemerkung

Kalte-Technik

KKA Kélte-Anlagen Warmepumpe, Kéltesplitgerat
KMS Kaltemaschinen Aul3eneinheit zum Kaltesplitgerat
KWS Kaltwassersatz
LUG Umluftgeréte Inneneinheit Kéltesplitgerat
MPD Dosieranlagen

KKE Entfeuchtungsanlagen
KMS Kaltemaschinen

KRK Ruckkuhlwerke nass, trocken, hybrid

MAA Absalzautomatik
MPD Dosieranlagen
MPM Pumpen
MVL Ventilatoren, Lufter
KWN Kaltwasser-Netz Verbraucher, Regelgruppe mit

Ventil, Fernkéltenetz, Prozesskalte,
BAG Ausdehnungsgefal’y

KSK Server-/ Rackkuhler in Serverschranken
MPM Pumpen

MUS  Ubergabestationen

MWT  Warmetauscher
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Bezeichnung Bemerkung

Luftungs-Technik

LAS Abluft- und Sonderanlagen Alle Abluft-Einzelanlagen
einschlie3l. Abziige/Digestorien und
Flusengitter

MFL Filter / Schmutzfanger
MVL Ventilatoren

RMT Motoren

RYL Klappen

LBE Brandschutz-Einrichtungen Brandschutzklappen
BSK Brandschutzklappen
LFL Fensterllftung z. B. Gewachshauser
LIL Luftungskanale
LKL Klima-Anlagen incl. Zuluftanlagen, Zu- und Fort-

luftanlagen, mit/ohne Versor-gung
von zentr. Kélteanlage mit/ohne
Warmerickgewinnung

LLW Luftwascher

MFL Filter / Schmutzfanger

MPM Pumpen

MVL Ventilatoren

RMT Motoren

RYH Befeuchter Dampfbefeuchter
RYK Kihler

RYL Klappen

RYN Nacherhitzer

RYV Vorerhitzer

LUG Umluftgerate (Kaltwassersatz) Kihlen und Heizen
HTS Torluftschleier/Lufterhitzer
RYH Befeuchter Dampfbefeuchter
LWR Warmerickgewinnung (eigenstandige Anlage)

MPM Pumpen
RYW  Warmerlickgewinnung
LZN Zonen
MPM Pumpen
RYH Befeuchter Dampfbefeuchter
RYN Nacherhitzer
RRP Pneumatische Regler
RRV Volumenstromregler
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Bezeichnung Bemerkung

Nachrichten-Technik - Telekommunikation

NAA Applikation, Appliance z.B. Alarmserver
NAS Admin PC, Vermittlungsplatz

NBF Betriebsfunk

NBC Blade Center

NBK Breitband-Anlagen

NBS Blade Server
NBH Hausverstarker
NBE Einzelverstarker
NBA Anschlussdose
Console Switche/Server
NGA Aktive Netzwerkkomponenten

NSW Core Switch, Distibution Switch, Server Switch,
Blade Center Switch, Ubergabeswitch

NFW Firewalls
NHA Haupt- und ISDN-Anschlisse Telefon, Fax, etc.
NKK Kranken-Kommunikations-Anlagen
CAT Abstelltaster
CAW  Abwurfsteckmodul
CBG Bettbediengerat
CBT Birntaster
CGS Gruppensignalleuchte
CPA Server Patientenruf-Anlage
CPE Patientensteckmodul
CRT Ruftasteneinheit
CSA Stationszentralabfrage
CST Sensortaster
CTS Tlrsprechstelle
CZs Zimmersignalleuchte
czZT Zimmerterminal

NMC Medienkonverter

NMF Mobilfunk

NIV Netzverteiler und —Installationen
NGP Passive Netzwerkkomponenten
NPF Patchfeld

NPP Patienten-Pager

NRF Rangierfeld

NRO Router

NSB SBC (Session Boarder Controller
NSC Handscanner

NSP Sprech-Anlagen

CAZ Aufzugsprechstelle
CLS Lautsprecher

CLT Leitsprechstelle
CTI Tischsprechstelle
CTS Tlrsprechstelle
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Bezeichnung Bemerkung

CVR Verstarker
CWS  Wandsprechstelle

NST Storageeinheit
NTB Thales-Crypto-Boxen
NTK TK-Endgerate (Siemens)
TKA Analoge Endgerate
TKD Digitale Endgerate
TKF Faxgerate
TKG Analoge und Digitale Endgerate
TKS Sonderschaltungen
NAL Telefone (Alcatel)
NTS TK-Anlage (Alcatel)
NPC TK-EDV (Server-/ Administrations-PC)
NAE TK-Endanlagen
NAH TK-Hauptanlagen (Siemens)
NAZ TK-Zweitanlagen
NUA Uhren-Anlagen
CuM Uhrenlinie Minute
CUR Uhren
CuUsS Uhrenlinie Sekunde
NVT Verteilerschrénke
NVM Virtuelle Maschinen (laufende Nummer)
NWC Notruf Behinderten-WC
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Bezeichnung Bemerkung

Energie-Erzeugung (Power)

PAS Power-Anlagenschutz-Steuerung SWT Abschaltung von Erzeugungsanlagen
PBH Blockheizwerk
PFH Fernheizwerk
PFV Fernleitungsnetz
PKS GroRRkesselanlage
HEM Emissionsmessung
PPV Photovoltaik Anlagen

PEG EEG-Box
PMW  Verkabelung PV-Module
PTA Anzeigedisplay der Erzeugung

PVI Einspeiseverteilung

PVM PV-Module 01 = Dach; 02 = Fassade

PWW  PV-Wechselrichter

ZEA Zahler 0l1=tba PV-Anlage

02 = SWT PV-Anlage

PST Stromtankstellen (KfZ) Lademéglichkeit fur Elektrofahrzeuge
PTH GrofRtankanlage
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Bezeichnung Bemerkung

Sicherheits-Technik

SAE Feuerldéschanlage (Aerosol)

SAR Feuerléschanlagen (ARGON)

SBL Brandldsch-Anlagen
FLF Feuerldscher (-geréte) fahrbar
FLS Feuerldscher (stationar)

SBM Brandmelde-Anlagen

CAM automatischer Melder
CHA Handausloser

CML Meldelinie

CSK Schlisselkasten

SBW Brandwarnanlagen (nicht aufgeschaltet) Einzelrauchmelder
SCO Feuerléschanlagen (CO2)

SEA Elektroakkustische Warnsysteme

SEM Einbruchmelde-Anlagen

CBM Bewegungsmelder
CFM Fenstermelder
CGM Glasbruchmelder
CT™M Turmelder

SFF Feuerwehr-Funk
SGM Gaswarn-Anlagen
SHL Hubschrauberlandeplatz
SHY Hydranten Léscheinrichtungen
SEN Entnahmestelle (L6schwasser)
SIN Feuerléschanlagen (INERGEN)
SLA Katastrophenlufter und fur Luftdruckerhéhung in
Rauchverdrangungsanlagen Aufzugsschéachten und
Treppenhausern,
Entrauchungsanlagen
SLE Entrauchungsanlagen Entrauchung z.B. AWT-Kanal,
Technikzentralen.
SLH Feuerléschteich
SLN Feuerléschleitung (nass)
SEN Entnahmestelle (L6schwasser)
SLT Feuerléschleitung (trocken)
SEN Entnahmestelle (L6schwasser)
SNO Feuerléschanlagen (NOVEC)
SSS Feuerléschanlagen (Inert — Ny)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung Bemerkung

SPS Parksysteme
PSA Ampelanlagen Ampel ohne Schranke
PSE Ein-Ausfahrten/Schranken Chipleser, Chipsammler,

Sprechanlagen, Easy move,
Multicon, Poller, Video

PSK Kassen Sprechanlagen, Geldwechsler,
Geldkartenzahler

PSM Monitore

PSP Pforten Monitore, Sprechanlagen,
Bedienpult Schranken-Anlage

SUK Uberwachungskameras

SRW Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen RWA

SSA Sprachalarmierungsanlagen
SSP Sprinkleranlagen

NAV Nass-Alarm Ventil fur Springleranlage
STU Tur-Uberwachungs-Anlagen

CTK Tur-/Fensterkontakt
CAP Anzeigefeld Pforte

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung

Gewerkelbergreifende Technik

TRR Temperaturgeregelte Raume

KMS Kéltemaschine
MPM Pumpe
MVL Lifter
RRA Analoger Regler
RRD Digitaler Regler
RRR Programmregler
RYL Klappenantriebe
TTZ Technik-Zentralen
TVS Verteiler, Schaltschranke
RRU Regler RRU Unterstation

Bezeichnung

Mull-Entsorgung

UMP Millpressen
UMA Millsaug-Anlagen

Bezeichnung

Versorqungs-Technik

VSP Spulmaschinen
VSS Steckbeckenspliler

Bemerkung

Einzel-Anlagen flr spezielle
Nutzung: Tiefkiihlrdume,
Kahlraume, Thermokonstantraume,
temperaturgeregelte Raume,
Brutraume, Klimardume und
Klimakammern

Alle Schaltschranke
NAE, NCM, RSE, RSZ, usw.

Bemerkung

Presscontainer, Brikettieranlage

Bemerkung

Nur GroRRklichengerate

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Bezeichnung

Wasser-Versorgung

WDH Druckerhohungs-Anlagen
BAG Ausdehngefald
MPM Pumpen
WIW Trinkwasser Installations-Netze
MFL Filter allgemein / Schmutzfanger
WHS Hygienespilung Trinkwasser
WLN Laborwassernetz kalt + warm
MPM Pumpen
WVE Wasser-Entsalzungs-Anlagen
BCH Vorratsbehalter Chemikalien
WuvVv UV-Strahler
WIT lonentauscher
WVN Vollentsalzte und entsalzte Wasserinstallationsnetze
MPM Pumpen

WWA Wasser-Aufbereitungs-Anlagen

BSW Schwallwasserbehélter
MDS Desinfektion
MPM Pumpen
WWwWB Warmwasserbereitung
BWS Behalter
MDS Desinfektion
MPM Pumpen

Bemerkung

kalt, warm Rohrinstallationen,
Springbrunnen,
Beregnungsanlagen

Rucksplilfilter

Enthartung, Entsalzung, Osmose,
Mischbett, Schwebebett,

fur Schwimm- und Bewegungs-
bader

mit/ohne Legionellenschutz,
Kochendwassergerate, Boiler

Legionellenschaltung

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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11.1.4 Anlage A3: Bezeichnung der Anlagenkomponenten (Stelle 10-12)

Telekommunikation
TK-Hauptanlagen

TK-Endgerate

Sprech-Anlagen

Uhren-Anlagen

Brandmelde-Anlagen

Einbruchmelde-Anlagen

Tir-Uberwachungs-
Anlagen

Bezeichnung
Stelle 10-12

NCS
NTB

TKA
TKD
TKF

TKG

TKS

CTR
CLT
CAZ
CWS
CTI
CVR
CLS

CuM
CUR
Cus

CAM
CFS
CHA
CML
FSD

CBM
CFM
CGM
CT™M

CAP

CTK

Bezeichnung

Anlagen-Komponente

Console Switche/Server

Thales-Crypto-Boxen

Analoge Endgerate
Digitale Endgerate

Faxgerate

Analoge und Digitale
Endgerate

Sonderschaltungen

Tursprechstelle
Leitsprechstelle
Aufzugsprechstelle
Wandsprechstelle
Tischsprechstelle
Verstéarker

Lautsprecher

Uhrenlinie Minuten
Uhren

Uhrenlinie Sekunden

automatischer Melder
Feuerwehr-Schleife
Handausl6ser

Meldelinie

Feuerwehr
Schliisseldepot

Bewegungsmelder
Fenstermelder

Glasbruchmelder

Turmelder

Anzeigefeld

Turkontakt

Bemerkungen

Zugriffsteuerung der GMP-

Labore tiber GLT

GMP Monitoring, Rdume,

Pforte

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Mess-, Steuer-, und
Regeltechnik

Meldungen RAA Akustische Anzeige (Hupe, Summer)

RAB Betriebsmeldungen (allgemein) sonnenschutz, Aufziige,
Hebeanlage
RAS Sammelstdérmeldungen Qtléfzuge, Klimakammern,
RBA Optische Anzeige Ampelsteuerung fiir SEM
RPA . Registriergeréate
Protokollierun .
9 (Drucker/Schreiber)

Temperatur (T) RKO Kombiftihler
ROF Optischer Sensor
RTA AuRentemperatur
RTB Temperatur-Begrenzer (STB)
RTF Fortlufttemperatur
RTG Ablufttemperatur
RTL AuRenlufttemperatur
RTM Mischkammer-Temperatur
RTO Raumtemperatur/Behélter, ortlich
RTR Rucklauftemperatur
RTS sonstige Temperatur
RTV Vorlauftemperatur
RTW Temperatur-Wachter Frostschutz
RTZ Zulufttemperatur

Feuchte (H) RHA AuBenluftfeuchte
RHB Feuchte-Begrenzer
RHF Fortluftfeuchte
RHG Abluftfeuchte
RHO Raumfeuchte
RHZ Zuluftfeuchte
RHW Feuchte-Wachter

Kombifuihler (K) RKA AuRentemperatur + -feuchte
RKF Fortluft-Temperatur + -feuchte
RKG Abluft-Temperatur + -feuchte
RKM Mischkammer-Temperatur + -

feuchte
RKZ Zuluft-Temperatur + -feuchte
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung

Bezeichnung

Bemerkungen

Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Kombithermostate RKT Temperatur-Wéachter + STB
Druck (P) RDF Fortluft Druck
RDG Abluft Druck
RDK Kombidruckschalter HD/ND Pressostat
RDS Systemdruck
RDZz Zuluft Druck
RDW Druckwachter
RDL Minimal Druckwéchter
RDH Maximal Druckwachter
RDD Differenzdruck
Niveau (N) RNG Niveaugerat Schwimmerschalter
Sollwert (S) RSA Sollwert allgemein strom, Spannung,
Kéltemaschine
RSD Druck
RSH Feuchte
RST Temperatur
. .. . Durchflussmessung (Kalte,
Fluid (Stromung) (F) RFD Durchfluss/Stromung Heizung, Sanitar)
RFG Strémungstiberwachungsgerat
RFW Strémungswachter
Laufiberwachung (L) RLG Laufiiberwachungsgerat
Sensoren (O) RAW Wachter allgemein z.B. Flammenwachter
ROC CO02
ROL Leitfahigkeit
ROO Sauerstoff (Optischer Sensor)
ROP Ph-Messung
ROQ Luftqualitat
ROS Sondermessung
ROR Regenwachter
ROW Windwéachter
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 Version 5.0
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Wandler (W)

Parameter (V)

Ansteuerung (G)

Regler

Bezeichnung
Stelle 10-12

RWC
RWwI
RWU

RVA
RVB
RVD
RVH
RVT
RVZ
RVP

RGE

RGS

RGP

RRA
RRD

RRM
RRP
RRR
RRU

RRV

Bezeichnung

Anlagen-Komponente

Leistungsfaktor cos phi
Strom

Spannung

Leistungsbegrenzer
Betriebsstunden
Druck

Feuchte
Temperatur
Zeitparameter

Programm-Parameter

Schaltbefehl GLT, Schalter

Speicherprogrammierte
Steuerung

Programmgeber

Regler analog
Regler digital

mechanischer Regler/auch
Hydraulisch

pneumatischer Regler

Programmregler
Unterstation

Volumenstromregler

Bemerkungen

(allgemein)

GLT-Verschiebung/Sollwert
GLT-Verschiebung/Sollwert
GLT-Verschiebung/Sollwert

errechneter Wert

Pseudo-Punkt fiir
Hauptschaltbefehl BM fiir
Digi.

Zeitschaltuhr, auch fur
Steuerung der Beleuchtung

(DDC-Module)

in Klimakammer, Vakuum-,
Kompressorsteuerung

Regelung ohne Hilfsenergie

(NAE, NCM, RSE, RSZ,
usw.)

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Stellglieder/Ventile (Y)

Motoren

Zahler Elektro

Zahler Gase

Zahler Heizung

Zahler Kalte

Zahler Wasser

Zahler Kraftstoff

Bezeichnung
Stelle 10-12

RYG
RYH
RYK
RYL
RYS
RYN
RYT
RYV
RYW
RYM

RMT

ZEA
ZEH
ZEN

ZGD
ZGE
ZGL
ZGM

ZHD
ZHF
ZHK
ZHW

ZKW

ZWA

ZWB

ZWS
ZWT
ZWW

ZKS

Bezeichnung
Anlagen-Komponente

Gegenstromer
Feuchte

Kihler

Bemerkungen

Dampfbefeuchter

Absperrorgane mit/ohne Antrieb = Klappen, Ventile, Schieber

Mischventile/Beimischventile

Nacherhitzer

Heizkorper/Heizkreis

Vorerhitzer
WRG

Magnetventile

Motoren

Arbeit
Arbeit Hoch-Tarif
Arbeit Nieder-Tarif

Druckluft
Erd-/Stadtgas
Laborgas

Med. Gase

Dampf
Fernwarme
Kondensat

Warme

Kalte

Abwasser
Befreites Abwasser

Spezielles Wasser

Trinkwasser kalt

Trinkwasser warm

Kraftstoff

Zu, Ab, Fo, Vakuumpumpe,
Druckluft

ein Tarif, AV, SV

techn. Druckluft

Gasflaschen
N20, 02, med. Druckluft

(von FHW 1)

Abschlammen,
Neutralisation, Regen

Bach, Brunnen, Dampf,
Giel3en, RKW, Wascher

Konzentrat-, Permeat-, VE-,
Weich-Wasser

Diesel, Heizol

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente

Maschinen-

Komponenten

Behalter/Tanks BAB Loschwasser-Auffangbecken
BAG Ausdehnungsgefalle
BAL Laborabwasser Sterilisation
BCH Vorratsbehalter (Chemikalien)
BDL Druckluftbehélter
BDW Druckbehélter Wasser
BEG Entgaser
BKS Kondensatbehalter
BKT Kraftstofftanks (Heizdl, Diesel)
BNR Neutralisationsbehéalter
BSG Sekretgefal
BSO Solebehélter
BSW Wassertank (drucklos)
BVA Vakuumbehalter
BWS Wasserspeicher warm oder kalt

HLSK allgemein MAA Absalzautomatik
MDM Druckminderer
MDS Desinfektion
MFL Filter allgemein / Schmutzfanger
MKM Kompressoren allgemein
MLZ Leckanzeigegerate
MMV Medienverteiler
MPD Dosieranlagen
MPM Pumpen allgemein
MSV Sicherheitsventile
MUS Ubergabestationen
MVA Vakuumpumpen
MVL Ventilatoren, Lfter
MWT Warmetauscher

Veranerlcher 8B o} Sandar

Priifer / Freigeber: GBL
Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Wasserversorgung WAD Not-/Augenduschen
WHS Hygienespulung Trinkwasser
WIT lonentauscher
WRT Wasserrohrtrenner
WUV UV-Strahler
Abwasser-Entsorgung AFA Schwerstoffabscheider (Schlamm)
ALA Leichtstoffabscheider (Benzin)
ARN Flachdach- und Regenwasser-
Ablaufe (Dachrinnen)
Gas-Versorgung BMG Behalter Med. Gase
GDF Druckgasflaschen
GDT Drucklufttrockner
GES Entnahmestellen (Gase S, S, L)
GLA Gas-Labor-Armatur
GSA Gas-Sicherheits-Armatur
LOA Luft-, Olabscheider igmﬁR/eliDnriSslzudflthaltiger
Kélte-Technik KKT Kuhlturm
KMS Kaltemaschinen
KSK Server-/ Rackkuhler in Serverschrénken
KWS Kaltwassersatz
LUG Komponente bei Klimasplitgeraten
Heizungs-Technik HBR Brenner
HDZ Dampferzeuger
HHE Elektrische betriebene Heizung Turrahmenheizungen,
Rohrbegleitheizungen,
Ansauggitterheizungen
HKA Kondensatableiter
HKS Heizkessel
HRG Rauchgasanlage (war vorher
HEM)
HTS Torluftschleier/Lufterhitzer
RGA Rauchgas-System Spillufteinrichtungen,
Rauchgasregelklappen,
Saugzuggeblase,
Dichtemessungen
Erceldatum: 13.06.2014 225, 260317 TOA-Standard V5.0.doox T arion 5.0
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Luftungs-Technik LDB Dampfbefeuchter
LGT Ansauggitter (Wetterschutzgitter)
LIK Jalousieklappen (Luftung)
LLW Luftwascher Adiabate Kuhlung
LRG Register
RRK Volumenstromregler konstant (mechanisch)
Brandschutzklappen BSK Brandschutzklappen
Veranuertcher B84 % sandag
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Elektro-Technik
Ansteuerungen EAS Ansteuerung Sonnenschutz
Blitzschutzeinrichtungen EBU Blitzschutz-Uberwachungsableiter
Sicherheitseinrichtungen EEH Schallmelder Hupe, Sirene, Summer,
Klingel
EFK Sicherungstiberwachung bis 60 V
EFL Steuerspannung bis 60 V
EFN Sicherungstiberwachung 230 V
EFP Phaseniuiberwachung
EFS Steuerspannung 230 V
EFT Not-Aus-Taster/Schalter
EFU Spannungsiiberwachung
EMP Mittelspannungsprufgerate 20 kV
Generatoren, EGA Notstromaggregate
Stromerzeugung
Isolationstiberwachungen EIK Isolationsiiberwachung 24 V
EIN Isolationsiiberwachung 230 V
Kondensatoren,
Kompensations- EKK Kompensationseinrichtungen
einrichtungen
Photovoltaik-Anlage PEG EEG-Box
PMW Verkabelung PV-Module
PTA Anzeigedisplay der Erzeugung
PVI Einspeiseverteilung
PVM PV-Module 01 = Dach; 02 = Fassade
PWW PV-Wechselrichter
Elektromotoren, Motoren EMG Getriebemotoren
Netz- und Ladegeréate ENL Ladegerate fir Akkumulatoren
usv EUS Akkus flr die Versorgung von GA-
Unterstationen (NCM, NAE, NMT,
SMT, RSZ, RSE, Excell 500, 800
usw.)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Version 5.0

Erstelldatum: 13.08.2014 ~
Priifer / Freigeber: GBL 225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx

Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014

Seite 121 von 209



fl

Universitatsklinikum
Tiibingen

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

V5.0

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Schaltgerate, Schalter

Transformatoren

Wechselrichter, Umrichter

Breitband-Anlagen

Bezeichnung
Stelle 10-12

ESA
ESE
ESH

ESL

ESN
ESO
ESQ
ESR
ESS
EST

EDS
ETM
ETT
ETA

EWF
EWG
EWW

NBA
NBE
NBH
NBS

Bezeichnung
Anlagen-Komponente

MS-Schaltanlage gesamt
Grenztaster (Endschalter)

Hand/DDC

Lasttrennschalter mit HH-/NH-
Sicherung

Netzschalter
Hand/6rtlich
Quittierung
Reparaturschalter
Leistungsschalter

Trennschalter, Lasttrennschalter

Differenzialschutz o. a.
Mehrstufentransformator
MS-Transformatoren

Transformatoren allgemein

Frequenzumrichter
Gleichrichter

Wechselrichter

Anschlussdose
Einzelverstarker
Hausverstarker

Streckenverstarker

Bemerkungen

z. B. Zindtransformator

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Bezeichnung

Bezeichnung

Bemerkungen

Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Forder-Technik
Ford_eranlagen CWA Container- Waschmaschinen
(horizontal)
FKC Kiichen-Container
FLW Laufwerke
FUC Universal-Container
FWS Schl_enensystem, Weichen,
Stationen
(nur wenn als Komponente
SBT Brandschutztiiren einer betriebstechnischen
Anlage)
Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Sicherheits-
Technik
Parksysteme PSA Ampel-Anlagen
PSE Ein- Ausfahrten/Schranken
PSK Kassen
PSM Monitore
PSP Pforten
SUK Uberwachungskameras
Loscheinrichtungen FLF Feuerldscher (-gerate) fahrbar
FLS Feuerloscher (stationar)
SEN Entnahmestellen Loschmittel
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 Version 5.0
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11.1.5 Anlage A4: Funktionskennung Gebaudeautomation (Stelle 15 + 16)

15. Stelle Funktionskennung

Funktions-
Kennung

IrxXOo>»

XNS<—H40IoUTvOZ

Beschreibung

Stormeldung (Alarm)
Betriebsmeldung
Gefahrmeldung
Kalender

(Trend) Log (Loging)
Messwert

Notification

(Hand/Automatik) Overwrite
Pseudo

Rickmeldung

Schaltbefehl

Zeitschalter

verstellbarer Informationspunkt
Wartung

Zahlwert

Sollwert

16. Stelle: Laufende Nummer fir Funktionskennung

Die 16. Stelle beginnt mit 1.

Beispiele

Brandschutzklappen

alle Zahler
Temperatur, Feuchte,
analoge Werte

Ventilstellung
Filter

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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11.2 Anlage C: Vereinbarung zw. GB IT und tba zur
Aufgabenwahrnehmung

Universititsklinikum Tiibingen

s e Y

-7 Zentrum fur Informations-Technologie(ZIT)
é;%c{hnlsches Betriebsamt (TBA)

‘. [berhard-Kars-uniy

.-..._.wu
)

U we(smij Tubin N
E TD p.a) TBA ;':T?'u
RO s | ppp Seemasaiem IO
£ i 4 3812000 e M(%.A 22, Aug. 2000 M“T.ly
TK | Bk
}7% J ETVT]

Vereinbarung zwischen ZIT und TBA zur Aufgabenwahmehmung Jowd Sme i

ET/ 04
unet TR
1. DV-Verkabelungsarbeiten im Klinikum g oA

gesamten Klinikumsbereich, incl. der Aufstellung der dazu notwendigen EDV-Schrinke liegt im
Verantwortungsbereich des ZIT. B
.2. Die MaBBnahmen werden mit dem TBA abgesprochen.
3. Das 2ZIT fungiet gegenlber dem Bauamt als alleiniger Auftraggeber von DV-
VerkabelungsmaBnahmen.
1.4. Das Bauamt nimmt Verkabelungsauftrige fiir vorhandene Gebdude innerhalb des Klinikums nur
durch das ZIT entgegen
1.5, Eine rechtskréftige Abnahme der BaumaBnahme kann nach VOB§12 nur durch den
Auftraggeber, das ZIT erfolgen. Zur Abnahme werden, in Abhéngigkeit der MaBnahme, das TBA
uel / oder GB C oder VBA hinzugezogen,
1,6. Solange sich eine der unter Punkt 5 genannten Abteilungen mit den ausgefithrten Arbeiten nicht
einverstanden erkldrt, nimmt das ZIT die BaumaBnahme nicht ab.

1.1. Die Planung und Installation von DV-Verkabelungsma@nahmen zur Datenfibertragung fur den })?
7/ 2

2. Nutzung der Technikrdume

2.1. Im Zuge von Neubauten wird gefordert, dag, die Technikrdume des ZIT und TBA getrennt sind.
(zunehmend integrierten Verkabejung von DV, Telefon, Sprechanlage, Video, Zugangssysteme,
Feuerwehrtunk - Zugniff auf das gleiche physische Medium)

2.2 ZIT und TBA haben die Oberhoheit iber ihre jeweitigen Technikrdume.

2.3 Es ist darauf zu achten, dal bereits vorhandene Amaturen, Schrénke, Brandschutzklappen und
Fenster zugdnglich bleiben und nicht zugestellt werden.

2.4 Die Lagerung von Gegenstinde und Verbrauchsmaterial ist in den Technikrdumen nicht
zulassig.

2.5. Der Zutritt von Fremdfirmen bedarf der Genehmigung des ZIT oder TBA. Eine pauschale
Freigabe wird nicht erteilt - es erfolgt eine Einzelprifung vor Ort.

2.6. ZIT und TBA haften fiir ihre Installationen und sind eigenverantworllich fiir ihre Gerite.

2.7. Die Technikrdume sind nach dem Verassen immer abzuschlieBen und nach Arbeiten zu
reinigen.

2.8. Bei Mitbenutzung eines TBA-Technikraumes durch das ZIT wird, um den berechtigten Zugang
reibungslos zu regeln, ein DoppelschlieRsystem verwendet,

AL 4 0 J?’L-k‘()cm«uu‘fd 2%"
Steffi Druckenmiiller (ZIT) JUrgV(G]ﬂEf(TBA)

Usioo A or

Thomas Littau (GB C) Walter Kiett (Universitatsbauamt)
( ; Crebre »‘]r)/ﬂj\. fot Pa¥. 2.7
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05.05.2000
Anlage 1
Anlage zur Vereinbarung zwischen ZIT und TBA zur Aufgabenwahrnehumg

Ergédnzung zur Punkt 2.1

1. Eine raumliche Trennung der gesamten Informations- und Kommunikations-
Technik (I u. K-Technik) von der restlichen Technik (Starkstrom usw.) ist in der
Hauptversorgungsebene (Hauptverteiler-, Stockwerksverteiler-Raume)
anzustreben.

2. Mit zunehmender Integration der Verkabelung von der Datenversorgung,
Telefon, Sprechanlage, Video, Zugangskontrolisysteme, Personensuchanlagen,
Brandmeldeanlagen und Feuerwehrfunk ist ein eigener |. und K-Technikraum
bei Neubauten in der Hauptversorgungsebene erforderlich.

Aufgestellt: sehen:

Klett Schuster

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
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11.3 Ko-Kriterien (NICHT-Abnahme bei Ubergaben)

KO-Kriterien bel Dbergabsn
Bahiahatam“:;“{nnhpnr{;HHuda: ‘tba
Ersteller Datum: Aktenzeichen:

miﬁmrkn,umdmmrkhmbeﬁmwmmunhurnﬁgﬁMm

kabezonen: 1 Bmndschuiz

I Parsonsnschitz
3 Tierschuz
4 Sachschaden

Kategorie |Abteilung |Baschreiburg Gewerk

Erstpriferprotokolle durch Sachversiandigen fzhlen oder haben graw. Mangel

1 [T | Entrauschungsz-Trep| T L gen:

-H\'I'Frmtut, mmrmﬁdsmmznmmmuﬁﬂﬂmizsu\
nicht vor oder haben srav. MEngel, weidhe noch

nicht uhﬁeu-h&t:t =ind.

1 |rar Feuerigschaniagen [500)

- Fir CO2- Aniagen liegen giz Prifprotokolle des st ansrkanmien

Sedreerstandigen [z. B. VoS nichk wor oder haben srav. MEnge|, weithe noch

michk HJE'EE‘DE"I:EI:E-'I‘I.

1/ |rar | Eprinideraniagen |55F)
-mmmm.mmpampwn m] o
micht vor per hanen s, MiEnssd, weiche noch nicht aosssroeites sing.
F] |rar | Spezisl] OP-Tuluet:

-Fflﬂ"led:i’llptﬂ'm& Pﬂ‘ﬁh!lpl\?lmﬁ,mthmmﬁ . | O
mmmnnmm

z [T |Med. Gase:

- Gazartenpriffung fehit

- Konformititsbescheinigung liest nicht vor.

- Butschalung wichkiger Betniebsparameter 2. E. zum Flaschenwednsed] fehlen.

- Fidr Med Dnﬂﬂﬂa‘hﬁmmﬂ'ﬂﬂﬂem I‘.Iﬂ"l:h.l\:mwm
F] |rar | DruckbeniRer, Dampfersuger und WT-
-F&:ieErst—Inehi-dxﬂmtpn'l‘urEEmiB““ ey ...lluﬁ[ﬂd]’ﬁ:h\rl a [
fefien die Prifouchunberisgen mit Protokallen wom Saciversiandigen.

F3 T | WENTTRA RSz

- Entsprechen nicht der Trinkwessenverondung oder Kachweise

- Hygien=kriterien der Klinkhygiens nichi et

F3 T | KBltetechnik:

Fir die Erst- indetriebrahmeprifung pemal DhemOzonSchichid'D fishien die Frifbudunteriagen
der Emichterfima |Protokolie zum Nechweis der Dichtiskeit).

ET, @A FWE'I:II Tehit
ET/GA | Misssorotololle VDE 0100 Teil E40 fehien

|ET | Blitzsctutz ind. Messprotokolis unvolstEnis

| siicher fibur chine Funidion

| AufschaRung des Motrufs suf de Lefwarts

gEnprifung=n liszen nichk vor oder haben srav. MEngel
i et mim

i |M'I' Brandschurtzkisppen:

N]

o IJIIJIJIJIIJ
NN I'III'II'II'IlI'I il

¥

va wa [

N]
o
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KO-Kriterien bei Ubergaben
Betriebstechnik {Anlagen/Gebaude) lt a,.

Fachoy ichuin Sl Lot @ age reand.

Ersteller:

Datum: Aktenzeichen:

Ko-¥riterien, welche den Betrieb von betriebstechnischen anlagen durch das tba unmdglich machen.

Kategorien:

1 Brandschutz

2 Personenschutz
3 Tierschutz

4 sachschaden

|K.a'|:egnrie

abteilung

Beschreibung Gewerk

KO
Kriterium

J N

|MT

Brandschutzklappen:
- Erstpriiferprotokolle durch Sachverstandigen fehlen oder haben grav. Mangsl

O [m]

|MT

| Entrauchungs-/Treppenhausiiberdruckanlagen:

- Priifprotokolle, RWA-Brandfallmatrix des staatl. anerkannten Brandschutzsachverstandigen liegen
nicht vor oder haben grav. Mangel welche noch

nicht abgearbeitat sind.

BT

| Feuerldschanlagen (5C0):

- fiir C02- Anlagen liegen die Priiffprotokolle des staatl. anerkannten
Sachverstandigen (z. B. Vd5) nicht vor oder haben grav. Mangel welche noch
nicht abgearbeitet sind.

1/4

MT

Sprinkleranlagen [S5P)
- sbnahmeprotokolle des staatl. anerkannten Sachverstandigen (z. B. Vds) liegen
nicht vor cder haben grav. Mangel welche noch nicht abgearbeitet sind.

T

speziell OP- Zuluft:
- Filterlecksitzprifung, Partikelprifung, Machweis der Luftstrdmung bow.
Druckkaskade fehlerhaft oder fehlen ganz.

MT

|Med. Gase:

- Gasartenprufung fehlt

- Konformitdtsbescheinigung liegt nicht vor.

- sufschaltung wichtiger Betriebsparameter (z. B. zum Flaschenwechsal) fehlen,

- fur Med. Druckluftanlagen muss der erfillte Nachweis der Druckluftqualitat nach
dem Eurapdischen arzneimittelbuch vorliegen.

T

| Druckbehilter, dampferzeuger und WT:
- Fiir die Erst- Inbetrisbnahmeprifung gemalk Betriebssicherheitsverordnung (Betrvia)
fehlen die Prifbuchunteriazen mit Protokollen vom Sachverstindizen.

MT

Warmwassernetze:
- entsprechen nicht der Trinkwasserverordung oder Nachweise

| Druckproben, Konformitatserkldrung, Hygiensuntersuchung) fehlen
- Hygienekriterien der Klinikhygiene nicht erfiillt

MT

| Kaltetechnik:
Fiir die Erst- inbetriebnahmeprifung gemalk ChemOzonschichtvo fehlen die Prifbuchunteriagen
der Errichterfirma (Protokolle zum Machweis der Dichtigheit).

l‘l
1

ET /[ GA

| Paotentizlausgleich fehlt.

ET/ GA

|Messprotokolle VDE 0100 Teil 610 fehlen

Blitzschutz incl. Massprotokolle unvollstandig

sicherheitsbeleuchtung ohne Funktion

Aufschaltung des Motrufs auf die Leitwarte

bd (bd bl (b | b B

9T

sachverstandigenprifungen liegen nicht vor oder haben grav. Mangel,
welche noch nicht absearbeitet sind.

Prisfbuch aufzug fehlt.

Cf oo oea i
o o ojojo oo

[T

20

| Brandmeldeanlage:

- Keine aufschaltung zur Feusrwehr
- Brandfallmatrix fehlt

- Brandschutzgutachten fehlt

l‘l
1

ausdruck vom: 01.07.2013 KO-Kriterien bei Ubernahmen Anlagen-Gebdude xlsx Stand 11/11
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FO-Kritsrlen bel Dbergabsan
Batriebstechnik [AnlageniGebduds)

#tba

|Hategons |Abteilung |Baschreibung Geserk

Geswarmaniagen (3R]
I-Jnhﬁeridtwrrmmnmdmﬁmuim

| Patiantenruf (MEK]:

- Aniazez ohne Funition

- Motstromuersorgung nicht worhanden

- Richtiini=n und Sicherun=skonzept richt singehsken

| AligEmeines:

-Fh.ll:l'l:HEEE mus Tachrikzertralzn fehian,

- Ansturzmetshr durch ungesicharts Gefarrensteden |z B. fahlendes Geiinger]
- Unt=rismen nicht worhanden.

- Bugang nicht maglich.

- Sekuranten zum gefahriosan Betreben der Dachifiachen fehien | sofern erforderiich].
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11.4 Anhang D:

ET Sicherungslegende

tba Sicherungslegende

¢tba

Technisches Gebiudemanagement

2010
Fravenklinik

Calwerstralie 7
72076 Tlkingen

Fl - Schutz- Sicherung Bezeichnung Raum
schalter
1F1-3 Resere
1F4-6 Reserve
1F7-9 Resere
1F10 Spilmaschine 5.080
1F11 Reserve
1F12 Spalmaschine 5.020
1F13 Reserve
1F14 Steckdosen 6.080
1F15 Steckdosen 5.080
1F16 Steckdosen 6.080
1F17 Steckdosen 5.080
1F18 Steckdosen 5.050
1F19 Reserve
1F20 Steckdosen 6.020
1F21 Resere
1F22 Steckdosen 5.030
1F23 Steckdosen 6.030
1F24 Steckdosen 5.030
1F25 Steckdosen 6.030
1F26 Steckdosen 5.000
1F27 Steckdosen 5.000
1F25 Steckdosen £.000
1F29 Steckdosen 5.830
1F30 Steckdosen £.830
1F31 Steckdosen B.070
1F32 Reserve
1F33 Reserve
104 1F4.1 Steckdosen 5.840
104 1F4.2 Steckdosen 5.840
104 1F4.3 Steckdosen 5.100
104 1F4.4 Resere
1F34 Beleuchtung 5.080 /B.020
1F35 Beleuchtung 5.000 /65.030
105 1F5.1 Beleuchtung 5.100 /6.110
1F36 Beleuchtung 5.840
2F1-3 Resere
2F4-5 Reserve

AV1/6.5

Ebene & f Raum Flur

Revizsionsdatum:

Anderungen
durch Fa.

Bei Anderungen der Sicherungslegende ist das Technische Betriehsamnt (tha) zu kontaktieren.
Die Sicherungslegende liegt in Dateiform var und kann vom tha zur Anderung angefordert werden

Abb. 11-1: tha Sicherungslegende

07.05.2007

Datum

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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11.5 Anlage E: DV — Verteiler/Schaltschranke

11.5.1 Schrankansichten (Prinzipskizzen)
11.5.1.1 2-Felder

Abb. 11-2: Schrankansicht (2 Felder)
11.5.1.2 3-Felder

]
i
H 1
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1 0|
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Abb. 11-3: Schrankansicht (3 Felder)

Verantwortlicher: BB-4
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11.5.2 Dosenbezeichnungen

DV-Netz

Dosenbezeichnung bei S/STP-Verkabelung ( Kupfer)

3 /267 - 1/B5

Verteiler Raum Dose Steckplatz
im Raum
Beispiel:
1, 21, 25, 345, 1,2,3, Al,...H12

Verteilerbezeichnung bei S/ISTP-Verkabelung ( Kupfer)

Patchfeld

Buchstaben A........ H horizontal ( waagrecht)
Zahl 1....... 14 vertikal (senkrecht)
Beispiel

Al B1 C1 D1 E1 F1 G1 H1

Al4 B1l4 C14 D14 El1l4 F14 G14 Hi4

Dosenbezeichnung bei LWL-Verkabelung
Tertiar - Sekundarverkabelung

3 /267 -1 /5B

Verteiler Raum Dose Steckplatz
im Raum
Beispiel:
1, 2.1, 25, 345, 1,2,3, Al,....H12

Dosenbezeichnung bei LWL-Verkabelung
Tertiér - Sekundarverkabelung

Patchfeld

Buchstaben A........ D vertikal (senkrecht)
Zahl 1....... 24 horizontal ( waagrecht)
Beispiel

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A 10A 11A 12A 13A 14A 15A 16A 17A 18A 19A 20A 21A 22A 23A 24A

1D 2D 3D 4D 5D 6D 7D 8D 9D 10D 11D 12D 13D 14D 15D 16D 17D 18D 19D 20D 21D 22D 23D 24D

Abb. 11-4: Dosenbezeichnungen DV-Netz

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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11.5.3 DV Schrankbestickung CU-Kabel_8

DV-Netz Fa.

Gebaude: Verteiler-Nr.:

Datum: Standort:

Verteileransicht S/ISTP-Abgénge ( Kupferabgange)
Patchfeld

A B C D E F G H

1 3/267-1/

10

11

12

13

14

15

Abb. 11-5: DV Schrankbestiickung CU-Kabel_8

TGA-Standard

Verantwortlicher: BB-4
Version 5.0
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11.5.4 DV Schrankbestiickung CU-Kabel 12

DV-Netz Fa.

Gebaude: Verteiler-Nr.:

Datum: Standort:

Verteileransicht S/STP-Abgange ( Kupferabgange)
Patchfeld

A B C D E F G H | K L M

1 | 3/267-1

10

11

12

13

14

15

Abb. 11-6: DV Schrankbestiickung CU-Kabel 12

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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11.5.5 Verteileransicht S/STP-Abgange (Kupferabgange)

DV-Netz Fa.

Gebéaude: Verteiler-Nr.:

Datum: Standort:

Verteileransicht S/STP-Abgénge ( Kupferabgange)
Patchfeld

A B C D E F G H

1 3/267-1/

10

11

12

13

14

15

16

Achtung : Jede zweite Reihe ist versetzt

Abb. 11-7: Verteileransicht S/STP-Abgéange (Kupferabgange)

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 ~ Version 5.0
Prifer / Freigeber: GBL 225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx

Priif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 135 von 209



Universitatsklinikum

Tiibingen

TGA-Standard

V5.0

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

11.5.6 Verteilertibersicht Schrankbestiickung

Gebéaude: Muster
Verteiler : VT 1 Ebene: UGl & UG2 Raum:
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
1/101-1/A01
A A9 A10 All Al2 Al3 Al4 Al5 Al16
1/111-2/A16
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
1/209-3/B6
B B9 B10 B11 B12 B13 B14 B15 B16
1/211-1/B16
C1l Cc2 C3 C4 C5 Cé6 Cc7 C8
T
C (01°] C10 Cl1 C12 C13 Ci14 C15 C16
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
D D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16
El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8
E E9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 E16
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
F F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15 F16
Gl G3 G5 G7 G9 G1l1 G13 G15
G |G2 G4 G6 G8 G10 G12 Gl14 G16
Datum: VBA Tibingen UNIVERSITAT TUBINGEN DV-Verteileriibersicht
Bearb: Schnarrenbergstrale 1 Institut Stralle Verteiler: VT 1
Abt. Technik Fa. XYZ

Abb. 11-8: Verteileribersicht Schrankbestiickung

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigel
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11.5.7 Verteileransicht LWL-Abgange (Tertiarverkabelung)

DV-Netz Fa.

Gebéaude: Verteiler-Nr.:

Datum: Standort:

Verteileransicht LWL-Abgéange ( Tertiarverkabelung)
Patchfeld

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N
N
w
IN
6]
o
~

A
3/267-1/

Abb. 11-9: Verteileransicht LWL-Abgange (Tertiarverkabelung)
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11.5.8 Muster Kabelliste

VBA Tiibingen DV - Kabelliste
Verteiler - Nr.: B2.2 Firma: XYZ

Datum der Anlagenerstellung : 18.02.2002 Standort: Ebene 2 Raum 128

Ifd. Kabel Steckplatz Etage Dosenbezeichnung s |2 Kabel Daten-Dosen

Nr. Nr. Pos.1| Pos.2 DV [/ Raum [-[Nr.J/[ST1]ST2]3 [~ Typ Lange| AWG Fab. Typ Einsatz Fab.
33 B2/0033 A 5 B2 1 |/] 546 |-[2]|/] A 5 3|1 Megaline 623 27,20 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
34 B2/0034 B 5 B2 1 |/] 545 |-|[1]/| B 5 3|2 Megaline 623 54,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
35 B2/0035 o] 5 B2 1 |/] 545 |-[2]/] C 5 3|3 Megaline 623 32,60 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
36 B2/0036 D 5 B2 1 |/| 544 |-|[1]/| D 5 3| 4 Megaline 623 44,50 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
37 B2/0037 E 5 B2 1 |/] 544 |-|2]|/| E 5 3|5 Megaline 623 40,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
38 B2/0038 F 5 B2 1 |/| 530A |-|1]|/| F 5 3| 6 Megaline 623 39,90 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
39 B2/0039 G 5 B2 1 |/] 543 |-[1]/| G 5 3|7 Megaline 623 48,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
40 B2/0040 H 5 B2 1 |/] 543 |-|[2]|/| H 5 3| 8 Megaline 623 48,80 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
41 B2/0041 A 6 B2 1 |/] 543 |-[3 |/ A 6 3|19 Megaline 623 47,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
42 B2/0042 B 6 B2 1 |/] 542 |-|[1]|/| B 6 3110 Megaline 623 52,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
43 B2/0043 C 6 B2 1 |/] 542 |-|[2]/] C 6 3|11 Megaline 623 56,60 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
44 B2/0044 D 6 B2 1 |[/] 541 [-|1 (/[ D 6 3|12 Megaline 623 50,30 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
45 B2/0045 E 6 B2 1 (/] 541 [-[2]|/| E 6 3[13 Megaline 623 55,30 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
46 B2/0046 F 6 B2 1 |/] 540 |-[1]|/| F 6 3|14 Megaline 623 52,20 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
47 B2/0047 G 6 B2 1 |/] 540 |-[2]|/] G 6 3|15 Megaline 623 58,60 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
48 B2/0048 H 6 B2 1 |/] 539 |-[1]/| H 6 3|16 Megaline 623 57,90 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
49 B2/0049 A 7 B2 1 |/] 539 |-[2]/] A 7 411 Megaline 623 65,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
50 B2/0050 B 7 B2 1 |[/] 536 [-[1]/[ B 7 41 2 Megaline 623 61,20 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
51 B2/0051 C 7 B2 1 |[/] 536 [-|2][/] C 7 41 3 Megaline 623 62,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
52 B2/0052 D 7 B2 1 |[/] 538 [-|1 (/[ D 7 4] 4 Megaline 623 58,50 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
53 B2/0053 E 7 B2 1 |[/] 538 [-| 2|/ E 7 415 Megaline 623 68,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
54 B2/0054 F 7 B2 1 |[/f 537 [-[1 ]/ F 7 41 6 Megaline 623 63,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
55 B2/0055 G 7 B2 1 |/| 537 [-]|] 2][/] G 7 41 7 Megaline 623 66,80 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
56 B2/0056 H 7 B2 1 |[/] 537 [-[3 [/ H 7 4] 8 Megaline 623 66,80 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
57 B2/0057 A 8 B2 1 |[/| 524 [-|1 (/[ A 8 419 Megaline 623 73,40 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
58 B2/0058 B 8 B2 1 |[/| 524 [-[ 2]/ B 8 4110 Megaline 623 68,70 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
59 B2/0059 C 8 B2 1 |/] 525 |-| 1|/ C 8 4111 Megaline 623 72,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
60 B2/0060 D 8 B2 1 |/ 526 |-| 1]|/[ D 8 4112 Megaline 623 65,30 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
61 B2/0061 E 8 B2 1 |/] 526 |-|2]|/| E 8 4113 Megaline 623 64,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
62 B2/0062 F 8 B2 1 |/| 527 [-] 1]|/] F 8 4114 Megaline 623 64,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
63 B2/0063 G 8 B2 1 |/] 527 |-|[2]/] G 8 4115 Megaline 623 57,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
64 H 8 / - /| H 8 |4]|16

1741,50 m Gesamt-Lange
Gebéaude: Klinikum-CRONA Stral3e: Hoppe-Seyler-Stralie 3
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11.5.9 DV-Netz - Stromversorgung

DV-Netz - Stromversorgung

Hauptverteiler

Stromversorung direkt vom nachsten UV, besser vom Gebéaude -HVT

Powerbox mit min. 10 Steckdosen und 3 Automaten pro Schrank in 19" Einschub ,mit Uberspannungsschutz
Zuleitung mit min . 35A abgesichert 3~400V , N+PE ,Nachweis der Selektivitat
ErdanschluB 16mm?2 CU

Bereichsverteiler

Stromversorung direkt vom néchsten Stockwerksverteiler

Powerbox mit min. 10 Steckdosen und 3 Automaten pro Schrank in 19" Einschub ,mit Uberspannungsschutz
Zuleitung mit min . 35A abgesichert 3~400V , N+PE , Nachweis der Selektivitat
Erdanschluf? 16mmz2 CU

USV-Anlage
Es ist eine USV-Anlage mit einer Leistung von min. 2000VA pro Bereich vorzusehen :
---- im Gebé&udehauptverteiler
---- wenn GLT aufgeschaltet werden muR in jedem VT
---- fur Sonderbereiche nach Ricksprache mit VBA
( USV-Anlagen missen auf GLT/GA aufgeschaltet werden ,-- 3 Datenpunkte )
Bei grélReren Anlagen ist eine Gesamt-USV-Versorgung eventuell sinnvoll .
Schrankuberwachung

Eine Schrankiiberwachung ist erforderlich wenn Sicherheitsrelevante Anlagen ans DV-Netz

angebunden sind.
Uberwachung via SMNP und WEB , Temperatur, Rauch usw.

Farben der Powerboxen
Einspeisung vom AV-Netz = blau ( &hnlich RAL 5015 )

Einspeisung vom SV-Netz = griin ( &hnlich RAL 6029 )
Einspeisung vom ZSV-Netz = orange ( ahnlich RAL 2004 )
Einspeisung vom USV-Netz = rot ( &hnlich RAL 3001 )
Dies wurde mit der LANKo Hr. Briining und MWK Hr. Herbst am 20.07.2001 im VBA zusammen mit ZDV Hr. Dr. Hipp und ZIT Hr. Haug festgelegt.

Abb. 11-11: DV-Netz - Stromversorgung
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11.5.10 DV-Netz - LWL-Stecker

DV-Netz -

LWL- Stecker

Primérbereich:

Sekundarbereich

Tertiarbereich

Zu Sekundarbereich.

Geb&udeaussenanbindung uber LWL , Gebietsnetz

Stecker fur Single-Mode-Faser 9/125um DIN-Stecker - geradschliff
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125um ST-Stecher

Steigebereich, LWL von Hauptverteier zu Stockwerksverteiler bzw. Etagenverteiler

Stecker firr Single-Mode-Faser 9/125um DIN-Stecker - geradschliff
Stecker fir Gradienden-Faser 50/125um ST-Stecker Entscheidung VBA ob ST oder SC oder SC-Duplex
Stecker fiir Gradienden-Faser 50/125um SC-Stecker nur in Sonderfallen nach Zustimmung durch VBA

AnschluBBbereich , LWL zum Endgerateanschlul® oder Kleinverteiler fur Raumnetze

Stecker fiir Single-Mode-Faser 9/125um DIN-Stecker - geradschliff
Stecker fir Gradienden-Faser 50/125um SC-Duplex-Stecker
Stecker fir Gradienden-Faser 50/125um LC-Duplex-Stecker ( nach Ricksprache des AG )

LWL-50/125 -Ob SC-Duplex oder SC-Single verwendet wird kann fallweise entschieden werden ,
wobei SC-Duplex-Stecker zu bevorzugen sind.

Da im Sekundarbereich LWL 9/125 sehr selten vorkommt und normalerweise nur fiir Medientechnik erforderlich ist,
ist fallweise zu entscheiden, wobei z. Zt. DIN geradschliff anderen Steckerarten vorzuziehen sind.

Abb. 11-12: DV-Netz - LWL-Stecker
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11.6 Anlage F: Richtlinie ,,Ausstattung der Gebaude mit
Handfeuerloschern*

m—
Universitdtsklinilum Stabsstelle des
Tiibingen Klinikumsvorstands KV2

Arbeitssicherheit und
Gesundheit
Sachgebiet Brandschutz

Universititskiinikum Tobingen » KVZ * Fosthach 26 65 * 72016 Tabingen

Postanschrit

Postfach 26 68, 72018 Tibingen
Brandschutz-Standard Handfeuerléscher WWH

35 ietsleiter Brandschutz.

il - = Tel. 1728-85007
Ziglgruppe: Bauplaner, GM, Nutzer Foos D707

markus. appenzelien
rmed.uni-tuebingen de

06.07.2023
Hintergrund:

Alle Gebaude des UKT midssen durch entsprachends Auflagen in ihrer Baugenehmigung undfoder aufgrund der
Arbeitzstittennichtlinien bindend mit Handfzusrldschern ausgestattst werden.

Grundlagen fir die Ermittiung der Ldscheranzahl und der entsprechenden Léschmitteleinheiten sind die Vorgaben
der Brandschutzkonzepte der Gebaude und insbesondere die Arbeitestttennchtlinie ASR A2.2.

Handfeusrddscher missen nach jedem Gelbrauch unverziglich fachgerecht wieder befillt und regeimaiig durch
einen Sachkundigen geprift werden.

Gliltige Vorschriften:

Die Arbeitsstittennchilinie ASR 22 legt fir alle Arbeitsstdtten anhand der Grundfldche und der
nuizungzakhéngigen Brandgefdhrdung die bendtigte Anzahl an Léschmittelsinheiten® fest. Abhdngig von der
Lascheffektivitidt des verwendeten Loschmittels bow. Gerdtetyps verfligen die einzelnen Léscher dber eine
unterschiedliche Zahl von 2o genannten Loschmitteleinheiten. Daraus ergibt sich die baurschtlich fir den
Grundschutz des Gebaudes notwendige Anzahl der Handfeusrdschgerdts.

Im Bereich von Raumen mit besondersn Brandgefahren oder der Gefshr der schnellen Brandausdehnung
missen 2usatzliche Léscher dirskt in den gefdhrdeten Rdumen vorgehalten werden. Dies ist z.B. regelmalkig in
nasschemischen Laboren und OP-S8len der Fall.

Die Festlegung der Standorte, Léschergrélen und des Lischmittsls erfolgt durch UKT Brandschutz.

Zustindigkeiten am UKT:

Zustandig fir Wartung, Reparaturen, Wisderbefillung, Standortwechsel, Beschilderung und die Einhaltung der
‘Vorgaben der ASR A2.2. ist UKT Brandschutz als interner Dienstleister.

Die regelmatige Wartung erfolgt durch UKT Brandschutz automafisch.

Die Mutzer der Geldude kdnnen sich bei Problemen auch an das GM oder das tha wenden,

welche die Anfrage an UKT Brandschutz weitereiten.

Ansprechpartner fiir alle Handfeuerloscher-Themen:
UKT Brandschutz (zu den iblichen Birozeiten),
Tel. 85008 im Ring, email: feuerloescher@med.uni-tuebingen.de
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Wiederbefiillung  Reparaturen / Erneuerung einzelner Léscher / Beschilderungsfehler:
An alle Mutzer:
Bitte wenden Sie sich direkt an UKT Brandzschutz (Kontakt 3.0.).

An alle Gebaudemanager | tha-Leitwarte:
Bitte geben Sie alle Anfragen bealglich Handfzuerldschern an UKT Brandschutz weiter (Kontakt 2.0.).

Regelmaiige Wartung / Priiffristen:

Die wiederkehrende Prifung und Wartung der Handfeuer&scher ist grundsatzich alle 2 Jahre vorgeschrieben.
Das Datum der letzten Prifung ist auf dem Lascher angebracht. (Achtung bei Zerifizisrungen: MICHT das Datum
der ndchsten Pnifung 1)

Die Prifungen werden von UKT Brandschulz automatisch durchgefihirt.

Die Prifung kann vom Sachkundigen auch bis zu & Monate vorher oder spater durchgefihrt werden, wenn keine
Uberdurchschnitiche Belastung des Lischers (z.B. Heillbersiche, Feuchtbersiche, Bersiche mit hiufigem
Temperaturwechzsel) vorliegt. Bei jeder Loscherprifung wird zudem eine Entleerung § Wiederbeflllung mit
Inspektion des Druckbehaliers durchgefihrt Aus diesem Grund entsteht bei verlangerter Wartungsfrist auch
keine hhere Gefahr des “Versagens der Loscher im Ernstiall.

Aufstellorte

Die Aufstellorte fir die Loscher werden (ggf. in Ricksprache mit den Mutzem) von UKT Brandschutz festgelegt.
Feusrndscher milssen gut sichtbar und im Brandfall leicht zuganglich z=in. Sie missen vor Beschadigung und
Witterungseinflizzen geschiiizt s=in. Die Aufstellorte missen durch das langnachleuchtende Brandschutz=eichen
Jeueribschgerat” gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung erfolgt ebenfalls durch UKT Brandschutz.

In Hygienebereichen (OP, Z8VA,...) wird durch UKT Brandschutz die Krankenhaushygiene hinzugezogen.
Schaum- und Wasgserldscher konnen nicht in frostgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden.

In MRT-Bergichen werden ausschlieklich Feuerldscher aus nichtmagnetischen Materialien eingesetzt.

Eine Kumulation von mehreren Loschern mit glzichem Loschmittel an einem Aufstellort ist nur im begrindsten
Avuznahmefall nach Ricksprache mit dem zustandigen Brandschutzbeauftragten (UKT Brandschutz) zulazsig.
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Loschmittel:

Aufgrund der \ielzahl unterschiedlicher Nutzungen in den Gebauden des UKT ist es erforderlich, die
bereitgesteliten Loschmittel auf die Art der Nutzungen im jeweiligen Bereich abzustimmen, um im Ernstfall die
Lascheffektivitat sicherzustelien und léschmittelbedingte Folgeschaden zu minimieren.

Die Mitarbeiter von UKT Brandschutz beurteilen jedes Gebaude regelmafig gemal ASR 2.2. und entscheiden
auf Basis Ihrer Sachkunde selbstandig Uber die erforderliche Léscherzahl und die Loschmittel.

Loscher- und Standort-Barcodes:

Loschercode:

Jeder Feuerloscher tragt am Loscherkopf einen weilten oder gelben
gut sichtbaren Barcodeaufkleber, auf dem auch eine Nummer
aufgedruckt ist, die mit ,FL" beginnt z.B. FL021638".

Wenn Sie einen hemrenlosen Loscher finden und bei UKT Brandschutz
diesen Léschercode durchgeben, kénnen wir Ihnen sagen,

wo er hingehort.

Standortcode:

Auf jedem Wandhalter befindet sich der Standortcode. der immer mit
einer 4-stelligen Nummer beginnt z.B. . 4025SBLO1FLS05",

Wenn Sie bei UKT Brandschutz diesen Standortcode

durchgeben, wissen wir, wo wir hin missen und welcher Loscher und
welches Léschmittel dort hingshort.

Uber diese eindeutigen Codes erfolgt auch die Dokumentation der
regelmaiigen Wartungen und deren Ergebnisse.

Lose Wandhalter:

Immer wieder werden Wandhalter (inshesondere bei Trockenbauwanden) beschadigt oder mit der Zeit locker.
Da sich fur UKT Brandschutz eine Anfahrt nur zur Wiederbefestigung eines Wandhalters nicht lohnt, bitten wir
bei unbeschadigtem Loscher + Wandhalter die Hauswerkstatten des GM um Wiederbefestigung.

Standard Handfeuerigscher_7_2023_Rev5.doc -4-
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Erst- und Neubeschaffungen:

Dig Erst- bzw. Neubeschaffung von Handfeuerdschgeraten bei Baurmalknahmen wird finanziell im Rahmen der
jeweiligen Bauprojekte {Neubau / Bauunterhalt) abgewickelt.
Die Bauleitung hat hierbei 3 M&glichkeiten:

a) Die Ausstattung des neuen Gebdudes / Gebdudetsils wird vomn Baulsiter auf Basis der aktuellen Preisliste
von UKT Brandschutz dort beaufiragt. Dann erfolgt die komplette Abwicklung (Bestellung, Lisferung,
Montage, Beachilderung, Aufnahme ing Warlungsaystem, .. .) durch UKT Brandschutz.

) Die Beschaffung und Montage erfolgt baussits. Hierbei ist strikt zu beachten, dak nur Hersteller und
Loschertypen, die durch UKT Brandschutz freigegeben wurden beschafft werden diirfen s.w.),

da ansonsten keine wirtschaftliche Wartung und keine einheitliche Bedienweise im Emstfall
midglich ist !

UKT Brandschutz ist nach erfolgter Installation zu benachnchtigen, damit die Inventarizierung der Gerits
durchgefihrt werden kann.

¢} Es sind nach Abstimmung mit UKT Brandschutz auch Mischlésungen maglich (z.B. Lieferung und
Inventarisisrung durch UKT Brandschutz, Montage und Beschilderung baussits ).

Lidscherhersteller / Typen. die von UKT Brandschutz freinegeben sind [ gewartet werden:

Schaumldscher der Fa. Prymos Typ PM 10 86 10LE
Pulverldscher der Fa. Prymos Typ PM10 PG 10 LE

H 570mm, B = Durchmesser 178mm

HINWEIS fiir Bauplaner'Brandschutzkonzept-Ersteller:

Bei Meubauten und Grofisanierungen mit Meubestiickung der Feuerldscher-Ausstattung setzen wir ab
dato fluorfreie Prymos-Schaumldscher ein.
Diese haben dieselben Abmessungen, jedoch nur 9 Lischmitteleinheiten !

Laschspray fiir Fettbrande Prymos 621

i
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CofwLoscher 5Kqg der Fa. Desautel, Typ K5 Stahl
(bzw. Desautal K5 Alu bei antimagnetischen Lischem fir MET-Bereiche)

H 940mm, B 450mm, T 140mm

Co® -Lascher 2Kqg der Fa. Desautel, Typ K2 Stahl

B

H 620mm, B 250mm, T 110mm

Wandschranke filr Handfeuerlgscher:

Wandschranke for Handfeuerdacher mit Tlren sind nur in Bergichen mit erhdhten Hygieneanforderungen
erforderlich. Dias freis Aufhaéngen an Wandhaltern oder die Unterbringung in offenen Wandnischen
{Anfahrzicherheit) soll standardmalkig ausgefihnt werden.

Bei den Planungen von Wandschranken oder Wandnigchen sind die Abmessungen der 0.9. Loscher zu
bericksichtigen (Achtung Lichtmalk 3cm tiefer als Lischerdurchmesser wegen umlaufendem Falz der
Tiire !) und die Schranke entsprechend auszufiihren.

Loscherschranke ! Nischen sind grundsétzlich in Farbe rot (RAL 3001 oder dhnlich) auszufihren,
auch die Tiren der Schrianke !

Die Turen sind auBen mit dem Piktogramm ,Handfeuerloscher nach 150 7010 Groke 15M 5cm
auszustatten.

Ein ,Verstecken® der Loscher aus optischen Grinden lauft dem Zweck von Handfeuerloschem
grundsatzlich zuwider und wird von unserer Seite nicht akteptiert.

Standard Handfewerdscher_7_2023 Revi.doc

Abb. 11-13: Richtlinie Handfeuerléscher
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Lischmittel

Auforund der Vielzahl unterschiedlicher Nutzungen in den Gebduden des UKT 1st es erforderlich,
die bereitgestellten Loschmittel auf die Art der Nutzungen im jeweiligen Bereich abzustimmen, um
1m Ernstfall die Loscheffeldtivitit sicherzustellen und ldschmittelbedingte Folgeschiden mu
minimieren. Folgende Tabelle gibt die zu verwendenden Loschmitte]l (dies mindastens fiir die
angegebenen Brandklassen geeignet sein miissen) vor.

Bet allen nicht aufegefiihrten Nutzungen 1st der Brandschutzbeanftragte (Abt. C4) emnzubeziehen.
Dies gilt insbesondere auch, wenn sich besondere Gefahren (Gefahrstoffe, Strahler,...) im
auszustattenden Bereich befinden.

Nutzung L ischmittel Brand-
klassen

Pflege- und Behandlungshereiche
(Stationen, Ambulanzbereiche, Madizinische
Funktionshereiche, jede Form von Schaum AB
Hygiensbereichen, alle Nebenriume und Flure
der genannten Bereiche)

Allgemeine Bereiche

(Lagerflichen, Technikbereiche (auBer &l
Betrishsriume s 1), Entsorgungsbereiche, ABC
Biironutzungen, Parkhiuser und Aufenbereiche, Pulver
Schulungsriume und Horsdle, Wohnheime,
Archivberziche etc.)

Riume mit hoher Dichte an medizin-
technischen Geriiten Schaum und CO2
(z.B. Rintgen- CT- und MRT-Kabinen) (CO2 direkt vor oder im AB

Einganshereich des Raumes)
(MRT =Nichtmametische Lascher I}

Elektrische Betriehsriume + Betrichsmittel

(ELT- Riume, Serverrdume, TK-Anlagen, Pulver und CO2

Tachnikriume mit hoher Dichte an el. Betrighs- (CO2 direkt vor oder im AB
mitteln, im Bereich grofierer Schaltschrankes, etc.) | Eingansbersich des Raumes)
Lahorbereiche

mit laboriiblichem Potential an Brandgefahren Schaum und CO2 AB
Grofikiichenbereiche 1m Bereich der HeiBgerite Fettbrand-Schaum ABF
Bereiche mit besonderen Gefahren, dis in Sonderbeurteilung je nach

dieser Tabelle nicht erfaBt sind gelagerten Stoffen

(z.B. Gefahrstofflager) durch Abt. C4

Wartung und Wiederbefiillung

Die wiederkehrende Prilfung und Wartung der Handfeuerldscher wird vom tha veranlasst.
Simtliche vorhandenen Handfeuerldscher miissen beim tha inventarisiert sein.

Aus diesem Grund ist das tha spitestens bei Inbetriebnahme iiber die genaue Art und Zahl der
Lascher sowie deren Aufstellorte zu informieren. Gleiches gilt fiir die abgingigen Lascher bzw. bel
Anderungen. Die Abstimmung mit dem tha wird in der Regel durch die Léscherlieferanten- bzw.

Priifdiensts vorgenommen.
Abb. 11-14: Vorgaben Léschmittel
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11.7.1 Technische Anschaltbedingungen fur das Datenkommunikationsprotokoll BACnet
nach DIN EN ISO 16484-5 im Bereich der Management- und Automationsebene

11.7.1.1 Allgemeine Bemerkungen

1.

Im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen sind auf der Managementebene die
Systeme der Firmen Johnson Controls (JCI), Sauter vorhanden. Im Rahmen der
Modernisierung der Gebaudeautomation und im Hinblick auf eine langfristige
Erweiterbarkeit des Systems und der Aufschaltung anderer Automations- und
Uberwachungssysteme im Bereich der Gesamtuniversitat Tilbingen, werden die
Managementsysteme modernisiert und zukinftig den Anforderungen nach
herstellerneutraler und offener Datenkommunikation dem BACnet-Protokoll nach
DIN ISO EN 16484-5 und dem Standard ANSI/ASHRAE 135 entsprechen. Die
Managementsysteme arbeiten als BACnet-Client mit dem Device Profil BACnet
Operation Workstation (B-OWS) mit mehreren Bedienstationen im Datennetz der
Gesamtuniversitat Tubingen.

Planungen fur Neubauten und Modernisierungen im Bestand sind zuktinftig mit dem
Datenkommunikationsprotokoll BACnet nach DIN EN ISO 16484-5 unter
Bertcksichtigung der ,TAB BACnet im Bereich der Gesamtuniversitat Tibingen®
vorzunehmen.

Die BACnet-Implementierung von Management- und Bedieneinrichtungen (MBE)
erfolgt auf der Basis der Richtlinie ,BACnet in 6ffentlichen Gebauden/BACnet 2011
des AMEV. Die MBE hat die Grundausstattung von BIBBs, Objekttypen, Properties
und Zugriffsrechten der empfohlenen Mindestausstattung AMEV-Profil A fur die
MBE des Anhanges 4 und 5 aus der AMEV-Richtlinie zu unterstiitzen. Die
erweiterte Ausstattung gemall AMEV-Profil B oder zuséatzlich geforderte BACnet-
Funktionen werden nur bei konkreter Anforderung aus dem Projekt verwendet.
Insofern Objekte, Properties und BIBBs der erweiterten Ausstattung erforderlich
sind, werden diese gesondert als Mindeststandard, der nicht unterschritten werden
darf, aufgefihrt.

Als Automationsstationen (AS) sind ausschlieBlich frei programmierbare BACnet-
Gerate mit dem BACnet Device Profil BACnet Building Controller (B-BC)
einzusetzen. Als Datenkommunikationsprotokoll kommt in der Automationsebene
(AE) BACnet nach DIN EN ISO 16484-5 zum Einsatz. Jede Automationsstation
muss zum Zweck einer bidirektionalen Kommunikation sowohl als BACnet-Server
als auch als BACnet-Client fungieren kdnnen. Funktionalitéat und Anforderungen zur
Interoperabilitat der Automationsstation missen dem BACnet Device-Profil B-BC
(BACnet Building Controller) entsprechen. Die Normenkonformitat des angebotenen
Kommunikationsprotokolls BACnet nach ISO 16484-5 fur die Automationsstation mit
dem Geréateprofil B-BC (BACnet Building Controller) musst durch das Zertifikat einer
autorisierten Prifstelle (akkreditiertes Priifinstitut nach DIN EN ISO/IEC 17025)
nachgewiesen werden und mindestens das Zertifikat des automatischen
Konformitatstest 2008 vorweisen..
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5. Die BACnet-Automationsstationen (B-BC) werden in das bestehende Datennetz der
Gesamtuniversitat Tubingen eingebunden. Als physikalisches Medium ist
grundsatzlich Ethernet (BACnet UDP/IP) vorzusehen. Die BACnet
Automationsstationen erfiullen in dem BACnet UDP/IP-Netzwerk und zwischen
einem BACnet UDP/IP und einem BACnet PTP-Netzwerk die Routerfunktion und
kdnnen als Broadcast Management Device (BBMD) eingesetzt werden.

6. Die BACnet-Implementierung von Automationseinrichtungen (Automationsstationen)
erfolgt auf der Basis der Richtlinie ,BACnet in 6ffentlichen Gebduden/BACnet 2011*
des AMEV. Die AS hat die Grundausstattung von BIBBs, Objekttypen, Properties
und Zugriffsrechten der empfohlenen Mindestausstattung AMEV-Profil A fur die
MBE des Anhanges 4 und 5 aus der AMEV-Richtlinie zu unterstutzen. Die
erweiterte Ausstattung gemafl AMEV-Profil B oder zusétzlich geforderte BACnet-
Funktionen werden nur bei konkreter Anforderung aus dem Projekt verwendet.
Insofern Objekte, Properties und BIBBs der erweiterten Ausstattung erforderlich
sind, werden diese gesondert als Mindeststandard, der nicht unterschritten werden
darf, aufgefihrt.

7. BACnet nach ISO EN DIN 16484-5 ist das weltweit genormte Protokoll der
Gebaudeautomation, das speziell fir die Automation und das Managementebene
entwickelt wurde. BACnet ist firmenneutral und frei von Lizenzen. Die vom BACnet
Protokoll gemanR DIN EN ISO 16484-5 und dem ANSI/ASHRAE Standard 135-2008
einschlieBlich der in den Addenda 135-2008 definierten Richtlinien sind einzuhalten.

8. BACnet definiert wichtige Richtlinien in Anhangen (Annex), z.B.

e Annex A, PICS (Protocol Implementation Conformance Statements)
fassen in einem Formular alle wichtigen BACnet- Definitionen
Gerateprofile zusammen und sind das wichtigste Dokument zur
Konformitatsbeschreibung

e Annex K, BIBBs (BACnet Interoperability Building Blocks) werden in
Interoperbilitatsbereiche eingeteilt

¢ Annex L, ordnet BIBBs den Gerateprofilen zu und definiert typische
Profile wie Operator Workstation (B-OWS), Building Controller (B-BC),
BACnet Advanced Application Controller (B-AAC), etc.

¢ Annex H, definiert den BACnet-Tunneling Router als alternative
Ubertragungsmaoglichkeit Giber nicht-BACnet-Netzwerke

o Annex J, definiert BACnet UDP/IP und BBMD (BACnet Broadcast
Management Device) fur die Kommunikation in Netzwerken mittels
Internet-Protokoll

9. BACnet umfasst die oberen 4 Schichten des OSI Referenzmodells und erlaubt
somit die Kommunikation in einem Netzwerk mit verschiedenen physikalischen
Medien, Ubertragungsverfahren und Topologien.

10. Folgende Netzwerke sind fur die Managementebene einzusetzen:
e BACnet UDP/IP auf Ethernet IEEE 802.3

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014 ~ Version 5.0
Priifer / Freigeber: GBL 225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx

Priif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 149 von 209



fl

Universitatsklinikum
Tiibingen

TGA-Standard dtba

V5 0 Technisches Gebdudemanagement
.

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

11. Folgende Netzwerke sind fur die Automationsebene einzusetzen:

BACnet UDP/IP auf Ethernet IEEE 802.3
BACnet MS/TP auf der Feldebene
Modbus auf der Feldebene

M-Bus auf der Feldebene

12. Netzwerke wie ARCNET, Ethernet (ohne IP) sind nicht zulassig.

13. Es sind ,native” BACnet-Gerate einzusetzen, wobei folgende Definition den Begriff

definiert:
[

integrierte, untrennbar dem Gerat verbundene BACnet-Schnittstelle
BACnet ist auch interner Bus und wird nicht gewandelt (z.B. in OPC)
keine alternative Kommunikation méglich, z.B. durch Herstellerbus
alle Geréateinformationen als BACnet- Objekt und Funktion zugreifbar

14. In Schicht 7, der Applikationsschicht, sind zahlreiche Standard-Datentypen
(Objekte) und Systemdienste vereinbart, die vom Anbieter von BACnet-
Anwendungen zwingend einzuhalten sind.

15. BACnet definiert fur die Gebdudeautomation optimale Datenobjekte und passende
Dienste zu deren Ubertragung. Fir eine hochwertige und herstelleriibergreifende
Gesamtfunktion missen mindestens folgende BACnet-Objekte in dem Automations-
und Managementsystem unterstitzt und verwendet werden.

Analog_Input, Analog_Output, Analog Value
Binary_Input, Binary_Output, Binary Value
Multistate Input, Multistate Output, Multistate_Value
Accumulator (optional)

Calendar

Device

File

Group (optional)

Loop

Notification Class

Event Enrollment

Event Log (optional)

Program (optional)

Schedule

Trendlog

Pulse_Converter (optional)

Averaging (optional)

Command (optional)

Die Festlegungen entsprechen den in der 1.Erganzung 2009 BACnet in 6ffentlichen
Gebé&uden im Anhang 4 und 5 aufgefihrten Empfehlungen der AMEV fir die
Automationsstation (AS) und die Management- und Bedieneinrichtungen (MBE).
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11.7.1.2 Interoperabilitatsbereiche

BACnet definiert Interoperabilitatsbereiche (l1As, Interoperability Areas) fur die
funktionale Beschreibung der Konformitat. Annex K definiert BIBBs (BACnet
Interoperability Building Blocks) mit Diensten (Services), unterschieden nach Client (A)
und Server (B), die in Interoperabilitdtsbereichen (IA) geordnet und gegliedert sind. Es
werden folgende Interoperabilitatsbereiche unterschieden:

11.7.1.2.1Interoperabilitéatsbereich Datenaustausch (IA Data sharing)

1.

IA Data sharing (Datenaustausch) ist unabdingbar fir die Gesamtfunktion der
Gebaudeautomation, er entscheidet tber die Qualitat und Leistungsfahigkeit des
Anlagenbetriebes. Das GA-System, speziell die Automationsstation, muss alle
relevanten Informationen (z.B. Datenpunkte, Sollwerte etc.) gesamthaft als BACnet-
Objekte abbilden kénnen, damit sie zur Kommunikation, Anzeige und Bedienung
verflgbar sind:

e zur Querkommunikation zwischen Automationsstationen (peer to peer)

e zur Darstellung auf lokalen Bedieneinheiten

e zur Darstellung in Managementsystemen

Alle wesentlichen Parameter wie Sollwerte, Grenzwerte, Grenzwerte fur Alarme,
etc. sind als BACnet Objekte bzw. Properties bereitzustellen und sollen von jedem
beliebigen BACnet Client (B-OWS) veranderbar sein. Das auszufiihrende System
muss alle zur Anzeige und Bedienung notwendigen Daten bereitstellen. Als
,hatives* BACnet-System unterstitzt es grundsatzlich alle Objekteigenschaften,
insbesondere:

o Hauptwerte aller physikalischen und kommunikativen Datenpunkte mit
Benutzeradresse von 16 Zeichen (gemaf tba Standard 2011) sowie frei
definierbare Datenpunktbeschreibung (Klartext) von mindestens 40
Zeichen.

Hauptwerte der Verarbeitungsfunktionen

Freie definierbare Zustandstexte fir alle stufigen Signale (Bl, BO, MO)
Alarm- und Warngrenzen fir Al

Betriebstundenzahler fir BI, MO

Schaltwechselzahler fur BO, MO

Regler und Reglerparameter

Anlagensteuerung und Anlagenparameter und Sollwerte

3. Wichtige zu unterstiitzende BIBBs sind:

e DS-RP-A/B - Read Property

DS-RPM-A/B — Read Property Multiple
DS-WP-A/B - Write Property

DS-WPM-B — Write Property Multiple
DS-COV-A/B - Bedienung von COV
DS-COVP-A/B — Abonnierung von COV
DS-COVU-A/B — Annahme von COV, spontan
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4.

Auf alle in den GA-Funktionslisten enthaltenen Datenpunkte muss von jedem Punkt
im Netzwerk ein Zugriff moglich sein. Jeder Datenpunkt von jedem Gerat im
Netzwerk muss fur eine Darstellung in Echtzeit zur Verfliigung stehen. Die
Zeitdauer zur Aktualisierung von Prozesswerten in der grafischen Darstellung des
Visualisierungssystems darf max. 5 Sekunden betragen. Die Haufigkeit der
Aufzeichnung von Prozessdaten ist abhangig von der Datenart vorzunehmen (fur
schnelle Prozesse wie Dampf- oder Druckregelung max. 5 Sekunden, fir langsame
Prozesse wie Raum- oder AuRentemperaturiiberwachung max. 1 Minute). Der
Mechanismus der ereignisorientierten Meldung (Change of Value (COV) reporting)
ist durch die betreffenden Gerate zu verwenden. Es muss maoglich sein, den
aktuellen Zustand aller Eigenschaften von allen BACnet-Objekten jedes im
Netzwerk verfiigbaren Gerétes zu lesen und darzustellen. Alle Sollwerte und
Parameter zur Anpassung der Gerate-Konfiguration an geanderte Betriebsweisen
missen Uber das Netzwerk geédndert / Uberschrieben werden kdnnen.

Eine Automationsstation (AS) muss in der Lage sein, mindestens die im
Leistungsverzeichnis geforderten BACnet-Objekte, einschl. einer Reserve von 20%,
gleichzeitig zur Kommunikation und Anzeige bereitzustellen.

11.7.1.2.2 Interoperabilitédtsbereich Alarm—und Ereignismanagement (IA Alarm and Event)

1.

IA Alarm- und Ereignismanagement (Alarm and Event) regelt die Entstehung, den
Austausch und die Verteilung von Ereignissen und Alarmen im System. Das System
muss hach Vorgaben des Projektes in der Lage sein, Alarme an Bediengerate und
Managementsysteme zu verteilen und darzustellen, die Bedienung von Alarmen zu
ermaoglichen, ein Alarmprotokoll zu erzeugen, Einstellungen wie Alarmempféanger,
Alarmgrenzen, Alarmunterdriickung durchzufiihren.

Alarme sind grundsatzlich fur jede technologische Stérung, jede
Sollwertabweichung bei aktiver Regelung, Sensorausfall, Uberwachung
Schaltung/Betriebsmeldung, Schaltung an der Hand-/Notbedienebene,
Grenzwertverletzungen.

Folgende grundlegende Funktionen des Alarm- und Ereignis-Managements sind zu
erfullen:
¢ Einheitliche Alarmdarstellung und -behandlung in allen Bedieneinheiten
des GA-Systems (mit gleichem Zustand, Quittierzustand, Meldungstext,
Prioritat, Zeitstempel)
o Alarmpufferung bei kurzzeitigem Ausfall der Kommunikation
o Definition von Kriterien zur Auslésen von Alarm- und Ereignismeldungen
o Festlegen von Empfangern fur die definierten Alarm- und
Ereignismeldungen
o Weiterleitung der Alarm- und Ereignismeldungen an die festgelegten
Empfanger
e Protokollierung aller aufgetretenen Alarm- und Ereignismeldungen in
einer Liste
e Einrichtung einer Meldeschauerunterdriickung fur jeden Alarm
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4.

10.

11.

Insbesondere sind alle Mechanismen zur Verfligung zu stellen, die zur sicheren
Ubertragung von Alarm- und Ereignismeldungen von der Automationsebene (AS)
an die Managementebene (B-OWS) erforderlich sind. Sofern den funktionalen
Anforderungen genligend, ist die Benachrichtigungsart des "intrinsic reporting"
anstelle des "algorithmic change reporting” zu verwenden.

Alarm- und Ereignismeldungen missen durch den Bediener bestatigt werden
kénnen (Alarme mit und ohne Quittierfunktion).

Alle Alarm- und Ereignismeldungen mussen in einer Liste (Recipient_List)
gespeichert werden. Diesem Alarm- und Ereignisprotokoll muss zu enthehmen sein,
wann ein Alarm auftrat, ob, wann und wer ihn bestétigt hat.

Der autorisierte Bediener muss jederzeit eine Zusammenfassung aller Alarm- und
Ereignismeldungen abrufen kénnen, um sich Uber den aktuellen Status aller
Meldungen zu informieren.

Ein autorisierter Bediener muss die Mdglichkeit haben, die Kriterien, die zum
Auslésen von Alarm- und Ereignismeldungen fuhren, nach seinen Bedurfnissen zu
moadifizieren (z.B. Alarmunterdriickung, Alarmverzdgerung, etc.).

Ein autorisierter Bediener muss die Mdglichkeit haben, die Weiterleitung von Alarm-
und Ereignismeldungen hinsichtlich Ziel, Prioritaten und der Abhéngigkeit von
Nutzungszeiten zu beeinflussen.

Wenn ein Alarm oder Ereignis auftritt wird dies eine Meldung (Event Notification)
angezeigt. Diese Meldungen enthalten schon die wichtigsten Informationen tber
das Ereignis. Die Automationsstationen muissen in der Lage sein den Ereignis-
Anweisungstext zusammen mit den anderen Informationen Uber das Ereignis zu
melden. Dabei ist ein mindestens 60 Zeichen langer Alarmtext zusatzlich zu den
schon vorhandenen Textinformationen zu lbertragen.

Jeder Alarm muss einzeln in der Automationsstation gebildet und nach nicht
quittierbaren, quittierbaren, quittier- und riickstellbaren Alarmen projektiert werden.
Alle Alarme missen zu Sammelalarmen mit freien Filterkriterien nach
Alarmprioritaten gebiindelt werden kénnen. Es miissen mindestens 5
Alarmprioritaten mit je 3 Notification Classes verarbeitet werden kdnnen. Es muss
eine Unterscheidung der Alarme nach ihrer Ursache moglich sein. Die
Automationsstation muss dazu in der Lage sein die Statuszustande "in Alarm, Fault,
Overridden, Out-Of-Service" zu unterscheiden. Dabei sind die Zustande "in Alarm
und in Fault" auf jeden Fall als Stormeldungen weiterzuleiten.
Systemstérmeldungen wie z.B. Devicestérung, Batteriemeldung, etc. sind nicht zu
quittieren und haben keinen Einfluss auf den Anlagenzustand.
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12. Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:
o AE-N-A,-B (Alarmmeldung ausldsen)
o AE-ACK-A,-B (Quittierung annehmen)
o AE-INFO-A, -B (Liste der anstehenden Alarme und ausstehenden
Quittierungen)
e AE-ASUM-A,-B (Alarmibersicht senden)
o AE-ESUM-A,-B (Liste der im Ereignisfall meldenden Objekte)

13. Beim Starten der B-OWS werden alle anstehenden Alarme angezeigt. Dazu ist das
BIBB AE INFO-A notwendig. Falls dies durch die AS nicht untersttitzt wird, muss
automatisch AE-ASUM-A bzw. AE-ESUM-A verwendet werden.

14. BACnet definiert zwei verschiedene Mechanismen fiir das Erzeugen von Alarmen
und Ereignissen

o Der erste Mechanismus wird als ,objektinternes Melden® (en: intrinsic
reporting) bezeichnet, weil er auf den objekteigenen Properties beruht,
die fur das Uberwachen eines Ereignisses oder Alarms zugrunde liegen.

e Der andere Mechanismus wird als ,regelbasiertes Melden“ (algorithmic
change reporting) bezeichnet. Das regelbasierte Melden ist funktional
umfassender, da es auf dem zusétzlichen Ereigniskategorieobjekt
(en: Event Enrollment object) basiert.

15. Das objektinterne Melden ist vorzuziehen, wenn es die Anforderungen erfillt.

16. Zur Errichtung eines funktionierenden Alarmmanagement missen auch die Device
Implementation Guidelines von den BACnet Testing Laboratories (BTL)
bertcksichtigt werden.

11.7.1.2.3Interoperabilititsbereich Zeitschalten (IA Scheduling)

1. IA Zeitschalten (Scheduling) fur Zugriff auf lokale Zeitplane der Automationsstation

2. Der Zugriff auf und die Veranderung von den in den Automationsstationen
abgelegten Kalender- und Zeitprogrammen muss Uber das Netzwerk von der
Managementebene aus moglich sein.

3. Der Bediener muss jederzeit die Moglichkeit haben:

e den Inhalt der aktuellen Kalender- und Zeitprogramme einzusehen, um
ableiten zu kdnnen, welche Regel- und Steuerungsaktivitaten
gegenwatrtig stattfinden

e auf den Zeitplan fur jedes Geréat, welches von einem Kalender- oder
Zeitprogramm beeinflusst wird, Einfluss zu nehmen. Dies gilt auch von
der Managementebene aus fur in der Automationsebene abgelegte
Kalender- und Zeitprogramme.

4. Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:
e SCHED-A, SCHED-E-B (Zeitplan lesen und &ndern)

5. Fur die BACnet-Automationsstation werden mindestens 64 unabhéngige

Zeitschaltprogramme als Wochenplane gefordert. Der eingegebene Kalender muss
alle Feiertage fur die n&chsten 10 Jahre eingetragen haben.

11.7.1.2.4Interoperabilitatsbereich Langzeittrend (1A Trending)
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1.

2.

IA Langzeittrend (Trending) fir Zugriff auf lokale Trendspeicher der
Automationsstation

Es muss mdoglich sein, die Daten, welche von jedem Gerét im GA-Netzwerk geliefert
werden, aufzuzeichnen und zu archivieren. Der Zugriff auf in den
Automationsstationen abgelegte aufgezeichnete Daten muss Uber das Netzwerk
von einer B-OWS in der Managementebene aus mdglich sein. Der Bediener muss
in der Lage sein, aufgezeichnete Daten abzurufen und zur Auswertung in
tabellarischer und/oder grafischer Form darzustellen sowie diese Darstellung seinen
Bedurfnissen anzupassen. Ein autorisierter Bediener muss die Mdglichkeit haben,
die Aufzeichnungsrate und -dauer zu modifizieren. Das dynamische Erzeugen und
Loschen von Trend_Logs mit einer beliebigen B-OWS in der AS muss mdglich sein.

Wichtige zu unterstutzende BIBBs sind:
e T-VMT-A, -I-B (Trends der AS andern)
e T-ATR-A, -B (Trends der AS auslesen)

Fur jeden eingerichteten Regelkreis sind Trend_Log Objekte anzulegen. Alle
Schaltungen und Betriebsmeldungen werden einheitlich mit Trend_Log Objekten
archiviert (ereignisorientierte Aufzeichnung).

11.7.1.2.5Interoperabilitatsbereich Geréte- und Netzwerkmanagement (Device and

1.

2.

Network)
IA Gerate- und Netzwerkmanagement (Device and Network) beschreibt die
Mdglichkeit, Gerate- und Netzwerkeigenschaften tiber BACnet abzufragen und zu
verandern z.B. Zeitsynchronisierung angeschlossener AS und
Lebenszeichenlberwachung angeschlossener AS. Der Bediener muss jederzeit in
der Lage sein:
¢ den Status jedes Gerates im Netzwerk abzufragen
¢ Informationen Uber jedes BACnet-Objekt und dessen Eigenschaften
anzuzeigen
e Gerate, die eine Fehlfunktion aufweisen, kommunikativ zu deaktivieren
e eine Synchronisation von Datum und Uhrzeit an den Geréten
durchzufiihren
e bei daflir vorgesehenen Geraten einen ferngesteuerten Neustart
auszulésen
e eine Datensicherung / -riicksicherung der Konfiguration von dafur
vorgesehenen Geraten durchzufihren
e eine Verbindung zu einem entfernten Netzwerk auf- und abzubauen

Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:
e DM-TS-B (Zeitsynchronisierung annehmen)

¢ DM-UTC-B (Zeitsynchronisierung vornehmen)

e DM-RD-B (Device Neustart vornehmen)

e DM-DCC-B (Device Kommunikationskontrolle)

e DM-BR-B (Device Datensicherung)

e DM-LM-B (Hinzufigen oder Entfernen von Listenelementen)

¢ DM-DDB-A/B - Dynamisches Device Binding (Gerate am Netzwerk
suchen)

e DM-DOB-A/B - Dynamisches Object Binding (Objekte am Netzwerk
suchen)

¢ DM-OCD-A/B — Dynamisches Erzeugen und Loschen von Objekten
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3. Die Konformitat wird vom Hersteller mit einem PICS (Protocol Implementation
Conformance Statement nach BACnet Standard Annex A erklart. Dieses PICS gibt
Auskunft tiber normenkonforme Unterstiitzung der

Gerateprofile

Dienste, jeweils als Client und Server

Standard BACnet-Objekte

Standard- und optionale Eigenschaften ("Properties") jedes Objektes

Herstellerspezifische (proprietéare) Objekte und Erweiterungen der

Eigenschaften

e Unterstutzte physikalische Medien

o spezifische Einstellparameter, Datenraten, zulassige Wertebereiche etc.

e Zeichensatz européisch und/oder amerikanisch

4. Die PICS ermdglichen die Abklarung der Interoperabilitat. Es dirfen in BACnet
herstellereigene Objekte und Dienste erzeugt werden, wenn sie das
Zusammenwirken von Komponenten verschiedener Hersteller nicht verhindern oder
stark erschweren.

5. Die Konformitat zu BACnet und ein ausgefiilites PICS sind Voraussetzung fir ein
optimales Zusammenwirken im Sinne interoperabler Funktionen. Dartiber hinaus
missen PICS verschiedener Systemkomponenten auch inhaltlich und sinngemar
aufeinander abgestimmt werden. BACnet-Komponenten arbeiten nur zusammen,
wenn sie Uber aufeinander abgestimmte (komplementéare) Dienste und geeignete
Obijekte verfiigen. Im Rahmen eines Interoperabilitatstests erfolgt eine Uberpriifung
der Ubereinstimmung der PICS. So wird sichergestellt, dass das Gesamtsystem die
geforderte Funktionalitat liefert.

6. Zur Dokumentation projektspezifischer BACnet-Adressen (physikalische und
virtuelle DP) in einer standardisierten Form wird eine EDE-Liste in MS-Excel
verwendet (Engineering Data Exchange). Es werden samtliche im Geréat
enthaltenden Objekte aufgelistet, auch die komplexen Objekte wie Trend_Log,
Notification_Class, Schedule, Event_Enroliment, etc. Die EDE-Liste ist vom
Lieferanten der Automationsstationen vollstandig auszufiillen, inklusive aller Pflicht-
und freiwilligen Felder sowie der angefiigten Einheiten- und Zustandstexttabellen.

7. Folgende Informationen sind zu jedem BACnet-Objekt anzugeben:
e in Pflichtfeldern (mandatory)
e technische Objektnamen, -Adressen und Objekttypen
e Benutzeradresse (keyname)
e in zusatzlichen Feldern
¢ Klartext zum Objekt (description)
e physikalische Einheit (unit)
e Zustandstexte (state text)
obere und untere Alarmgrenzen (high limit, low limit)
Bereichsgrenzen, Wertebereich (max/min present value)
e Lese/Schreibrecht auf das Objekt (commandable)
e urspringliche Adresse im Automationssystem (vendor specific
address)

8. Normungsbedingt sind die Feldbezeichner der Tabelle in englischer Sprache
gehalten. Die projektspezifischen Eingaben sind vollsténdig in deutscher Sprache
vorzunehmen.
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9. Der Einsatz von OPC (Wandlung BACnet zu OPC) in den Automationsstationen
wird als nicht-nativ bewertet und ist nur in Ausnahmefallen zuléassig, denn folgende
wichtige Grundforderungen zur Betriebssicherheit sind mit OPC nicht erfullt, wie z.B.

e Alarme sind in AS zu bilden und in AS und MEN einheitlich
e Zeitprogramme sind in AS zu bilden

¢ Trenddaten sind in AS zu speichern
e Unterbrechungsfreier Betrieb bei Parameteranderung der AS
e Bei Unterbrechung der Kommunikation arbeiten AS
uneingeschrankt weiter
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11.7.2 BACnet-Objekte
11.7.2.1 Allgemeine Bemerkungen

Die bisher im BACnet-Standard festgelegten Objekttypen beschreiben mit einem Satz
von eindeutig benannten und strukturierten Datenelementen, genannt Properties, durch
Festlegung der entsprechenden Datenarten und -Begrenzungen alle erforderlichen
Informationen fir eine programmgestitzte Interpretation im Kontext
Gebaudeautomation. Die Daten werden mit ebenfalls im BACnet-Standard festgelegten
Diensten (engl.: Services) Ubertragen. Die fir eine Interoperabilitat erforderlichen
Datenelemente sind normativ zwingend vorgegeben. Alle optionalen Properties
erweitern die funktionalen Eigenschaften eines BACnet-Objekts, wenn im Projekt
erforderlich und den Interoperabilititsbereich, wenn sie von den beteiligten
Kommunikationspartnern gleichermaf3en ausgefiihrt werden. Die BACnet-Objekttypen
stellen die sichtbare und genormte Grundlage fir die Interoperabilitéat von vernetzten
GA-Systemen dar. Wahrend die beschriebene Anwendung der I0OBs, in Verbindung mit
den Profilen des Anhangs A Einrichtungen spezifiziert, die Uber einen bekannten
Umfang an BACnet-Funktionalitét verfligen, ist die Anzahl und Art von BACnet-
Objekten, abhéngig von den geforderten Datenpunkten und den Funktionen fiir
Uberwachungs-, Steuer-, Regel- Optimierungs-, Management und Bedienaufgaben.
Hierzu gehoren z.B. die Anzahl von Meldungen, Zeitprogramm-Eintradgen, dynamische
Einblendungen usw. .

Dieser Abschnitt gibt Hinweise zur Festlegung von BACnet-Objekten sowohl im Bereich
der Management- (BACnet Operation Workstation, B-OWS) als auch der
Automationsebene (BACnet Building Controller, B-BC). Nachfolgend sind die
wesentlichen Anforderungen des Auftraggebers an die BACnet-Objekte aufgefiihrt:

1. Zur Identifizierung von Objekten und Geréaten sind aussagekraftige Bezeichnungen /
Abkirzungen zu wéhlen, die im Wesentlichen der Struktur "Geb&ude / Ort (z.B.
Geschoss) / Anlage / Aggregat / Datenpunkt” folgen. Die Bezeichnungen miissen
mindestens 40 Zeichen lang sein und durch Sonderzeichen wie z.B. Punkte
getrennt werden kdnnen, um der oben angegebenen Struktur zu entsprechen. Die
Durchgangigkeit der Verwendung gleicher Namenskonventionen im gesamten
System von Automations- und Managementebene ist sicherzustellen.

2. Die "Out of Service"-Eigenschaft muss fir alle Objekte mit dieser Eigenschaft
einstellbar (Uberschreibbar) sein. Das Setzen/Riicksetzen eines BACnet Input
Objekts auf Out_Of Service muss dazu flhren, dass der tUber die B-OWS gesetzte
Present_Value anstelle des Messwertes in der jeweiligen Applikation verwendet
wird. Nach dem Zurticksetzen muss der Present_Value sofort den aktuellen Wert
tubernehmen.

3. Jedes Gerate-Objekt (Device Object) muss Uber eine Eigenschaft zur Objekt-
Beschreibung (Objekt Property ,Description®) verfigen, mit deren Hilfe eine frei
definierbare Datenpunktbeschreibung (Klartext) von mindestens 40 Zeichen in Form
einer Texterganzung zum betreffenden Objekt definiert werden kann. Der Text muss
frei editierbar sein und von der B-OWS veranderbar sein

4. Die Zustande der bindren Ein- und Ausgabeobjekte (z. B. Ein / Aus, Normal /
Stérung, Hand / Automatik) werden projektspezifisch beschrieben mit Hilfe der
beiden Properties ,Aktiv-Zustandstext® (Active_Text) und ,Inaktiv-Zustandstext®
(Inactive_Text). Die Properties missen Zustandstexte mit mindestens 20 Zeichen
zulassen. Die Zustdnde von mehrstufigen Ein- und Ausgabeobjekten werden
beschrieben im Property ,Zustandstext (State_Text), das Uber eine Liste mit allen
moglichen Schaltzustande verfigt. Jeder Listeneintrag fur mindestens 20 Zeichen
umfassen kdnnen. Die Zustandstexte sind beim Engineering vollstandig in
Anlehnung zum Bestand zu konfigurieren.

5. Alle analogen Objekte miissen konsequent Anderungsinformationen tibertragen
(COV Reporting). Dabei muss auf die Objekteigenschaft "COV_Increment" ein
Schreibzugriff gewahrt werden.
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6.

10.

11.

12.

Bei den binaren Ausgangen / Werten wird die Unterstitzung aller
Objekteigenschaften gefordert, die die Anzahl der Zustandswechsel sowie die
aufsummierte Laufzeit betreffen, falls dies fur die Anlagenfunktion erforderlich ist.
Die aufsummierte Laufzeit fir die Betriebsstunden sowie der Grenzwert fir die
Wartungsfunktion muss von jeder Bedienstation in der Management- und
Automationsebene zurtickgesetzt werden kdnnen. Betriebsstunden werden in
bindren Objekten mit Hilfe der Properties ,Betriebsstundenzahler” (Elapsed-
Active_Time) und ,Betriebsstundenzahler-Ricksetzzeitpunkt® (Time_Of_Active -
Time_Reset) erfasst. Die Betriebsstunden sind in Sekunden zu tUbergeben.
Ruckstellen bzw. Uberschreiben des Wertes durch den Client muss maglich sein
und ist zu protokollieren. Auch das Einstellen einer Obergrenze zur Auslésung einer
Wartungsmeldung muss mdglich sein. Das automatische Ubermitteln einer
Wartungsmeldung bei Uberschreitung der Obergrenze durch einen
Betriebsstundenzéhler wird mit Hilfe des regelbasierten Meldens (Algorithmic
Change Reporting) realisiert.

Bei binaren und mehrstufigen Ausgabeobjekten muss das Property
,Rickmeldungswert* (Feedback_Value) die automatische Uberwachung des
Sollzustandes mittels Intrinsic Reporting ermdglichen. Weichen Soll- und Ist-
Zustand voneinander ab, ist nach einer einstellbaren Zeit eine Stérmeldung
auszugeben.

Zusatzliche, nicht geforderte BACnet-Objekte durfen nicht eingerichtet werden (z. B.
Objekte zur vorgelagerten Signalaufbereitung zur Kompensation von
Nichtlinearitaten eines Sensors)

Mehrstufige Ein- und Ausgabeobjekte miissen mindestens zwdlf Schaltzustande
darstellen kdnnen. Die Schaltstufen sind automatisch gegeneinander verriegelt.
Bei analogen, bindren und mehrstufigen Ausgabe- und Wertobjekten kénnen
mehrere Eingriffe gleichzeitig erfolgen (z. B. Zeitschalten mit Zeitschaltobjekt und
Handschalten mit Binareingabe). Die Prioritéaten der unterschiedlichen Eingriffe (z.
B. Handschalten vor Zeitschalten) werden durch Eintragung des jeweils
gewilnschten Wertes in einer von 16 verfiigbaren Prioritdtenspalten im Property
~,Kommando-Prioritaten® (Priority_Array) festgelegt. Somit lassen sich alle Output
Objekte durch eine beliebige B-OWS mit jeder beliebigen Prioritat Ubersteuern.
Gemal} Norm mussen Ein- und Ausgabeobjekte in der Lage sein, im Property
»<Zustandsangaben® (Status_Flags) folgende vorgegebenen Zustande zu
unterscheiden:

+ Alarmzustand (In Alarm)

s Systemfehler (z. B. Geberstérung) (Fault)

« Wert/Zustand Uberschrieben (Handeingriff) (Overridden)

« AuBer Funktion gesetzt (Systembedienung) (Out Of Service)

Dabei sind die Zustande ,Alarm" und ,Systemfehler" als Stérungsmeldungen
weiterzuleiten. Die Stérungsmeldungen missen entsprechend ihrer Wichtigkeit priorisiert
werden.

Gerate mit Kalenderfunktionalitdt missen wenigstens ein Kalender-Objekt mit
mindestens 20 Eintrdgen enthalten. Von jeder Workstation (B-OWS) im Netzwerk
muss ein lesender und schreibender Zugriff auf die Kalenderobjekte méglich sein.
Alle zur Anderung von Kalendereintragen iiber das Netzwerk notwendigen
Datentypen missen unterstitzt werden. Eine typische Anwendung des Objektes ist
das Ablegen von Feiertagen, Betriebsferien oder von besonderen Ereignissen, an
denen ein besonderer Zeitplan (Schedule) giiltig ist. Es ist das zeitabhangige
Schalten nach DIN EN ISO 16484-3 gefordert. Dazu sind alle zur Eingabe eines
Kalendereintrages erforderlichen Datenarten fiir das Property "Date_List" zu
unterstiitzen. Dies sind einzelne Tage, Zeitspannen, spezielle Wochen und Tage
innerhalb eines Monats.

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
Priifer / Freigeber: GBL

TGA-Standard
225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx Version 5.0

Priif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 159 von 209



fl

Universitatsklinikum

TGA-Standard dtba

Tiibingen V5 0 Technisches Gebdudemanagement
.

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

Das Zeitplanobjekt "Schedule" bietet die Mdéglichkeit Zustédnde oder Werte
basierend auf Datum und Uhrzeit zu verandern. Dabei wird typischerweise auf
virtuelle Datenpunkte wie "Betriebsart Gesamtanlage", auf Betriebsparameter wie
Sollwerte oder auf physikalische Ausgabefunktionen eingewirkt. Ein Zeitplan muss
mehreren Datenpunkten zugeordnet werden kénnen, wobei dann jeder Datenpunkt
Zu einer bestimmten Zeit auf den gleichen Wert geschaltet wird. Jede
Automationsstation muss mindestens 10 Schedule-Objekte mit jeweils 10
Zeiteintragen zur Verfligung stellen. Eintrage in Zeitplanen (Schedules) missen von
jeder Workstation (B-OWS) und Vor-Ort Bedieneinheit aus verandert werden
kénnen. Die B-OWS muss in Zeitplanen unterschiedlichen Typen Binary, Anlog und
Multistate unterstitzen.

Die B-OWS muss in Zeitplanen Sondertage auf 2 verschiedene Arten handeln
konnen, einmal mit dem Calendar Objekt, als zweites mit direktem Sondertag-
Eintrag im Schedule Objekt

PID-Regelkreise missen durch Regler-Objekte realisiert werden, um Parameter von
einer Workstation (B-OWS) und einer Vor-Ort Bedieneinheit aus verandern zu
konnen. Die entsprechenden Parameter missen beschreibbar sein.

Falls es flr eine bestimmte Anwendung erforderlich sein sollte, missen die
entsprechenden Objekte wie z.B. Trend Log, Notification Class, Calendar,
Schedule, etc. dynamisch (zur Laufzeit des Systems) erzeugt werden kénnen. Die
AS unterstitzt das dynamische Loschen und Erzeugen von Objekten mit einer
beliebigen B-OWS.

Die B-OWS muss Trends aus der AS (B-BC) anzeigen, aus der AS auslesen und in
eine Datenbank archivieren (Historische Daten Uber einen langeren Zeitraum) und
die gespeicherten Daten als csv-Datei zum Export bereitstellen kénnen.

Die Darstellung der Inhalte der Trend_Logs muss in grafischer und tabellarischer
Form erfolgen

Lese- und Schreibrechte fiir jeden Parameter miissen programmierbar und
mindestens in 8 Stufen getrennt einstellbar sein

Die B-OWS (MBE) muss in der Lage sein BACnet Devices zu finden und die
enthaltenen Objekte auszulesen. Die Generierung der Datenbasis in der B-OWS
erfolgt auf diesem Weg und nicht durch den Import von EDE-Files

Die B-OWS unterstiitzt UTC-Time_Synchronisation

Anderungen durch eine beliebige B-OWS (z.B. Sollwerte, dynamische erzeugte
Objekte, etc.) missen nach Operationen mit dem AS Engineering Tool (z.B. bei
Programmaéanderungen, Neuladen der AS, etc.) erhalten bleiben

11.7.2.2 Beschreibung der BACnet-Objekte

1.

Die in der Norm festgelegten BACnet Objekttypen beschreiben mit einem Satz von
eindeutig benannten und strukturierten Daten-Elementen, genannt Properties, durch
Festlegung der entsprechenden Datenarten und Begrenzungen alle erforderlichen
Informationen flr eine programmgestitzte Interpretation im Kontext
Gebaudeautomation. Die Daten werden mit ebenfalls in der Norm festgelegten
Diensten (Services) tibertragen. Die fir eine Interoperabilitat mit eingeschrankter
Systemfunktionalitéat erforderlichen Daten-Elemente sind normativ zwingend
vorgegeben. Alle optionalen Properties erweitern den Interoperabilitatsbereich,
wenn sie von den beteiligten Kommunikationspartnern gleichermalR3en implementiert
werden. Der fir das GA-System im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen
insgesamt erforderliche Interoperabilitdtsbereich und daraus abgeleitet die BIBBs
(BACnet Interoperabilitats-Bausteine) fur die unterschiedlichen Einrichtungen
(Devices) wird nachfolgend beschrieben.

11.7.2.3 Systemengineering und Diagnose uber BACnet-Dienste

1.

Eine Besonderheit von BACnet ist die Mdglichkeit, die Arbeitsweise von
Regelfunktionen in heterogenen GA-Systemen durch Beeinflussung der Properties
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des Reglerobjekts zu verandern. Gleichzeitig kdnnen die Resultate bezogen auf die
Funktion beobachtet werden. Diese Funktionalitat ist von besonderer Bedeutung
wahrend der Inbetriebnahme oder fir die Diagnose von Problemen und fir den
Nachweis der Funktion.

Um den Aktualwert (Present_Value) eines Objektes von dem darunter liegenden
Prozess zu entkoppeln und ihm einen bestimmten Wert vorzugeben, muss das
Objekt zuerst aul3er Betrieb genommen werden, was durch Setzen des ,out of
service“-Property auf ,wahr” (true) erfolgt. Das ,out of service“-Property wird fir alle
Ein-Ausgabe- und Wert-Objekte sowie fur das Reglerobjekt und das
Programmobjekt zur Verfigung gestellt.

Um auch sehr einfachen, anwendungsspezifischen Geraten entgegenzukommen,
verlangt BACnet nicht, dass das ,out of service“-Property schreibbar ist. In solchen
Geraten wird das ,,out of service“-Property von device-internen Funktionen
festgelegt und gegebenenfalls verandert. Dabei kann es sich um
herstellerspezifische Konfigurationswerkzeuge handeln. Eine Inbetriebnahme und
Diagnose Uber das BACnet-Netzwerk ist nur moéglich, wenn das ,out of service“-
Property fur das Diagnosesystem schreibbar ist. Deshalb das muss das ,out of
service“-Property bei allen dafiir vorgesehenen Objekten einstellbar
(Uberschreibbar) sein.
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11.7.2.4 Benutzung der Objektbeschreibung

1. Alle BACnet-Objekte haben ein Property fur einen optionalen Beschreibungstext
dessen Lange und Inhalt nicht vorgegeben bzw. eingeschrankt ist. Der Zweck
dieses Objekt-Property (,Description®) ist, einem Bediener oder Servicetechniker
Informationen Uber die Verwendung oder Anwendung eines bestimmten Objektes in
einer BACnet-Einrichtung zu beschreiben. Fur jedes BACnet-Objekt ist eine frei
definierbare Datenpunktbeschreibung (Klartext) von mindestens 40 Zeichen in Form
einer Texterganzung zum betreffenden Objekt vorzusehen. Der Text muss in
deutscher Sprache verfasst sein, frei editiert werden kénnen und dem Zeichensatz
nach 1SO-8859-1 oder ISO-10646 inkl. deutscher Sonderzeichen entsprechen. In
jedem Fall ist eine ausgeflllte Objekt-Beschreibung insbesondere beim Hardware-
Objekt in der Projektdokumentation sehr wichtig.

11.7.2.5 Anmerkung zu komplexen Kommunikations-Objekttypen

1. Nach DIN EN ISO 16484-3 erfordern alle Objekttypen, die Gber E/A-Objekte
hinausgehen (,komplexe Kommunikationsobjekte®), eine besondere Abstimmung
zwischen den System-Errichtern bei einer heterogenen Systemkopplung und eine
besonders sorgfaltige Dokumentation wegen evtl. Gewahrleistungsanspriche. Ziel
der Abstimmung der Objekt-Properties ist es, eine konsistente Verwendung in
einem Projekt sicherzustellen. In DIN EN ISO 16484-5 Datenprotokoll wird die
Verwendung und Behandlung dieser Objekt-Properties als "local matter"
bezeichnet, d. h. eine projektspezifisch von Fall zu Fall zu I6sende Aufgabe.

2. Die geforderten GA-Funktionen sind mit mdglichst leistungsfahigen Objekttypen in
den AS einzurichten und nicht Giber sogenannte Hilfsobjekte nachzubilden oder in
MBE parallel einzurichten. Zum Beispiel muss die Anderung der
Zeitschaltprogramme in den AS durch die MBE mit Hilfe der Objekttypen Zeitplan
(Schedule) oder Kalender (Calendar) erfolgen und nicht tiber eine Ansammlung von
einfachen Objekttypen.

3. Das Einrichten von geforderten BACnet-Funktionen fiir den laufenden GA-Betrieb
mit nicht geforderten herstellerspezifischen Objekttypen, Properties oder Diensten
sowie Einschrankungen oder Erweiterungen ist nicht zugelassen.

11.7.2.6 Analoge Eingabe, Ausgabe und Analogwert — COV

1. Alle analogen Objekttypen haben die Fahigkeit, Wertdnderungen zu melden, indem
sie die COV Reporting Methode benutzen. Dazu muss der Wert von einer anderen
BACnet-Einrichtung (als Client) abonniert werden. Die Wertlibertragung nach dem
COV Verfahren wird gefordert, damit alle analogen Objekte (Eingabe, Ausgabe und
Wert) konsequent als Anderungsinformationen tibertragen werden. Der
Schreibzugriff auf den Schwellenwert fiir die Ubertragung (COV_Increment) (iber
die BACnet Dienste muss ebenfalls ausgefiihrt werden. Grenzwerte missen
veranderbar sein, Fehlerzustande angezeigt und Ersatzwerte vorgeben werden
koénnen.
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11.7.2.7 Binéare Eingabe - Zustandstexte

Binare Eingaben verfuigen tGber zwei Objekt-Properties deren Inhalte abzustimmen sind.
Im Vorfeld hat eine Abstimmung aller Zustandstexte fir die bindren Datenpunkte in
Form der Objekt-Properties Inactive_Text und Active_Text mit dem Auftraggeber zu
erfolgen. Beispiele sind "Ein", "Aus", "Gestort", "Stopp", "Offen", "Geschlossen" , "Aus,
Stufe 1, Stufe 2", "Automatik, Aus, Ein", etc..

11.7.2.8 Binare Ausgabe

1. Fur die binare Ausgabe sind zusatzlich zu den Properties Inactive_Text und
Active_Text (siehe binare Eingabe) folgende Properties auszufihren :

e Property Feedback_Value (Befehlsausfiihrkontrolle)

e Property accumulated run times (Betriebsstundenerfassung)

o Die Anzahl der Schaltzyklen und die aufsummierte Laufzeit ist zu
erfassen und zu lUbertragen. Durch die Funktion flr aufsummierte
Laufzeiten (accumulated run times) sind ebenso die Objekt-Properties
Elapsed_Active_Time und Time_Of Active_Time_ Reset gefordert.
Dabei muss das Property Elapsed_Active_Time schreibbar sein, damit
die gezahlte Laufzeit zurlicksetzbar ist.

e Property Minimum_On_Time und Minimum_Off_Time (Minimale Ein-
und/oder minimale Aus-Zeit )

e Die Anwendung ist z. B. fur die Hochstlastbegrenzung,
Impulsschaltbefehle, etc. vorgesehen.

o Property Change_Of State_Count (Ereigniszahlung)

o Das Property dient zur Zahlung der Schalthaufigkeit. Durch diese
Funktion sind ebenso die Objekt-Properties Change_Of_State_Time
(Zeitstempel fur einen Zustandswechsel) und
Time_Of_State_Count_Reset (Zeitstempel fir das Ricksetzen des
Zahlers fur die Zustandswechsel) gefordert. Dabei muss der
Change_Of_State_ Count schreibbar sein, so dass der Zahlerstand
zurlicksetzbar ist.

2. Die Prioritatensteuerung einer binaren Ausgabe ist mit dem Property ,Kommando-
Prioritaten (Priority Array) auszufiihren. Der Einsatz eines oder mehrerer BACnet-
Objekte ist nicht erlaubt.

11.7.2.9 Binarwert (Binary Value)

1. Fir das Objekt eines virtuellen oder gemeinsamen, kommunikativen Datenpunkts
sind die unter dem Punkt ,Bindre Ausgabe“ beschriebenen Properties
“Inactive_Text und Active_Text, Minimum_On_Time und Minimum_Off_Time,
Change_Of State_Time, Change Of State_Count, Elapsed_Active Time und
Time_Of Active_Time_Reset “auszufiihren.
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11.7.2.10

11.7.2.11

11.7.2.12

Betriebskalender Objekt

Das Kalenderobjekt (Calendar Object) dient dazu, eine Liste mit Zeitangaben
anzulegen. Die Zeitangaben werden im Property ,Datumsliste (Date_List) als
Datum, Zeitspanne oder Kombinationen aus Monat, Woche und Wochentag
eingetragen. Eine typische Anwendung des Objektes Betriebskalender ist das
Ablegen von Feiertagen, Betriebsferien oder von besonderen Ereignissen, an denen
ein besonderer Zeitplan (Schedule) gliltig ist. BACnet legt weder die Anzahl der
Kalender Objekte fest, noch die Anzahl der Eintrage, die ein Betriebskalender
mindestens zulassen muss. BACnet legt auch nicht fest, ob die Eintrage im
Betriebskalender Gber das Netzwerk verandert werden kénnen. Sind Eintrage fur
das zeitabhangige Schalten nach DIN EN I1SO 16484-3 gefordert, sind alle zur
Eingabe eines Kalendereintrages erforderlichen Datenarten fur das Property
Date_List zu unterstitzen. Dies sind einzelne Tage, Zeitspannen, spezielle Wochen
und Tage innerhalb eines Monats. Jede BACnet-Automationseinrichtung muss eine
Kapazitat von wenigstens 30 Eintragen erlauben.

Von jeder MBE im Netzwerk und Uber das Bediengerat der Automationsstation
muss lesender und schreibender Zugriff auf die Zeitplanobjekte moglich sein. Sofern
im Projekt nicht anders spezifiziert, sind beide Bedienmdglichkeiten
gleichberechtigt. Der letzte Eintrag hat somit Gultigkeit.

Reglerobjekt

Reglerobjekte dienen dazu, Regelfunktionen und deren Parameter darzustellen und
zu beeinflussen. Eine Einstellung der Regelparameter tUber das GA-Netzwerk ist
auszufiihren. Dadurch missen die Reglerparameter, die zur Optimierung des
Regelverhaltens bendtigt werden, schreibbar sein. Dabei handelt es sich um
folgende Parameter: Update_Interval, Setpoint (Sollwert), Proportional_Constant (P-
Bereich, Xp), Integral_Constant (Nachstellzeit), Derivative_Constant (Vorhaltezeit)
und Bias. Zusatzliche Parameter werden von der Norm nicht unterstutzt.

Mehrstufige Ein- und Ausgabe, mehrstufiger Wert

Mehrstufige EIN-/Ausgabe Objekte verfligen tUber Objekt-Properties State_Text flr
jeden der moglichen Zustande, die der Aktualwert als Property Present_Value
annehmen kann. Zusatzlich verfligen mehrstufige Ausgabeobjekte tiber das
Property Feedback_Value. Alle mehrstufigen Objekttypen haben die Fahigkeit,
Wertanderungen zu melden, indem sie die objekteigene (intrinsic reporting)
Methode fiir COS (Change of State) benutzen. Die Inhalte der Objekt-Properties
State_Text sind bei einem Projekt vor dem Engineering abzustimmen.
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11.7.2.13

11.7.2.14

Zeitplanobjekt

Zeitschaltfunktionen sind grundsatzlich mit dem Zeitplanobjekt in den
Automationsstationen zu realisieren. Das Zeitplanobjekt (Schedule Object) wird
eingesetzt, um Zustande oder Werte in Abhangigkeit von Datum und Uhrzeit zu
verandern. Dabei wird z. B. auf physikalische Ausgabefunktionen,
Betriebsparameter (z. B. Sollwerte) oder virtuelle Objekte wie ,Betriebsart
Gesamtanlage” eingewirkt. Das Property ,Wochenzeitplan® (Weekly Schedule)
enthélt einen Zeitplan fur sieben Wochentage mit mindestens 6 Schaltzeiten und -
werten je Tag. Der Zeitbereich, in dem das Zeitplanobjekt aktiv ist, wird im Property
,Gultigkeitszeitraum® (Effektive_Period) festgelegt. Ein Zeitplan kann mehreren
Objekten vom gleichen Typ zugeordnet werden, wobei alle diese Objekte zu der
vorgegebenen Zeit auf den gleichen Wert gesetzt werden. Ausnahmen vom
Zeitschaltplan sind — auch wenn sie nur einmalig auftreten — mit dem Property
~Ausnahmezeitplan® (Exception_Schedule) des Zeitplanobjekts zu erfassen. Die von
den Ausnahmen betroffenen Zeitraume werden mit dem Kalenderobjekt festgelegt.
Jede AS muss mindestens 10 Zeitplanobjekte mit jeweils mindestens 6
Zeiteintragen pro Wochentag (Weekly Schedule) und mindestens 6 Verweise auf
Kalenderobjekte pro Property ,Ausnahmezeitplan® (Exception_Schedule) zu
Verfligung stellen. Im Property ,Auftragsprioritaten® (Priority_For_Writing) wird die
Prioritat des Eingriffs des Zeitplanobjekts festgelegt. Diese hat Auswirkungen auf
die Position des Eintrags im Property ,Kommando-Prioritaten® (Priority _Array) des
vom Eingriff betroffenen Objekts.

Von jeder MBE im Netzwerk und Uber das Bediengerat der Automationsstation
muss lesender und schreibender Zugriff auf die Zeitplanobjekte moglich sein. Sofern
im Projekt nicht anders spezifiziert, sind beide Bedienmdglichkeiten
gleichberechtigt. Der letzte Eintrag hat somit Giiltigkeit. Anderungen vor Ort sind als
Betriebsmeldung an die MBE zu melden.

Erzeugen und Loschen von BACnet Objekten im laufenden Betrieb
(Dynamic Object Creation and Deletion))

BACnet bietet die Mdglichkeit, neue Objekte dynamisch zu erzeugen, also nach dem
eigentlichen Engineering Prozess. Theoretisch kdnnen mit diesem Verfahren alle
Objekttypen erzeugt werden. Diese Funktionalitat dient hauptséachlich dazu, Objekte wie

Mitt

elwert, Betriebskalender, Ereigniskategorie, Gruppeneingabe, Meldungsklasse,

Zeitplan und Trend Aufzeichnung im Betrieb des GA-Systems dynamisch zu erzeugen.
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11.7.3 Anwendung von BACnet Diensten (Services)
11.7.3.1 Prioritatensteuerung fur interoperable Auftrage/Befehle
Eine Starke des BACnet Protokolls ist die Verwendung des Verfahrens fur die Priorisierung

von Befehlen (

command priority). Damit wird es moglich, die verschiedenen Befehle wie

Start- und Stoppbefehle, Sollwertverstellung etc. zu priorisieren um die Reihenfolge der
Befehlsausfuhrung vorhersehbar zu gestalten. Den verschiedenen Prozessen/GA-
Funktionen oder Datenpunkten wird eine Prioritatenebene (command priority level)

zugeordnet.

In BACnet ist folgendes Prioritatenschema bereits festgelegt :

Prioritaten- Anwendung Beispiel
ebene
1 Manual-Life Safety Not-Aus
(Sicherheit — Hand)
2 Automatic-Life Safety Brand
(Sicherheit - Automatik)
3 Frei Verfugbar
Frei Verfugbar
5 Critical Equipment Control Frost, Ubertemperatur
(Kritische Anwendung)
6 Minimum On/Off (Ein/Aus) Nachlaufzeit
7 Frei Verflugbar
Manual Operator BACnet-Client (MBE)
(Hand)
9 Frei Verfugbar
10 Frei Verflugbar
11 Loop Regler
12 Anwenderprogramm Anwenderprogramm
13 Zeitprogramm global Ferienkalender
14 Zeitprogramm lokal Anlagen-Zeitprogramm
15 Belegt aus Historie Zeitprogramm JC
16 Automatik DDC-Betrieb Automatik DDC-Betrieb

Tabelle : Standard BACnet Befehlsprioritaten

Hinweis

1. Die Prioritaten 3, 4, 7 und 9 - 16 stehen flr projektspezifische Zuweisungen zur
Verfligung, sie sind mit dem AG festzulegen. Im Rahmen der weiteren Planung wird
festgelegt

welche Prozesse/Funktionen in das Prioritdtenschema aufgenommen
werden sollen und

welche relative Bedeutung ein Datenpunkt/Prozess bekommen soll, d.h.
welcher Prioritatenebene er zugewiesen werden soll, damit er nur von einer
definierten Befehlsprioritat beeinflusst werden kann.

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014

TGA-Standard

225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx Version 5.0

Seite 166 von 209



fl

Universitatsklinikum

TGA-Standard dtba

Tiibingen V5 0 Technisches Gebdudemanagement
.

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

2.
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Folgende Prozesse/Funktionen sind mit einer Prioritdtensteuerung zu
versehen, welche fur den gesamten BACnet Systemverbund gilt:
Schalthandlungen fiir alle bindren und analogen Ausgaben (Funktionen MEN aktiv —
AEN aktiv — Automatik aktiv — LVB aktiv)
Ereignisabhangiges Schalten
Zeitabhangiges Schalten
Gleitendes Ein-/Ausschalten
Zyklisches Schalten
Netzersatzbetrieb
Netzwiederkehrprogramm
Hochstlastbegrenzung
Tarifabhangiges Schalten

11.7.3.2 Ereignis Management in BACnet Systemen

11.7.3.2.1 Zuweisung von Ereignis Prioritaten

1.

©NOOA

©

10.

11.

BACnet bietet die Mdglichkeit, jeder Transaktion flr die eine automatische Meldung
erwinscht ist, eine numerische Prioritat zuzuweisen. Solche Transaktionen sind TO-
OFFNORMAL, TO-FAULT und TO-NORMAL. Die Bedeutung jeder dieser
Transaktionen hangt von dem hinterlegten Algorithmus ab, der dem betreffenden
Ereignis-Eingang nachgeschaltet ist. Die gangigen Algorithmen sind normativ
prazise in BACnet beschrieben. Dabei handelt es sich um folgende Ereignisse:
COB Anderung einer Bitfolge (Change of Bitstream),
COS Zustandsanderung (Change of State ),
COV Wertanderung (Change of Value),
Befehl nicht erfolgreich (Command Failure),
Gleitender Grenzwert (Sliding (or floating) Limit) und

e Bereichsuberschreitung (Out of Range).
Der Wertebereich fur die Prioritéten reicht von 0 bis 255 wobei 0 die hdchste und
255 die niedrigste Prioritat bedeutet. Typischerweise wird auf Projekten nur eine
kleine Anzahl dedizierter Werte wie z. B. "255, 128, 0" verwendet, deren Wichtigkeit
dann "hoch, mittel und niedrig" bedeutet.
Alarm-Ereignisse werden in BACnet entweder durch Objekte erzeugt, die
objekteigenes Melden (Intrinsic Reporting) unterstiitzen oder durch
Ereigniskategorieobjekte (Event Enrollment Objects).
Folgende Objekttypen unterstiitzen das objekteigene Melden (Intrinsic Reporting):
Analoger Ein- und Ausgang und Wert
Binarer Ein- und Ausgang und Wert
mehrstufiger Ein- und Ausgang sowie das Reglerobjekt
Nur der Aktualwert (Present_Value) oder die Status_Flags kénnen in das
objekteigene Melden (Intrinsic Alarming) einbezogen werden.
Fur Ereigniskategorieobjekte gilt, dass die Standard-Algorithmen auf jedes Objekt-
Property angewendet werden kdnnen.
Die Verteilung von Ereignis/Alarmnachrichten wird tiber die so genannten
Mitteilungsklassen (Notification Classes) geregelt. Diese werden im nachfolgenden
Abschnitt beschrieben. Ein Parameter der Alarmmeldung (alarm notification) ist die
numerische Prioritat. Die Prioritat ist ein Objekt-Property der Ereigniskategorie-
(Event Enrollment) Mitteilungsklassen- (Notification Class) Objekte. BACnet legt
nicht fest, wofir die Prioritat eingesetzt werden soll.
Die Alarmprioritaten sind den tatsachlich vorkommenden Alarmen zu zuweisen und
Reaktionen darauf festzulegen. Reaktionen kénnen sein:

e Ausgabe der Meldung auf einen Drucker,

e Auslodsen eines akustischen oder optischen Signals,
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e Erstellen eines Berichts mit den gesammelten Alarmen einer bestimmten
Prioritat usw.

12. Fir jeden Alarm ist eine Meldeschauerunterdriickung einzurichten. Die Quittierung

eines Alarms ist unabhangig von der Entriegelung von Stérungen am Schaltschrank
einzurichten. Die Alarme in der AS sind so einzurichten, dass die Quittierung von
Alarmen in der AS gespeichert wird und dass die AS im Falle eines Alarmes
zusammen mit der Alarmmeldung verschickt wird.

11.7.3.2.2 Festlegen von Meldeklassen (Notification Classes)

1.

Wie im letzten Abschnitt angedeutet, konnen mit BACnet Informationen tber
Ereignisse/Alarme abhéngig von ihrer Art, dem Wochentag oder von der Uhrzeit zu
verschiedenen Zielen geleitet werden. BACnet erreicht dies durch die Einrichtung
von Meldeklassen (Notification Class Objects). Eine Meldeklasse wird durch Zahl
(integer) dargestellt. Aufgrund der jeweiligen Meldeklasse einer Ereignismeldung
wird diese den Empfangern zugestellt, die fir diese Meldeklasse im Meldeklassen-
Objekt eingetragen sind. Im einfachsten Falle existiert fir ein System nur eine
Meldeklasse, die fest eingerichtet ist und besagt, dass alle Meldungen immer, also
24 Stunden pro Tag an einen bestimmten Empfanger geschickt werden.

Fur jedes BACnet-Objekt, das Meldungen mittels Intrinsic Reporting oder
Algorithmic Change Reporting erzeugen soll, ist ein Meldungsklassenobjekt
(Notification Class) mit folgenden Properties einzurichten:

o Prioritatsstufe (Priority)

¢ Quittierungspflicht (Ack_Required)

e Empfangerliste (Recipient_List) der vom Auftreten der Meldung zu

informierenden Stellen

e Objektbeschreibung (Description) als Klartextanweisung fir Bediener
Fur jede Meldungsart ist ein eigenes Meldungsklassenobjekt anzulegen. Die
Meldung wird den Empfangern zugestellt, die fur die jeweilige Meldungsklasse im
Property ,Empfangerliste* (Recipient_List) im Meldungsklassenobjekt eingetragen
sind.

Alle Meldungsklassenobjekte verfugen Uber das Property ,Empfangerliste®
(Recipient_Liste). Bei BACnet-Servern ist dort einzutragen, welche BACnet-Clients
als Empfanger fur die jeweiligen Meldungen vorgesehen sind. Die Informationen
koénnen je nach Art, Wochentag oder Uhrzeit unterschiedlichen Zielen zugeleitet
werden.

Die Empfangerliste wird beim Engineering in der Automationseinrichtung (AS)
eingetragen und dort unverlierbar gespeichert. Die Automationseinrichtung muss die
Bearbeitung der Empfangerliste mit den Diensten ,AddListElement”,
.,RemoveListElement® und ,WriteProperty“ unterstiitzen. Die Eintrage in die
Empfangerliste ist sowohl als Device-ID als auch MAC-ID zu ermdglichen. Der
Eintrag als Device-ID ist zu bevorzugen.

Bei der Ausfiihrung sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten
Meldeklassen fur das ,Intrinsic Alarming“ zu beachten.
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Beschreibung

BACnet

Noti.
Class

BACnet
Severity

BACnet
Intrinsic

Quitt to Off
normal/ to
fault

Quitt to
normal

Messpunkt mit Grenzwertiiberwachung (unkritisch)

Fihler, die in die Regelfunktion der Anlage eingebunden sind (z.B.
ZU/AB-Temperatur, Vorlauftemperatur, Raumtemperatur,
Luftqualitat, Helligkeit, Feuchte, Druck)

10

Alarm

Ja

Nein

Messpunkt mit Grenzwertiiberwachung (kritisch)

Fihler, die in die Regelfunktion der Anlage eingebunden sind (z.B.
Kaltwasservorlauf)

20

Alarm

Ja

Nein

Analog Ausgang (AO) wenn erforderlich
Analoger Ausgang wenn eine Grenzwertiilberwachung
notwendig ist

30

Alarm

Nein

Nein

Zahlwert (Al oder Pulse-Counter)
Zahlwert wenn eigene Grenzwertiiberwachung notwendig ist

40

Alarm

Nein

Nein

Schaltbefehle (BO oder MSO oder BV oder MSV)

Schaltbefehle deren Zustandsanderungen mittels Event
aufgezeichnet werden sollen (z.B. Pumpe oder Zulifter Ein/AUS)

50

Event/
Alarm *)

Nein/
Ja*)

Nein

Schaltbefehle (BO oder MSO oder BV oder MSV)

Schaltbefehle deren Zustandsanderungen mittels Event
aufgezeichnet werden sollen (z.B. Pumpe oder Zuliifter Ein/AUS)

60

Event/
Alarm *)

Nein/
Ja*)

Nein

Betriebsmeldungen (Bl oder BV ,MSI oder MSV)

Betriebsmeldungen deren Zustandsénderungen mittels Event
aufgezeichnet werden sollen (z.B. Kompressor Ein/AUS)

70

Event

Nein

Nein

Gefahr (Prioritat 1)

Alle Stérungen, die die Sicherheit von Menschen gefahrden (z.B.
Brandschutzklappen, Feuerwehrschalter, Brandalarm,
Digistorienabluft)

80

Alarm

Ja

Nein

Alarm (Prioritéat 2)

Alle Stérungen, die zum Abschalten einer Anlage fuhren und deren
Sicherheit geféahrden (z.B. Frost, Spannungsausfall, DDC - Ausfall,
Kommunikationsausfall)

90

Alarm

Ja

Nein

Storung (Prioritat 3)

Alle Stérungen, die zum Abschalten einer Anlage fuhren, aber
deren Sicherheit nicht gefahrdet (z.B. Motorschutz, Keilriemen-
Uberwachung, Pumpenstdrung)

10

100

Alarm

Ja

Nein

Storung (Prioritat 4)

Alle Stérungen, die nicht zum Abschalten einer Anlage fiihren, aber
deren Sicherheit nicht gefahrdet (z.B. Behalter tbervoll)

11

110

Alarm

Ja

Nein

Wartungsmeldungen

Alle Meldungen, die nicht zu einer Abschaltung der Anlage fihren
(z.B. Filteriberwachung, Keilriemenschlupf )

12

120

Alarm

Ja

Nein

Abb. 11-15: Tabelle ,Intrinsic Alarming, *) vor Ausfiihrung Freigabe bei tba erforderlich!
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11.7.3.3 Festlegung der Benutzer-Zugriffskontrolle

Die Ruckverfolgung von Alarmquittierungen ist ein wichtiger Aspekt des technischen
Facility Managements. In BACnet-Systemen kdnnen Einrichtungen so konfiguriert
werden, dass dort Alarmquittierungen ausschlie3lich von bestimmten Bedienern
moglich sind. Dazu kénnen den einzelnen Benutzern jeweils unterschiedliche
Zugriffsberechtigungen entsprechend ihrem Verantwortungsbereich zugewiesen
werden. Bei BACnet gibt es einen optionalen Passwortschutz fur die Systemverwaltung
tber das Netzwerk (Remote Device Management) mit den Diensten
~DeviceCommunicationControl“ und ,ReinitializeDevice“. Der erste Dienst ermdglicht
dem Personal an einer BACnet Operator Workstation, die Kommunikation eines
BACnet Device abzuschalten, wenn es z. B. durch einen defekten Fiuhler fortlaufend
unsinnige Meldungen erzeugt. Der zweite Dienst kann ein Device im GA-Netzwerk zu
einem Kalt- oder Warmstart auffordern. In beiden Fallen kann die Verwendung von
Passworten vereinbart und in den Einrichtungen hinterlegt sein. Diese Passworte
kdnnen bis zu 20 Zeichen lang sein.

11.7.3.4 Verarbeitung von Wertanderungen — COV (Change of Value Processing)

Eine Starke von BACnet ist die Unterstiitzung des Ubertragungsverfahrens nach
Wertanderung COV (Change of Value). Das bedeutet, dass man bestimmte
Objekttypen so konfigurieren kann, dass sie eine Information absetzen, wenn sich ihr
Aktualwert um einen definierten Schwellenwert gedndert hat oder wenn sich ihr Status
andert. Unter Status (status flag), werden Informationen verstanden, welche die
Bedeutung eines Zustands anzeigen, wie Alarm, Fehler, Handbetrieb oder nicht
betriebsbereit.

COV-fahig sind die Objekte analoge, binare und mehrstufige Eingabe, Ausgabe und
Wert (als virtueller Datenpunkt) sowie das Reglerobjekt. Besonders effizient ist die
Ubertragung bei Wertanderung (COV notification) zum Beispiel fir die Versorgung
eines Anlagenbildes mit dynamischen Einblendungen (Echtzeit-Daten) oder zur
Vermeidung von unnoétiger Netzwerkbelastung. Das COV Verfahren ist grundséatzlich
dem zyklischen Abfragen von Datenpunkten/Objekten vorzuziehen.

11.7.3.4.1 Abonnement fur die COV-Mitteilungen (Subscribed COV Notifications)

Um am Ubertragungsverfahren nach Wertanderung (COV) fiir ein bestimmtes Objekt
teilzunehmen, muss der Einrichtung, die den gewlinschten Datenpunkt enthalt, ein
Abonnement-Auftrag (subscription request) zugestellt werden.

11.7.3.4.2 Gemeinsame, systemweit genutzte Datenpunkte (Unsubscribed COV
Notifications)

Mit den Ubertragungsverfahren bei Anderung ohne Abonnementauftrag
(UnconfirmedCOVNotification) kénnen Informationen tber Wert- und
Zustandsanderungen verteilt werden, ohne dass dazu ein Abonnementauftrag vorliegen
muss. Dieser Mechanismus ist dazu gedacht, gemeinsam genutzte Daten von
Ubergeordneter Bedeutung zu verteilen. Dies sind z. B. die AuRentemperatur oder eine
Information aus der der Belegungszustand eines Gebaudes hervorgeht.
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11.7.3.5 Zeitsynchronisierung

In einem verteilten System der Geb&udeautomation ist eine synchronisierte Uhrzeit
erforderlich. BACnet erreicht die Zeitsynchronisierung in dem ein Computer als Hauptuhr
(Time Master) festgelegt wird. Falls sich ein System lGiber mehrere Zeitzonen erstreckt,
kann die Verwendung der so genannten "Coordinated Universal Time" (UTC) sinnvoller als
die Verwendung der lokalen Uhrzeit sein.

Detaillierte Festlegungen
o die das Zusammenspiel verschiedener Prozesse mittels
Auftragspriorisierung steuern
e zur Prioritatenvergabe und Weiterleitung von Alarmmeldungen sowie zu
den auslosenden Aktionen
e zur Vergabe von Zugriffsberechtigungen
missen im Rahmen des Projektes in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber getroffen
werden.

11.7.3.6 Anzeige von Informationen tGber BACnet-Objekttypen

11.7.4

Ein Bediener muss in der Lage sein, jederzeit iber die angeschlossenen
Bediengerate und Managementebene jedes normative Merkmal von jedem BACnet-
Objekt im GA-Gesamtsystem abzurufen und anzuzeigen.

Dabei muss eine Anzeige von Objekt-Properties, gruppiert nach Objekttyp,
Objektlokation, Gewerk - grundséatzlich anhand von Suchkriterien gemaf der
Bezeichnungssystematik aus dem Adressierungsschliissel moglich sein.

GA-Netzwerk im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen

11.7.4.1 Netzwerk-Struktur

Die Automationsstationen sind in die vorhandene GA-Netzwerkstruktur im Bereich der
Gesamtuniversitat Tubingen einzubinden. Die Netzwerkkomponente missen eine Layer 3 —
Technologie unterstitzen, um eine saubere Trennung/Segmentierung des Netzwerkes zu
ermaoglichen.

Teil-Netzwerke verschiedener Ubertragungsverfahren kénnen tiber Router miteinander
verknlpft werden. Standard Ethernet Router sperren zur Begrenzung des
Datenaufkommens sogenannte Broadcast-Telegramme (Nachrichten an alle). Diese sind
jedoch wichtiger Bestandteil des BAcnet Datentransfers. Um einen systemweiten
Datenaustausch von BACnet-Daten in unabhangigen Netzwerken, speziell in vorhandenen
IT-Netzen tGber IP-Router, zu ermdglichen, mussen Broadcast-Meldungen im Netzwerk
verteilt werden. Diese Eigenschaft wird nur bei BACnet UDP/IP (Annex J) mit Hilfe von
BBMD (BACnet Broadcast Management Device) technisch zufriedenstellend gel6st. Durch
den Einsatz eines BBMD werden diese Telegramme verpackt und im anderen
Netzsegment wieder in Broadcast-Telegramme aufgeltst. Die Variante BACnet/Ethernet
unterstiitzt dies nicht und "BACnet over IP (Tunneling)" verwendet hierzu spezielle
zusatzliche Tunneling-Router. "BACnet over IP (Tunneling)" nach Annex H sowie "BACnet
over Ethernet” sind nicht zul&ssig.
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Das BACnet-Protokoll ist auf dem gesamten Gebaudeautomations-Netzwerk einzusetzen.
Alle an diesem Netzwerk angeschlossenen Gerate mussen den in ANSI/ASHRAE 135-
2008 Annex L beschriebenen Profilen fiir Standard-BACnet-Geréate entsprechen. Fir das
BACnet-Protokoll sind auf der Automationsebene folgende Netzwerk-Technologien zu
bertcksichtigen:
e Physical Layer 1:
e Ethernet ISO 8802-3 / IEEE802.3 entsprechend ANSI/ASHRAE 135-
2008 Kapitel 7 und/oder
e Data Link Layer 2:
o BACnet/IP entsprechend ANSI/ASHRAE 135-2008 Annex J und/oder
o Ethernet ISO 8802-2 / IEEE 802.2 entsprechend ANSI/ASHRAE 135-
2008 Kapitel 7

Das verwendete Ubertragungsmedium muss mindestens die folgenden Spezifikationen in
der Automationsebene erflllen:
e Ethernet/IP 10Base-T oder 10Base-FL 10MBit/s

Die BACnet-Gerate missen tber BACnet UDP/IP mit fester IP-Zuordnung im Netzwerk
kommunizieren. Eine Kommunikation tiber DHCP im Netzwerk muss aber ebenfalls
mdglich sein.

Alle BACnet-Geréte (z.B. BACnet Building Controllers B-BC, Workstations B-OWS, etc.) im
Gebaudeautomations- Netzwerk miissen den Empfang / die Ubertragung von Meldungen
bis zur maximalen Lange, den die gewéhlte Netzwerk-Option zuléasst oder den Empfang /
die Ubertragung von segmentierten Meldungen unterstiitzen.

Bei der Adressierung aller BACnet-Gerate im Gebaudeautomations-Netzwerk ist darauf zu
achten, dass keine doppelten Adressen im gleichen Netzwerk vorkommen. Eine
vollstandige Liste aller MAC- (Medium Access Control) Adressen muss den
Dokumentationsunterlagen beigefligt werden. Die Zuweisung von Netzwerk-Nummern,
MAC- Adressen und Gerate-Objekt-ldentifiern zur Adressierung der BACnet-Gerate muss
in Abstimmung mit dem Bauherrn erfolgen. Durch die Adressierung soll
e eine einheitliche und eindeutige Identifizierbarkeit aller Gerate am
Gebaudeautomations-Netzwerk
¢ die Ableitung der physikalischen Ortsbezeichnung aus der
Gerateadresse moglich sein.

Es wird ein Netzwerk-Nummerierungs-Schema von der zustandigen EDV-Abteilung erstellt.
Die Adressierung aller am Geb&udeautomations- Netzwerk angeschlossenen Gerate ist
entsprechend diesem Schema vorzunehmen. Die Adressen sind im Vorfeld rechtzeitig zu
beantragen.

Es ist eine einheitliche BACnet-Netzwerknummer zu verwenden, die 1001.
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Vorgesehen sind fiir die BACnet-ID folgende Bereiche:
e Bereich Johnson-Controls BACnet-ID 0 bis 29.999
e Bereich Sauter BACnet-ID 30.000 bis 59.999
e Bereich Sonstiges BACnet-ID 60.000 bis 89.999

11.7.5 Mindestanforderungen

Der Mindeststandard fur Objekttypen, Properties und BIBBs ist projektspezifisch definiert
und in den Formblatter den sogenannten STLB-Bau Beiblatt 070-12 aufgefihrt. Die
Mindestanforderungen sind damit projektspezifisch definert fir die Automationsstationen
(AS) und fur die Managementbedieneinrichtungen (MBE).
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11.7.6 Mindestanforderungen STLB-Bau Beiblatt 070-12 BACnet AS

Beiblatt 070-12 Beiblatt BACnet
©2009 GAEB Quellen:  DIN EN ISO 16484-5:2008-05 ei Blich freigeg A a ¢ d eundf,
AMEV-Erv BACnet 2007 Blich 1, E 2009
Projekt * Projekt-Nr.. lVergaMNr,: ]lS-P-Nr.:
Anbieter: ° | Angebot: IDatum Angebot:
Hersteller Name: Produkt Name:
(Vendor Name) (Product Name)
Produkt Typ Nr.: BACnet ProtRev.: Datum PICS:
(Product Model Number) (BACnet Protocol Revision)
Anw.-Software Vers Firmware Revision: Datum Zertifikat:
(Appications Software Version) (Firmware Revision)
Bamma O MBE 2ps DO¢hne Vorgabe 2 A e
Ubertr. Medium® — ; gaCnetiP  [JBACnetMS/TP OpACnetlonTak 0]
i G pEMD O Router D fat. Finbind. Dlomnnnnenn
ceichensifze: @ NSI X3.4 0§50 8859-2 D $hne Vorgabe =]
8 Informativ «
8% E DIN EN ISO 16484-5 ° AMEV Ba d - 8
2 3 S. %
BIBBs £5 | $ ‘ ® 58
zz | 2 218 |g |2 w | |E8
ng| = 313|3[3/183[3|2/8 g
- < =
1 3 3 4 5 6 7 8 J 1 "
Data Sharing BIBBs
1 |DS-RP-A X X X X X X
2 |DS-RP-B X X X X X X X X X X
3 |DS-RPM-A X X X X X
4 JOS-RPM-B X X X X X
5 |DS-RPC-A X
6 |DS-RPC-B X
7 |DS-WP-A X X X X X X
8 |DS-WP-B X X X X X X X
9 |DS-WPM-A X X X
10 |[DS-WPM-B X | x | x X X
11 [DS.COV-A x ‘ x | x X
12 |DS-COV-B X X X
13 |DS-COVP-A X X
14 |OS-COVP-B X
15 |ps-covu-A X X X X
16 |DS-COVU-B X X X
Alarm and Event Manag t BIBBs
17 JAE-N-A X X X
18 |AE-N-I-B X X X X X
19 |AE-N-E-B X
20 |AE-ACK-A X X X
21 |AE-ACK-B X X X X X
22 |AE-ASUM-A X |
23 |AE-ASUM-B X X
24 |AE-ESUM-A X X X
25 |AE-ESUM-B X X X
26 |AE-INFO-A X X X
27 |AE-INFO-B X X X X X
28 JAE-LS-A X
29 |AE-LS-B X
© 2006 GAEB, Stang 02 03 2009 E»-(- B Betae 07012  Detialt BACet

Abb. 11-16: Regelschema
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BIBBs

Informativ

DIN EN ISO 16484-5 ©

AMEV Bas.’

|Scheduling BIBBs

.| DINENISO
16484-5:2008-05
Addendum

e

~|B-SS
«| B-SA
=| B-ASC
~| B-AAC
=|B-BC

«| B-OWS

(2]
<
10

Projekt-
| vorgabe (X) *

SCHED-A

X

SCHED-I-B

|scHEDEB

XXX

Trending BIBBs

T-VMT-A

IT-VMT-1-B

IT-VMT-E-B

T-ATR-A

T-ATR-B

Device and Network

agement B

DOM-DDB-A

[OM-DDB-B

XIXEXXXXX

DM-DOB-A

DM-DOB-B

DM-DCC-A

XXX X X

DM-DCC-B

DM-PT-A

DM-PT-B

DM-TM-A
DM-TM-B

DM-TS-A

DM-TS-B

DM-UTC-A
DM-UTC-B

DM-RD-A

DM-RD-B

DM-BR-A

DM-BR-B

DM-R-A

DM-R-B

DM-LM-A

DM-LM-B

DM-OCD-A

DM-CCD-B

DM-VT-A

DM-VT-B

NM-CE-A

NM-CE-B

NM-RC-A

NM-RC-B

KKK XK PRI XXX XK XX XXX X KX IXK X XXX [X

* Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Auftraggeber einzutragen
® Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Bieter einzutragen
¢ Standard-Gerateprofil (siehe DIN EN ISO 16484-5 und freigegebene Addenda 2, ¢, d, e und f)

¢ Basis: Gruppe A gemalt AMEV-Empfehiung BACnet 2007 (einschl, 1. Erganzung 2009)

Hinweise:

In BACnet-Projekten erginzt das Beiblatt 070-12 das Beiblatt 070-5 GA-Funktionsliste.

Flr jedes BACnet-Gerat mit eigenem Geréteprofil ist jeweils ein Beiblatt 070-12 zu erstellen.
Die Projektvorgaben missen die BIBBs (Seite 1-2) und die BACnet-Objekte (Seite 3-15) umfassen.

© 2000 GAEB, Stane 02 08 2009

Betiat 070.12

Bt BA et
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40 o) é € Informativ -
Dynamisches Erzeugen und Loschen von BACnet-Objekten | & 2 § L Tt
& conr. | AMEVESS! g §
(Dynamically Creatable - DC / Dynamically Deletable - DD) 3 g cooe [ — (&)
3 s
1 2 E) 4 5 [] 7 [
X 0co0 | ocoo
X DCO0
X DCO0
X ocoo | ocoo
Lrend Log X CL
Informativ g Informativ
BACnet Object Type 22| § =y | £
+ BACna(—?bjnlmyp g “j oy g E
Property Identifier Propsity 83 cooe | s | mee =
1 2 3 & 5 L] 7 &
evice Device/Gerat
[Object_Identifier [Bezeichnung der Otjekunstant X R R R R
(Object_Name Objektname X R R R R
Objekttyp X R R R R
Systemstatus X R R R R
Geratehersteller Name X R R R R
Geratehersteller Numemer X R R R R
Modolibezeichrung BACh-Gerst X R R R R
F immvare- Revisions- Stand X R R R R
Application_Software_Version A e ndung sprogeanm Version X R R R R
Location Enbavon X [¢] R R W
escription Objextbeschraibung X 0 R | R W
rotocol_Version Protokoll-Version X R R R R
Protokoll-Revison X R R R R
Urterstitzte BACnet-Dienste X R R R R
rotocol_Object_Types_Supported Urerstitzte BACnet-Objekttypen X R R R R
Eb!‘ocl List Objekt-Liste X R R R R
tructured Object_List Strusturierte Objekt.Liste d 0
ax_APDU_Length_Accepted Max verardenbane APDU-Lange X & R R R
Segm ion_Supported S 00 rmenberun gsurkerstutzung X R R | R R
ax Segments Accepted Max. Zahl angenommener Segmente X o' R R R
\VT_Classes_Supported Urterstigzte VT-Kiassen X [
Active_VT_Sessi Astive VT-Sitzungen X 0’
Local_Time Lokale Zett X o] R R R
Local_Date Lokales Datum X o' R R R
[UTC Offsel 7 sitverschuebung gegen UTC X o' Rujmre| R |
Daylight_Savings_Status Sommerzet-Status X o' R R R
APDU_Segment_Timeout APDU-Segrmant-Zeguberschieitung X o' R R R
APDU Timeout APDU-Zeitlderschretung X R R
[Number OFf APDU Retries Anzahl der APDU.Ubertragungsversuche X TR R
List_Of Session_Keys Liste dor Stzungskomzaichen X 5]
Time_Synchronization_Recipients [Emptanger der Zeiteynchronisabon X o*
ax_Master Max Anzahl von Master-Knoten X o*
ﬁu Info_Frames Max_ Anzahl von Datenpaketen X o
Ewico Address_Binding Gerateadressan-Verknptung X R R R R
atabase_Revision Datenbank-Revisionsnummer X R R R R
[Configuration_Files <onfigurationscateien X o R W R
ast_Restore_Time Letzter ROCkspeecher-Zefpunkt X o R* R* R
ackup Failure Timeout |Backup. Fehier.Z etuberechreitung X o R | R W
ctive_COV_Subscriptions Astive COV-Abonnements X o | R* | R¥ R
lave_Proxy_Enable Slave-Proxy.F ahigkeit X ﬂ
anual_Slave_Adress_Binding M anueiie MSTP-Stave-Adrassverkniplung X 0
uto_Slave Discovery Autorn. Stave-Erkennung am MSITP-Pon X o'
Slave_Address_Binding M S/TP.Slave-AdressvarknGpfung X o
rofile_Name Profi-Name X o]
©2009 GAEB, Stand 0203 2009 g-.m Beiblat 070-12  Buitlatt BACnet
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Informativ 5 £ c Informativ
BACnet Object Type g2 : - e
. BACnet-Objekttyp z 8 g - AMEV Bas ] s
+ zw g ndl s ®
Property Identifier Property = : §: C00E wise: | I
1 d 3 4 ]
Analog Input Analogeingabe
Object_ldentifier |Bez. cor Objektinstanz R
(Object_Name Objektname R
Objekityp

(Object_T
Frescrn Value

JAktualior Wert

M

Objekibeschreibung

Bez d phys Em/Ausgabesinheit

Z ustandsangaben

Erdignis-Zustond

Verasshchked

Objoktfunkion suler Batried

JAMushaerungszeit

|Physkaische Ennet

[Min_Pres Value

Urtere Bereichsgrenze

Obece Bereichsgrenze

jAufiosung

ax_Pres_Value
esolution
OV _Increment

COV.Anderungsschwelenwart

M eidungsverzogemng

[Meidungskiasse

Obacsr Granzwen

Urtarer Granzwen

Totzone

Grenzvanube madhung aktiv

ipnismeldungen aktv
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Bestabgte Zustandsanderungen
Aarmkennzeichrung
F(e‘m:a.tenfxmml
Profhl-Name

Analog Output A g

(Object_ldentifier Bez. der Otyektinstanz

(Object_Name Objektname

(Object_Type Objekityp

[Present_Value Astuslier Wert

Objektbaschreibung

ez ¢ phys. En/Ausgabesinbat

2 ustandsangaben

[Ereignis-Zustand

Vergsshchiket

Objektfunktion sulier Betneb

E‘ﬂysb‘mucxne Emnher
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elinquish_Default V orgabewert
ICOV_Increment COV-Anderungsschwelerwart
Time_Delay Meidungsverzogerung
INotification_Class Mekdungskiasse
High_Limit Obecer Grenzwert

Urtarer Grenzwen

Totzone

ow_Limit
eadband
imit_Enable

Gronzwamiderwachung skiiv

£ roignismeldungen akiv

vent_Enable
cked_Transitions
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jAlarminnzeichrung

vent_Time_Stamps
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1 1 3 4 ]
Analog Value Analogwert
Object_ldentifier JBoz. der Objektinstant R
(Object_Name Objektname R
(Object T Objekityp R
Frescrn Value Aktuallor Wert
|Description OB e ktbe schreibung

Zustandsangaben

Ereignis-Zustand

Vergsshchikot

Objektfunktion suler Betned

Physkalische Emhe

olelofolal» oxlx o]qzlx 2L

b B B B B b B B B B B B B B B B B B B B B B B b

2 ustandsangaben

Ereignis-Zustand

Verasshchket

Objektfunktion suler Betned
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|Inactive_Text

inahiv-Zustancstext

Cua
R
R
R
R
R
R
riority_Array Kommando-Pricntatan R
elinquish_Default Vorgabewert Bh
ICOV_Increment COV-Anderungsschwe e nwart w
Time_Delay M eidungsverzogenng W
Notification_Class Medungskiasse o’ 7]
High_Limit Oberer Grenowert o’ w
ow_Limit Urtoror Granzwen W |
Enadband Totzone o’ 7]
imit_Enable Grenzvatidermadchung aktiv o’ w
vent_Enable Ereignistmeldungen aktv o’ W
cked_Transitions [Bestatgte Zustandzanderungen R |
otify_Type A karmke nn zeichrung R
vent_Time_Stamps E reignis-Zenstempel R
rofile_Name Proti-Name
inary Input Bindreingabe
Object_ldentifier ez cer Otyerunstanz R
(Object_Name Objektname R
Object_Type Objekiyp R
Present_Value Astueller Wert RY
Description Objektbeschraibung R
Bez ¢ phys Ex/Ausgabesinheit R
R
R
| R
W
R
R
R

Active_Text

Astiv-Zustandstext

Q]
xzzsl »|n xl’ilex| xwxlizz:zns:r‘nnz-x-xlnmﬁxlxx - 2

[Change_Of State_Time

|7 ustandswechsalzeitpunkt
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[Change_Of State_Count |2 ustand swichselzahier o’
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1 2 3 4 % L] ] [
chedule Zeitplan
bject Identifier Bez. dor Objektinstanz X R R R R
Objektname X R R! R! R
Objekityp X | R R R
[Aktualier Wert X R |R" | R% R
Objektbeschreibung X 0 R’ R! W
7 eitbereich dar Goligkeit X R W W W
Wochenzesplan X o' W—T W |
tion Schedule Ausnahme zenplon X o' W W W
Vorgabewert fur Zeiplan X R R/ 31'_ W
ist_Of Object Property References Referanzlisty der zu beschroibenden Properties X R R' R w
riority For Writin fKommandopenrtat X R R! R | w
|2 ustandsangaben X TT_T [ER
Verlgsshchkat X R R R R
{Out_Of Service Objektfunktion suler Betned X R W W W
rofile_Name Profil-Name X 0
Structured View
[Object_ldentifier d R
Object_Name d R
(Object_Type d R
[Description d | O
(Node_Type d R
Node_Subtype d [+)
{Subordinate_List d R
Eubordinaie Annotations d 0
rofile_Name d 0
Trend L Trendaufzeichnung
(Object_Identifier Bez. der Otyektinstanz X R
(Object_Name Objekiname X R
(Object_Type Objekttyp X R
[Description Objektbeschraibung X [6)
Log_Enable IAuf zerchnung akbv w
ol?
o
o
olZ
0
0
R
R
R
W
R
o
o’
o’
R
o7
o7
o7
o7
o.l
0

otify_Type
vent_Time_Stamps
rofile_Name

Profil-Name

R B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
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Informativ € Informativ
BACnet Object Type = ..
. BACnet-Objet g ‘ AMEV Bas %5
+ s 4
Property Identifier Property § cooe*| s | wee | |>®
Erlauterungen:

* Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Auftraggeber einzutragen,

* Conformance Code mit Indizes 1 bis n: siehe DIN ENISO 16484-5 bzw, Addenda

! Basis: Gruppe A gem# AMEV-Empfehlung BACnet 2007 (einschi. 1. Ergénzung 2009)

9 Presert_Value beschreibbar, wenn Out_of_Service = TRUE (siehe Norm)

" Fir jede Instanz des Objekts ist in der Planung festzulegen, ob Present_Value lesbar (R) oder les- und schreibbar (W) ist (siehe Norm)
Wird Feedback_Value aus dem Wert eines physikalischen Einganges erzeugt, darf Feedback_Value nur geleson werdon

Besteht keine Verbindung zu einem phys. Eingang, muss Feedback_Value beschreibbar sein, wenn es im Intri P g ausg
wird.

Beschreibbar bei der Erzeugung einer neuen Objektinstanz mit CreateObject Service

" Anderbar mit SubscribeCOV und SubscribeCOVProperty

Beschreibbar mit dem Wert 0 zum Riicksetzen den Zustandswechselzahlers.

™ Das Property darf nur durch den "Zeitmaster” beschrieb d

" Das Property muss nur vorhanden sein, wenn das Gerdt als Time Mastor arbeiten soll,

©2009 GAEB, Stand 0203 2000 Beiblat 070-12  Boitlatt BACnet

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard

Erstelldatum: 13.08.2014 Version 5.0
225_260317_TGA-Standard_ V5.0.d

Priifer / Freigeber: GBL - - andard_ ocx

Pruf-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 188 von 209



———

Universitatsklinikum
Tiibingen

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

TGA-Standard

V5.0

¢tba

Technisches Gebaudemanagement

11.7.6.1 Mindestanforderungen STLB-Bau Beiblatt 070-12 BACnet MBE

Beiblatt 070-12 Beiblatt BACnet
© 2009 GAEB Quellen DIN EN 1SO 16434.5 20« einschlieBlich freigegebene Addenda s, ¢, d, eundf,
AMEV-Empfehlung BAC 007 eanschhelkch 1. Erganzung 2009
Projekt: * Projekt-Nr.: Vergabe-Nr.: IEP-NL:
Anbieter: Angebot: IDatum Angebot:
Hersteller Name: Produkt Name:
(Vendor Name) (Procuct Name)
Produkt Typ Nr.: BACnet Prot.Rev.: Datum PICS:
(Prociact Mode! Number) (BACHEL Pretocol Revison)
IAnw -Software Vers.. Firmware Revision: Datum Zertifikat:
(Appicaions Software Version) (Fimmware Revision)
BeoNeron @ MEBE ops D¢hne Vorgebs Ol
Ubertr. Medum: 1 gaChet IP 1 PACnet MSITP L BACnet LonTalk 3} R
Netzwerk: 1 BBMD £ Router L ftat. Einbind.
Zeichensitze: 12 pNSI X3.4 1§50 8859-2 L ¢hne Vorgabe
8 Informativ -
2 § = = =
S g 2 DIN EN ISO 16484-5 AMEV Bas. % =
BIBBs 65 | § a @ T8
z 3 » < ? o 2 o B
53| 813 |s|3|8|3|a|t8 s
- [ 0 0 L] ] @ <
1 2 3 4 5 & 7 3 9 10 11 12
Data Sharing BIBBs
1 |DS-RP-A X X X X X X
2 |DS-RP-B X X X X X X X X X X
3 |DS-RPM-A X X X X X
4 |DS-RPM-B X X X X X
5 |DS-RPC-A X
6 |DS-RPC-B X
7 |DS-WP-A X X X X X X
g8 |DS-WP-B X X X X X X X
9 |DS-WPM-A X X X X
10 |OS-WPM-B X X X X
11 |DS-COV-A X X X X
12 |0S-COV-B X X
13 |OS-COVP-A X X
14 |DS-COVP-B X
15 |0S-COWU-A X X X
16 |DS-COW-B X X
[Alarm and Event Management BIBBs
17 JAE-N-A X X X X
18 JAE-N-IB X X X X
19 JAE-N-E-B X
20 JAE-ACK-A X X X X
21 |AE-ACK-B X X X X
22 |AE-ASUM-A X
23 |AE-ASUM-B X
24 |AE-ESUM-A X X X
25 |AE-ESUM-B X X
26 JAE-INFO-A X X X X
27 JAE-INFO-B X X X X
28 JAE-LS-A X
29 |AE-LS-B X
S| B
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BIBBs

16484-5:2008-06

DINENISO

Addendum

Informativ
DIN EN ISO 16484-5°
Q

3

AMEV Bas.’

1

"

Projekt-
| vorgabe (X) *

~|B-SS
| B-SA
«| B-ASC
«=|B-BC
«| B-OWS

z|AS
=| MBE

|Scheduling BIBBs

SCHED-A

>
>
x

SCHED-I-B

SCHED-E-B

b Bl B

Trenclng BIBBs

T-VMT-A

T-VMT-I-B

T-VMT-E-B

T-ATR-A

T-ATR-B

RIX|X|X|[*x

Device and Network Management BIBBs

DM-DDE-A

DM-DDB-B

by B

DM-DOB-A

DM-DOB-B

DM-DCC-A

XIX|X|X|X
XKIX|X|X|x

DM-DCC-B

DM-PT-A

DM-PT-B

DM-TM-A

DM-TM-B

DM-TS-A

DM-TS-B

DM-UTC-A

DM-UTC-B

DM-RD-A

DM-RD-B

DM-BR-A

DM-BR-B

DM-R-A

DM-R-B

DM-LM-A

DM-LM-B

DM-OCD-A

DM-OCD-B

DM-VT-A

DM-VT-B

NM-CE-A

NM-CE-B

NM-RC-A

NM-RC-B

bad B Bad Bad Bl Bad B Bad Bad Bad B B B Bad B Do B B B B B By B B B P B

Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Auftraggeber einzutragen
Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Bieter einzutragen

©  Standard-Geréteprofil (siehe DIN EN ISO 16484-5 und freigegebene Addenda a, ¢, d, e und f}
¢ Basis: Gruppe A gemdR AMEV-Empfehlung BACnet 2007 (einschl. 1. Ergénzung 2009)

Hinweise:

In BACnet-Projekten erganzt das Beiblatt 070-12 das Beiblatt 070-5 GA-Funktionsliste.
Fir jedes BACnet-Gerdt mit eigenem Gerateprofil ist jeweils ein Beiblatt 070-12 zu erstellen.
Die Projektvorgaben missen die BIBBs (Seite 1-2) und die BACnet-Objekte (Seite 3-15) umfassen.
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8 Informativ
Dynamisches Erzeugen und Loschen von BACnet-Objekten %% § 2 S
E’S; g e AMEV Bas.! gg
(Dynamically Creatable - DC / Dynamically Deletable - DD) 5 % z co0g ! [~ — >Q
S
1 2 3 B 5 8 7 2
Calendar X o0cop | ocop
Event Enrollment X 0C.OD
Notification Class X 0COD
Schedule X 0coo | ocoo
[Trend Log X [
Informativ 3 Informativ
BACnet Object Type 22| 5§ e o
+ BACnﬂ-?bj.kltyp z S; g e as ﬁgg
Property Identifier Property 53? 3 COoE' | .o | MBE e
1 = 2 3 4 5 5 7 L]
Device Device/Gerit
[Object_identifier [E=zeichnung der Objeringant X R R R R
Object Name Cojektname X R R R R
Object Tvpe Otje kD X R R R R
System_Status Systemstatus X R R R R
Vendor Name Geratehersteller Name X R R R R
Vendor_ldentifier Geratehersteller Nurmmer X R R R R
Model Name M odellbezeichnung BACnet-Gerat X R R R R
Firmware Revision Firmware-Revisons-Stand X R R R R
lApplication Software Version Arwen dung sprogramm Version X R R R R
L ocation Embauon X =} R R w
Descnption [Cbjektbe schrebung X o] R R w
Protocol Version Protokoll-Version X R R R R
Protocol Ravision Protokoll-Revison X R R R R
Protocol_Services Supported Unterstitzte BACnet-Dienste X R R R R
Protocol_Object Tvpes Supported Unterstiazte BACnet.Objelttypen X R R R R
Object_List Objekt-Liste X R R R R
Structured _Object List Struktunerte Obiekt-Liste d o
Max_APDU_Length Accepted Max verarbeithare APOU.Lange X R R R R
[Segmentation_Supportted Segmentierung sunterstutzung X R R R R
Max_Segments Accepted M ax_ Zahl angenommener Segmente X o' R R
VT Classes Supported Unte rstinzte VT-Klassen X o’
Active_VT_Sessions Aktive VT-Sitzungen X o’
Local Time Lokale Zeit X o' | R R W
Local Date Lokales Datun X o R R w
UTC Offset [Zenverschiebung gegen UTC X o! R R w
Dayhight Savings Status Sommerzes-Status X o' R R R
JAPOU_Segment_Timeout APDU-Segment-Ze tuberschretung X o' R R R
JAPDU Timeout JAPDU-Z e ituberschretung X R R
Number Of APDU Retnes JAnzahl der APDU-Ubertragungsversuche X R R
List Of Session_Keys Liste der Sitzungskennzeichen X 0
[Time Synchronization Recipients Empfanger der Zetsynchronesation X o°
Max_Master M ax Anzahl von Master-Knoten X o*
Max_Info Frames M ax_ Anzahl von Datenpaketen X o'
Device Address Binding Gerateadressen-Verknipfung X R R R R
Database Revision Date nbank-Revisionsnumener X R R R R
IConfiguration Files Konfiguraton sdateen X o R w
Last_Restore_Time Letzter Ruckspeicher-Zetpunit X o | R* | R
'éackup Failure Timeout Backup-Fehler-Zetiberschre tung X [o R R
[active_COV_Subscnptions Jaktive COV-Abonnements X _J"' R* | R¥
Slave Proxy Enable |Stave-Proxy-Fahigket X '_QW
Manual_Slave Adress Bindng M anuelie MSTP-Stave-Adre ssvednupfung X 0
Jauto_Slave_Discovery Autom. Stave-Erkennung am MS/TP-Port X o'
[Slave Address Binding M SITP-Slave-Adre ssverknpfung X oY
Profile_Name |Frofe-Name X 5]
© 2000 GAER, Stand: 02.03.2000 Bebian 07012 Bed BACHH
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Informativ 5 g = Informativ
DS ® .
BACnet Object Type LB § g § PP o
* . Bl & || £
Property Identifier Property 83| = COCE'| a5 |mee | |*T
1 2 3 & 3 L ? L]
Analog Input Analogeingab
Object Idenbfier Bz der Objektinstanz X R R R R
Object Name Obje knarme X R R R R
Object Type Chjekityp X R R R R
Prasent Value Aktueller Wert X R' | R" [ R" R
Deascrption Obje ktbe schredung X 0 R R w
Dovice Type Bez. d phys EinfAusgabeeinheit X 0 R R
Status_Flags JZustandsangaben X R R ~ R
Event_State [Ereignis-Zustand X R R R R
Raliability Verlassichked X 0 R R
Ot Of Servica Objektfunition auller Betrieb X R W w w
Update Interval Aktush aerungs zeit X s}
Units 'Enygi-ahscre Einheit X R R R W
Min_Pres Value Untere Bereichsgrenze X (=] W
Max_Pres_Value Cbere Berechsgrenze X o) w
Resolubon Auflosung X =] R R
COV_Increment COV-Anderungsschwellenwert X o | W w w
Time Delay M eldungsverzogerung X o’ W w w
Notification_Class M eldungsidasse X o’ R W w
High Limit Oberer Gren et X o W W w
Low_Limit Ungerer Grenawert X o’ w w W
Deadband [Totzone X o’ W W W
Limit Enable Grenzwertibersachung akty X o W W W
Event Enable [Ereignismeldungen aktiv X o W w w
lAcked Transitions |Bestatgte Zustandsanderungen X o R R R
Notity Tvoe Jarmkennzeichnung X o R R R
Event_Time Stamps Erelgms«Zeﬂ‘;ﬂmel X o’ R R R
Profile Name Profd-Name X [s]
Analog Output Anal b
Object Idenbfier |Bez. der Objektinstanz X R R R R
Object Name Cbjekinarne X R R R R
Object Type Cbjekityp X R R R R
Present_Valus Aktueller Wert X w w N W
Descnption Cbjeltbe schresbung X o] R R R
Device Type Bez d phys EinvAusgabeeinheit X 0 R R
IStatus _Flags [Zustandsangaben X R R R R
Evert State Ereignis-Zustand X R R R R
[Relisbility Veriasslichkeit X o R R
Ot Of Service Cbje kfunktion aulier Betrieb X R R R W
Units Physkalische Einheit X R R R w
Min_Pres Value Untere Bereichsgrenze X (s} w
Max Pres Value Coere Berexchsgrenze X 0 w
Resoluton JAutlosung X 0 R R
Prionty_Array Komerando-Priontaten X R R R R
Relinquish_Default Vorgabewert X R R R w
ICOV Increment COV-Anderungsschwellenwen X o W W w
Time_Delay M eldungsverzogerung X o W W W
Notification_Class M eldungskdasse X o R w w
High Limit Cberer Grenzwent X o wW w W
Low_Limit Unterer Grenzwert X o’ W w w
Deadband Totzone X o W W W
Limit Enable Grenzwertubersachung aktv X o w w w
Event_Enable 'Erexgmsmeldungen aktv X [ w W w
lacked Transitions stabgte Zustandsanderungen X o R R R
Notity Tvoe [Alarmke nnzeichnung X o R R w
Evert Time Stamps Frexgnns~2en:!evmel X o R R R
[Profile_Name Profi-Name X )
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Seite Svon 15
Informativ 5 g = Informativ
DS ® .
BACnet Orject Type LB § g § PP o
+ 22| 2 conee 53
Property Identifier Property ag | 2 COCE" | a5 | mBE =
1 2 ) & 3 L ? L]
Analog Value Analogwert
Object Idenbfier Bz der Objektinstanz X R R R R
Object Name Obje knarme X R R R R
Object Type Chjekityp X R R R R
Present Valus [Aktueller Wert X R W™ [ wo" W
Descrpton Obje kbe schrebung X 0 R R W
IStatus _Flags [Zustandsangaben X R R R R
Event State Ereignis-Zustand X R R N R
Reliability Verlasshichked X 0 R R R
Ot Of Service Chje kfunition auiter Betned X R R R W
Units Pryskalische Einheit X R R R w
Pronty Asray Komerando-Promtaten X o' R R
Relingush_Default [Vargabewert X o' IR¥ |-RY
ICOV _Increment ICOV-Anderungsschwellenwert X o w w W
[Time Delay M eldungsverzogening X o’ W w w
Notification_Class M eldungsidasse X o’ R W w
High_Limit Cterer Gren zaert X o’ w W W
Low_Limit Urterer Grenawert X o’ W W W
Deadband [Totzone X o’ W w w
Limit Enable Grenzwertiibersachung aktyy X o W w W
Event Enable ]'ELrengms:mldmgen aktiv X o’ W w w
JAcked Transitions [Bestatgte Zustandsanderungen X o’ R R R
Notify Type JAlarmkennzeichnung X o R = W
Evert_Time Stamps [Ereignis-Zeasterrpel X o’ R R R
Profile Name JProfi-Name X 5]
|Bln£¥ Input Binireingabe
Object Identifier |82z der Objekuinstanz X R R R R
Object Name Cbjektnarme X R R R R
Object_Type Cbjekityp X R R R R
Present Value Aktueller Wert X R' RY | RY R
Descnption Cbje ktbe schreibung X (=} R R w
Devica Type Bez d phys EnvAusgabeeinheit X [s) R R
Status_Flags Zustandsangaben X R R R R
Evert State Ereigmis-Zustand X R R R R
R eliability Verlasshichken X 0 R R
Ot Of Service Obje ktfunktion aufter Betried X R W W W
Polarty Polartat X R R R R
Inacbve Taxt Inativ-Zustand stext X [ R R W
[active Text Aktiv-Zustandstext X o R R w
[Change Of State Time IZustandswechseizeitpunit X o R
Change_Of State Count Zustandswechselzahler X o’ W
[Time_Of State_Count_Reset [Zustandswechseizahler Rucksetzzetpunkt X o’ R
Elapsed Actve Time |E=tnebsstundenzatier X o | R' | R' W
imea Of Activa Time Reset Betnebsstundenzahier-ROcksetz et punkt X o‘ R R R
Time_Delay M eldungsverzogerung X o W W W
Notificatbon _Class M eldungsidasse X o R W W
alarm_Value Alarmwert X o R R w
Event Enable Ereignismeldungen aktiv X [ W W W
lAcked Transiions stangte Zustandsanderungen X o R R R
Notify Type Alarmkennzeichnung X [ R R W
Event Time Stamps Ereignis-Zettsterrpel X o’ R R R
Profile Name Profd-Name X 0 R R

© 2009 GAER, Stand. 02.03.2000

Bebian 07012 PBediax BACH

TGA-Standard
Version 5.0

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Prufer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

225_260317_TGA-Standard_ V5.0.docx
Seite 193 von 209



==

" Universitatsklinikum
Tiibingen

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-Strale 4, 72076 Tubingen

TGA-Standard

V5.0

¢tba

Technisches Gebaudemanagement

Seite Bvon 15
Informativ 5 g = Informativ
DS ® .
BACnet Orject Type LB § g § PP o
. Bl & || £
Property Identifier Property 83| = COCE'| a5 |mee | |*T
1 2 3 & 3 L ? L]
|Einary Output Binfrausgabe
Object Identifier JE=z. der Objektinstanz X R R R R
Object Name Obje knarme X R R R R
Object Type Chjekityp X R R R R
Present Valus JAktueller Wert X W wW W W
Deascrption Obje ktbe schredung X o] R R w
Dovice Type Bez. d phys EinfAusgabeeinheit X 0 R R
Status_Flags JZustandsangaben X R R ~ R
Event_State [Ereignis-Zustand X R R R R
Raliability Verlassichked X 0 R R
Out Of Servics Objekfunition auller Betried X R R R W
Polanty Polantat X R R R R
[inactive T ext inattv-Zustand stext X o' R R w
lactive Text Aktiv-Zustandstext X o' R R W
IChange Of State Time Zustandsaechselzeitpunia X o'
[Change_Of State Count [Zustandswechseizahler X o W
[Time_Of State Count Reset [Zustandswechselzahler Rucksetzzetpunkt X o R
Elapsed Actve Time Batnebsstundenzahier X o’ R' R' w
Time_Of Active Time Reset Batnebsstundenzahler-Rucksetzzet punkt X o’ R R R
Minimum_Off Time Minimale Aus-Zeit X (o) w
Minimum _On _Time M inimale Ein-Zeq X o w
Prionty Array Kommando-Prontaten X R R R R
Relinquish_Default Vorgabewert X R R R w
Time_Delay M eldungsverzogerung X o' W w w
Notification_Class M eldungsidasse X o' R W w
Feodback Value Ruckmeldungswert X o' R' R' R
Evert Enable Ere:gmsn’eldmgen akav X o' w W W
lacked Transtions Bestatgte Zustandsanderungen X o‘ R R R
Notity Type Alarmke nnzeichnung X o' R R w
Evert_Time_Stamps Ereignis-Zeitstemrpel X o' R R R
Profile_Name Profi-Name X =}
Elnlry Value Binirwert
Object_idenbfier |Bez. der Objektinstanz X R R R R
Obtect Name Objekinarme X R R R R
Object Type Obje kityp X R R R R
Present Value Aktueller Wert X R W™ | W™ w
Descrption Objektbe schresbung X 0 R R w
Status _Flags Zustandsangaben X R R R R
Event State Ereignis-Zustand X R R R R
R eliability Verlasslichkeit X (o) R
Ot _Of Service Cojektfunition auler Betneb X R R R W
Inactive_Text inakarv-Zustandstext X o’ R R W
lactive Text Aktv-Zustandstext X [ R R W
IChange_Of _State Time Zustandswechselzetpunia X o R
Change_Of State_Count [Zustandswechselzahler X o W
[Time_Of State Count_Reset [Zustandswechselzahler Rucksetzzetpunkt X o R
Elapsed_Actve Time Betriebsstundenzahler X o' | R" | R w
Time Of Active Time Reéset Betriebsstundenzahier-Rucksetz zet punkt X o! R R R
Minimum_Off Time M inimale Aus-Zeit X o w
Minimum_On_Time M inmale Ein-Ze X 0 W
Prionty Array Kommando-Priortaten X o’ R R R
Relinguish Default Vorgabewed X o w' | wh W
Tima_Delay M eldungsverzogerung X o W W W
INotification Class M eldungsilasse X o' R W W
[alarm Value [Alarmwen X o* R R w
[Evert Enable Erexgmsmeldmgen 3kt X o* W w w
lAcked Transitions Bestadgte Zustandsanderungen X Q‘ R R R
Notity Type Ajarmkennzeichnung X o* R R W
Evert Time Stamps Ereignis-Zettsterrpel X o° R R R
Profile_Name Profi-Name X (=}
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BACnet iject Type LB i § PP o
o l;_l @ z conF - g’ %
Property Identifier Property 83| = COCE" | a5 | mBE =
1 2 ) & 3 L ? L]
[Multi-state input Mehrstufige Eingabe
Object Identifier Bz der Objektinstanz X R R R R
Object Name Obje knarme X R R R R
Object Type Chjekityp X R R R R
Prasent Value Aktueller Wert X R' | R" [ R" R
Deascrption Obje ktbe schredung X 0 R R w
Deavice Type Bez. d phys EinfAusgabeeinheit X (s} R R
Status_Flags JZustandsangaben X R R R R
Evert State [Ereignis- Zustand X R R R R
Reliability Verlasslichken X o R R
Ot Of Servica Objektfunition auller Betrieb X R W w w
Number_Of States janzahil der Zustande X R R R R
State_Text [Zustandstext X o R R R
[Time_Delay Meldungsverzogerung X o’ W W R
Notificabon Class M eldungsklass: X o’ R W W
larm_Values Alarmwerte X o’ R R w
Fault Vales Fetierverte X o’ R R R
Event_Enable Ereignismeldungen aktiv X o’ W w W
lacked Transitions F&:szat-gte Zustandsanderungen X o’ R R R
Notify Type Alarrmiennzeichnung X o R R w
Event Time_Stamps Iaexgms-zmsleemel X o’ R R R
[Profile Name JProfi-Name X 5]
|Mulﬂ-st|to Output Mehrstufiger Wert
Object Idenbfier |Bez. der Objektnstanz X R R R R
Object Name Cojektname X R R R R
Object Type Chjeknp X R R R R
Prasent Value Jaktueller Wert X w w w w
Descnption Obje ktbe schreibung X o R R W
Device_Type |Bez. o, phys EvAusgabeenheit X 5) R R
Status_Flags [Zustandsangaben X R R R R
Event_State Ereignis-Zustand X R R R R
Reliability Verlasshchked X (o]} R R
Ot Of Service Cbjektfunktion aulier Betrieb X R R R W
Number Of States Anzahl der Zustande X R R R R
State Text Zustandgex X o]} R R R
Pronty Array Kommando-Prontaten X R R R R
Relinquish Default Vorgabewert X R R R W
Time_Dolay M eldungsverzogerung X o' W W W
Notification Class M eldungsklasse X Q' R W w
Feedback Value Rickmneldungswert X o' R' R' R
[Evert Ensble Ereignismeldungen aktv X o' w w w
Acked Transitions Bestabgte Zustandsanderungen X o' R R R
Notity Tvpe Jalarmkennzeichnung X o' R R w
Evert_Time_Stamps [Ereignis-Zensterrpel X o R R R
Profile_Name JProfi-Name X )
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JAktueller Wert

Descrption
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Event State
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Reliability
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Out_Of Service
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Number Of States
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State Text
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Pronty Array
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Relinquish Default
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Notification_Class
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O]
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<

Event Enable
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Notify Type
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B B B B B B B B B B R B B B B B B B B B B
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Access Door

Object Identifier

Object Name

Object Type

Present Value

Descrption

Status_Flags

Event_State

Reliability

Owt_Of Service

Pronty Array

Relinqush _Default

2|n(o|0|0|0|0|S |2 |0 |2

Door_Status

©,
N

Lock Status

[Secured_Status

Door_Members

Door Pulse Time

Door_Extended_Pulse_Time

Door Unlock Delay Time
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Door_Alam_State

Masked Alamn_Values

Maintenance Required
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Notification_Class
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Event Enable
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Profile Name
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Status_Flags

o
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Logging Object

o
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High Limit
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Limit_ Monitoring _Interval

alolole

Notificabon Class

[Time_Delay

oo

Limit_Enable

Event Enable
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Notify Tvpe

olole]e

Event Time Stamps

Profile Name

oo

ofelele

JAveraging
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Minimum_Value

Minimum _Value Timestamp
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Maximum_ Value

B B B B B B B B

Maximum_Value Timestamp

x

Descnption
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Valid_Samples
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Profile Name
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[Calendar
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[Object Idenbfier
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Property Identifier Property 83| = COCE" | a5 | mBE =
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Command
Object Identifier X R
Object Name X R
Object Tvpe X R
Descnption X 0
Present Valus X w
In_Process X R
JAll Wites Successful X R
Jaction X R
laction_Text X o
Profile Name X (o]
|Event Enroliment Ereignisk ategorie
[Object Idenbfier | 5 der Qbjektinstanz X R R R
Obiect Name Cojekname X R R! R
Object_Type Cojeknyp X R R R
Descnption Cbjektbe schrebung X 0 R' w
Event Type Ereignistyp X R R! R
Notify Tvoe Alarmkennzeichnung X R R! w
Event_Parameters Ereignisparameter X R R! w
(Object Property Referance Property-Adresse X R R! R
Event_State Ereignis-Zustand X R R R
Evert_Enable [Freigabe der Ereignismeldungen X R R! w
|Acked Transitions [Bestitgte Zustandsanderungen X R R! R
Notification Class M eldungsidasse X R R! w
Evert_Time_Stamps Ereignis-Zeftstempel X R R R
Profile Name Profd-Name X (o)
|Fite Datel
Object_Identfier [E=z_der Objektinstanz X R R R
Object_Name Cbjekname X R R R
Object Tvpe Chjekityp X R R R
Descnption Obje ktbe schresbung X 0 R w
File Type Daetyp X R R R
Fie Sze Dateigrofe X R' R R
Modification Date Anderung sdatum X R R R
lArchive Date ist archiveent X w W R
Read_Only Schreibgeschatznt X R R R
File_Access_Method Dateizugriffsmethode X R R R
Rocord_Count Anzahl Datendlocke X [
Profile Name Profi-Name X (s}
Group
Obsect_Identifier X R
Object Name X R
Object Type X R
Descnption X °)
Present Value X R
Profile Name X (o]}
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Life_Safety Alarm_Values
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Event Enable
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Evert Time_Stamps
Profile_Name

Profd-Name

olejee el
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BACnet iject Type LB i § PP 3%
o l;_l @ z conF - g %
Property Identifier Property f_~,§ 2 CO0E' ) a5 | mBE =
1 2 3 & 3 L ? L]
Load Control
Object Idenbifier @ R
Object Name & R
Object Tvpe o R
Descnption @ o]
Present Value 8 R
[State_Daescnption o o
Status Flags 8 R
Event State ) R
Raliability @ °)
Requested Shed Level & W
Start Tme ) w
[Shed_Duration g w
Duty Window e w
'Enabl‘: e w
Full_Duty Baselne 2 o
Expected _Shed_Level o R
Jactual_Shed_Level @ R
Shed_Levels @ w'
Shed_Levels Descriptions @ R
Notification_Class @ o
Time_Delay B (o4
Evert Enable B o
lacked Transtions o o
Notity Tvps B o
Evort Time Stamps 3 [
Profile_Name @ o
Loop Regler
[Object_identifier [E<z_der Objertinstanz X R R R
Object Name Chjekiname X R R R
Object Type Obje kityp X R R R
Prasent Valus Aktueller Wert X R R R
Descnption Objektbe schresoung X 0 R W
Status Flags ustandsangaben X R R R
Event State Ereignis-Zustand X R R R
Reliability [Veriasshichken X 0 R R
Ot Of Servica Obje kifunition auler Betried X R W W
Update Interval Aktuah serungszeit X 0 R
Output Units Phys. Emhet der Steligrate X R R w
Manipulated Vanable Reference Adresse der Steligroe X R R R
[Controlled Vanable Reference JAdre sse der Regeigrode X R R R
[Controlled Vanable Value Wert der Regelgrofe X R R R
[Controlled Vanable Units EYNS Enhes der Regelgrolie X R R wW
Setpoint_Reference [Rdresse des Somwens X R R R
[Setpoint Wert des Scllverts X R R W
Jaction Wirkungsnchtung Re gler X R R w
Proportional_Constant Proportonal-Beavert X o' w w
Proportional Constant Units Prys Enhet des Proportional-Bewerts X o' R w
Integral_Constant inte gral-Bewent X o W w
Integral_Constant_Units |Frys. Enhet des Integra--Beverts X o’ R w
Denvatve Constant Differential-Beinent X o' W w
Denvatve Constant Urets Phys. Enhet des Differential-Bewerts X o’ R w
Bias Ausgabe-Voreinstellung X 0 W W
Maximum_Output Cbergrenze Stelgrofie X o) w w
Minimum_ Output Untergrenze Steflgrode X [s] w w
Pnonty For Wnting Komemandopnorntat X R R R
(COV_Increment ICOV-Anderungsschwellenwert X o' W W
Time_Delay M eldungsverzogerung X o’ w w
Notification_Class M eldungskiasse X o’ W w
Error Limit M 2smale Regetabweichung X o’ W W
Evert_Enable Fregabe der Ereigresmeldungen X W w
IAcked Transitions léeszat-qtelustardsanderurqen X R R
Notify Type Alarrmie nnzeichnung X R w
X R R
X
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Object Name

Object Type

Program_State
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2|00 |0

Reason For Hall

Descnpton Of Hat
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Description

Instance_Of

[Status_Flags

R eliability

Owt_Of Service

0|0

Profile Name

B B B B B B B B B B B B Y
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Pulse Converter

[Object _ldentifier

Object Name

Object Type

Descnption

ololo]e

Present Value

Input Reference

oo

Status_Flags

o

Event State

Reliability

Out_Of _Service

alole

Units

Scale_Fador

Adiust Value

ICount

olololo

Update Tme

o

Count_ Change Time

[Count_Before Change

oo

ICOV _Increment

o

ICOV _Penod
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olo

Time_Delay

High _Limit

Low _Limit
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Schedule Zeltplan
Object Idenbfier JE=z. der Objektinstanz X R R R R
Object Name Chjektname X R R/ Rr! R
Object Tvpe Obje kityp X R R R R
Present Value Aktueller Wert X R R*™ | R R
Description Obje ktbe schrebung X 0 R/ RrR! w
E flactive_Penod [Zenbereich der Golugkeit X R w w w
(Weekly Schedule Wochenzeitplan X o' W W W
Exception_Schedule Ausnshmezeitplan X o' w | w w
Schedule Default Vorgabewert (ir Zeplan X R R/ R! W
List Of Object Property References Referenziiste der zu beschrebenden Properbes X R R/ Rr! W
Prority For Writing Komenandopnoritat X R R' Rr! W
Status_Flags [Zustandsangaben X R R R R
R eliability Verlasshichkeit X R R R R
Ot Of Service Obje kfunktion auler Betned X R w W w
Profile Name Fro“-Name X 0
Structured View
Obgect Idenbier d R
Object Name d R
Object Type d R
Dascnption d o
Node Type d R
Node Subtype d o]
Subordinate_List d R
[Subordinate _Annotations d (o]
Profile_Name d (o]}
rend Log Trendaufzelchnung
Object Identfier [E=z_der Objektinstanz X R R R
Object Name Cbjekname X R R! R
Object Tvpe Chjekityp X R R R
Descnption Obje ktbe schresbung X 0 R! w
Log _Enable JAuf zeschnung akev w W W
Start Tme Startzett Aufzeichnung X o' w w
Stop Time Stop zet Auf zeichnung X o'# W W
Log DeviceObjectProperty [Adresse d aufmuzeichn Properties X o' R!
Log_Interval Auf zeichnungs-intervall X o W w
ICOV_Reésubscription_Interval Emeverungantervall for COV-Abonnement X 0 W R
Ciort COV Increment Anderungsschwellenvwert 1or COV-Aufzechnung X 0 W
[Stop When_Full Stop wenn Speicher voll X R w W
Buffer Size Speichergrobe X R R R
Log_Buffer Jauf zeichnungsspeicher X R R R
Record_Count Anzahi Datenblocke X W w' R
[Total Record Count Summe erf asster Datensatze X R R R
Notification_Threshold Schwelle rveert for Meldungen X o’ w w
Records_Since Nohfication Anzahl Datensatze seit Meldung X o R R
Last Notity Record Letzer Datensatz nach Ereignismeldung X o R R
Event State Ereignis-Zustand X R RI R
Notification_Class M eldungskdasse X o’ R! W
Evert Enable Freigabe der Ereigrismeldungen X o W W
JAcked_Transitions [E=stangte Zustandsanderungen X o’ R R
Notify Type [Alarmke nnzeichnung X o’ R! w
Evert_Time Stamps Ereignis-Zettstempel X o R R
Profile Name Profi-Name X o)
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Informativ B 8 Informativ
BACnet Object Type 88| S e ll
+ BACmt-?b‘okltyp z :: § e % g
Property Identifier Property 58| 2 COCE'| a5 |mee | |*T
1 2 ] [ E) [ ? L]

Erlduterungen:

* [xe Angaben im markierten Abschnit sind vom Auftraggeber einzutragen

* Conformance Code mit Indizes 1bis n' siehe DIN EN 1SO 16484-5 bzw Addenda

! Basis. Gruppe A gemaft AMEV-Empfehlung BACnet 2007 (einschi 1 Erganzung 2009)

? Present_Value beschreibbar, wenn Out_of_Service = TRUE {siehe Norm)

" Forjede Instanz des Objekts ist in der Planung festzulagen, ob Present_Value lesbar (R ) oder les- und schreibbar (W) ist {siehe Nom )
Wird Feedback_Value aus dem Wert einas physikalischen Einganges erzeugt, darf Feedback_Value nur gelesen werden

Besteht keine Verbindung zu @inem phys. Eingang, muss Feedback_Value beschrabbar sem, wenn es im Intansic reporting ausgewertet
vard

Baschraibbar bei der Erzeugung einer neuen Objektinstarz mit CreateObject Service
¥ Anderbar mit SubscnbeCOV und SubscnbeCOVProperty

Beschreibbar mit dem Wert 0 zum Rocksetzen den Zustandswechselzahlers

™ Das Property darf nur durch den “Zeitmastar” beschneben warden

" Das Property muss nurvorhanden sein, wenn das Gerat als Time Master arbeiten soll
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11.7.7 Engineering Tool der Automatisierungsebene

Das Engineering-Tool (Software fiir die Erstellung, Programmierung, Anderung von
Funktionen und Anlagen) fur die Automatisierungsebene muss im Auftragsumfang
enthalten sein und ist vom Auftragnehmer nach Abschluss der
MalRnahme an den Betreiber zu tbergeben. Der Betreiber nutzt das Engineering-Tool zu
Erweiterungen, Wartung und Pflege seiner Anlagen. Falls Lizenzvereinbarungen zur
Uberlassung des Tools erforderlich sind, ist diese Lizenzvereinbarung dann mit den
Angebotsunterlagen zu tbergeben.
Folgende Forderungen werden an das Engineering-Tool gestellt:
e Das Tool muss im Netzwerk lauffahig sein
¢ Alle Automatisierungsstationen und -einrichtungen mussen Uber das
Netzwerk angesprochen werden kdnnen.
o Datensicherung auf einem Netzwerkrechner soll méglich sein.
e Programmanderungen Uber das Netzwerk sollen mdglich sein.
e Anderungen von Parametereinstellungen tiber das Netzwerk sollen méglich
sein.
e Download von Programmen soll mdglich sein.
e Das Engineering Tool soll die vorgenannten Funktionen auch tber
Telefonverbindungen bereitstellen.
¢ Die geanderten Parameter dirfen den laufenden Betrieb nicht

unterbrechen/storen.

¢ Die Funktionen missen Uber Passwort gegen unbefugte Zugriffe geschiitzt
werden.

e Hinzuftigen und entfernen von Datenpunkten soll im laufenden Betrieb
maoglich sein.

11.7.8 Zusétzliche Anforderungen an die MBE
11.7.8.1 BACnet-Protokollanalysator

Zum Nachweis der BACnet-Funktionalitat wird ein BACnet-Protokollanalysator fest
installiert. Damit wird zu Beginn der Inbetriebnahmen eine entsprechende Uberpriifung auf
Einhaltung der Protokollvereinbarungen durchgefiihrt, in weiterer Folge dient diese
Einrichtung der Analyse bei Storfallen und ggf. auftretenden Kommunikationsproblemen.
Die Automationsstationen sind in die vorhandene GA-Netzwerkstruktur im Bereich der
Gesamtuniversitat Tubingen einzubinden. Das bestehende Netzwerk besteht im Rahmen
einer separaten Maf3nahme neu strukturiert und besteht nach der Neustrukturierung aus
mehreren Netzwerksegmenten und Teilnetzen.
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11.7.8.2 Datensicherung
Folgende Vorgehensweise zur Datensicherung der Datenbank wird bis auf weiteres
festgelegt:
¢ monatliche Sicherung der DB-Daten
monatliche Datenléschung in der DB fir Daten alter als 1 Jahr
e monatliche Sicherung der Visualisierungsdaten (Bilder, Trenddefinitionen...)
Erstellen eines Festplattenabbildes im 2-monatlichen Turnus
11.7.8.3 GA-Netzwerk-Anschlussdose

An den Montageorten der Netzwerkteilnehmer sind vollwertige Doppeldatendosen
vorzusehen, so dass vor Ort die Automationsstation und ein mobiler Lapttop angeschlossen
werden kann. die Netzwerk IP-Adressen werden vom Betreiber festgelegt.

11.7.8.4 Ferndiagnose

Eine Einwahlverbindung in das System ist vorzusehen.

11.7.8.5 Alarmtexte

Es ist fur jeden Alarmpunkt ein Alarmzusatztext anzulegen.

Die Alarm-Zusatzinformationen werden im Alarmviewer angezeigt.

Zur Definition der Texte ist eine Importmdglichkeit von csv-Dateien im System vorgesehen.
Bei Anweisungen > 3 Zeilen, muf} die Zusatzinformation in einer Textdatei abgelegt
werden, welche vom Alarmviewer aufgerufen werden kann. Dazu muf3 in der INI-Datei des
Viewers der Verweis vom Objekt zur Textdatei geschaffen werden. Eine Einwahlverbindung
in das System ist vorzusehen.

11.7.8.6 Suchfunktionen

Bei dem Gebaudeleitsystem ist ein Zusatzprogramm zu installieren damit im System nach
Anlagen aufgrund des Anlagennamens oder der Anlagenbeschreibung gesucht werden
kann. Es muss die Mdglichkeit bestehen aus diesem Tool, das Netzwerk lauffahig sein
muss, die entsprechende Anlagengraphik aufzurufen. Die Definitionen mussen in einer
Datenbank (z.B. MS-Access Format) mit folgenden Angaben vorhanden sein:

e Anlagenadresse

e Anlagenbezeichnung

e Zugehotrige Graphikdatei

Durch dieses Programm besteht weiterhin die Moglichkeit die zu einer Anlage zugehdrigen
Datenpunkte anzuzeigen.
Hierbei kénnen folgende Informationen dargestellt werden:
IP-Name
Nativer Objekt-Name
IP-Beschreibung
Zugewiesene Alarmzusatztexte
¢ Informationen zur Hardware (zugehoriger Regler, Ein-/Ausgangsbelegung)
Diese Informationen missen ebenfalls in der Datenbank hinterlegt werden.
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11.7.8.

11.7.9

7 Import- und Exportfunktionen

Bei dem Gebaudeleitsystem sind Import- und Exportfunktionen einzurichten, damit ein
Austausch der Daten und Dokumente von und nach anderen EDV-Programmen Uber
Windowsstandard madglich ist. Daten und Dokumente sind z.B. historische Daten, Trends,
Anlagengraphiken, Alarmlisten, Stormeldelisten, IP-Listen, EDE-Files, Alarmzusatztexte,
Sollwertlisten, etc. Uber Standardtreiber bzw. Standardformate zum Ein-und Auslesen in
Datenbanken, Tabellenkalkulationen, PDF-Formate, etc.

Reaktionszeiten

Erheblichen Einfluss auf die Nutzbarkeit von BACnet-basierten und anderen GA-Systemen
haben die Reaktionszeiten zwischen den Anwendungen (z.B. Feldgerate und
Bedieneinrichten). Darin enthalten sind auch die Ubertragungszeiten bei der
Datenkommunikation.

Bei den Systemzeiten sind folgende Einzelzeiten zu unterscheiden:

¢ Eingabezeit (EZ) ist die Zeitspanne von der internen oder externen
Initiierung eines Eingabevorganges bis zum Bereitstellen der Daten im
Prozessor.

e Bearbeitungszeit (BZ) ist die Zeitspanne, die eine Instanz zur Bearbeitung
eines initiierten Auftrages bengtigt.

e Ubergangszeit (UZ) ist die Zeitspanne der Signaliibertragung. Sie besteht
aus Aufbereitungszeit im Sender, Transport und Aufbereitungszeit im
Empfanger.

e Ausfuhrungszeit (AZ) entspricht der Zeitspanne, die eine Instanz zur
Ausfuhrung eines initiierten Auftrages bendtigt z.B. der Schaltzeit im
Prozess.

o Reaktionszeit (RZ) ist die Zeitspanne von der Initiierung des
Eingabevorganges bis zu dem Zeitpunkt, an dem ein Auftrag (ohne
Ruckmeldung) ausgefiihrt wurde oder eine geforderte Rickmeldung tber die
Ausflihrung als mitgeteilt gilt.

Eingabez'eif "|—"""Bearbeftungszeit m__"'--Dﬁéﬁféﬁuhﬁszéit ' ﬁ'uéfﬂ'ﬁ'f'ﬁnggieit
(EZ) ’ (BZ) (UZ) ! (AL) '

Reaktionszeit

W

(RZ)

Zum Beispiel setzt sich bei dem Schaltbefehl ,Schalten Gesamtanlage® die Reaktionszeit
zusammen aus den Einzelzeiten fiir das Auslésen des Schaltbefehls in der Anlagengraphik
der MBE, fur die Bearbeitung des Ereignisses in der MBE, fiur die Datenubertragung im
Netzwerk und fiir die Bearbeitungszeit in der AS bis zum Start der Anlagensteuerung
(Klappen 6ffnen bzw. Ventilator beginnt zu laufen).
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Bei einem Befehl mit Riickmeldung setzt sich die gesamte Reaktionszeit zusammen aus
den Einzelzeiten fur die Meldung von der Bedieneinheit bis zum Empfanger im Feld und far
die Ruckmeldung vom Empfanger im Feld bis zu der Bedieneinheit. Bei bestatigten
Meldungen kénnen sich diese Zeiten verdoppeln.

Da aus Nutzersicht die Summen und nicht die Einzelzeiten entscheidend sind, werden in
der Praxis nur die Reaktionszeiten der Ein- und Ausgabefunktionen betrachtet. Diese
sollten den drei Kategorien ,wichtig“, ,weniger wichtig“, und ,zeitunkritisch“ zugeordnet und
vorgegeben werden.

Reaktionszeiten:

¢ Wichtig <3s z.B. Alarme, Stdrmeldungen

¢ Weniger wichtig <5s z.B. Messwerte, Betriebsmeldungen,
Ruckmeldungen

e Zeitunkritisch <10s z.B. Betriebsstunden, Verbrauchsdaten,

Archivwerte

11.7.10 EDE-File (Engineering Data Exchange)

Daten zwischen der Management- und Automatisierungsebene sind mittels EDE-File
gemal AMEV ,BACnet 2011“ Anhang?7 zu Ubergeben.
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11.7.11 Anlagenkennzeichnungssystem

Das Kennzeichnungssystem ermoglicht es, die vielfaltigen Anlagenteile einer
betriebstechnischen Anlage in Ubersichtlicher Weise anzuordnen. Es dient damit der
leichten Uberschaubarkeit der Anlage bei Projektierung, Bestellung, Erstellung der
Aufbauunterlagen, Anlagenmontage, Inbetriebsetzung, Betriebsfiihrung, Wartung und
Storungssuche. Mit einem solchen System besteht au3erdem die Moglichkeit, in allen
Unterlagen identische Bezeichnungen fir ein und dasselbe Gerat zu benutzen. Alle Texte
sind in deutscher Sprache nach Zeichensatz ISO 8859-1 incl. deutscher Sonderzeichen
(&,0,B) auszufuhren. Der Datenpunkt-Adressierungsschlissel ist durchgangig von der Feld-
, Uber die Automations- bis zur Managementebene und in samtlich geforderten Unterlagen
gemal DIN 18386 durchgangig anzuwenden.

Im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen wird ein durchgangiges und einheitliches
Kennzeichnungssystem (Benutzeradresse) mit 16 Zeichen eingesetzt (siehe auch tba-
Standard Beschreibung).
Diese Adress-Struktur ist von allen Auftragnehmern fiir die Gebaude oder Gebaudeteile,
die Gewerke und Anlagen bis hin zu den Objekt-Properties von Datenpunkten im Bereich
der Management- und Automationsebene verbindlich anzuwenden. Folgende Punkte
missen von den GA-Systemen unterstitzt werden :
o Die Trennung der Strukturelemente erfolgt durch besondere Zeichen, z.B.
durch Punkte.
¢ In den eingesetzten GA-Systemen muissen die vorgesehenen Objekt-Adress
Properties (,0Object_Name®) und deren Zeichenanzahl konfigurierbar sein.
o Diese Objekt-Adress-Properties missen auch in allen GA-System-
Anwendungen, wie in Grafiken, Berichten und Alarm-Texten und an allen
Stellen, an denen eine Objekt-Adresse verwendet wird, in gleicher Weise
verwendet werden.
o Ein Bediener soll jederzeit die Zuordnung einer im GA-System verwendeten
Benutzeradresse (z.B. mit Klartext) zu einer Objekt-Adresse, welche im
Fremdsystem verwendet wird, ermitteln kénnen.

BACnet-Objekte sind innerhalb eines Device eindeutig tiber einen 32-bit numerischen
Lobject identifier* (Adresse) identifiziert. Wahrend dies den Zugriff Gber das GA-Netzwerk
beschleunigt und den Projektierern beim Engineering ermdglicht, im Voraus zu wissen, wie
viel Speicherplatz sie fiir diese Adressen freihalten missen, ist ihre Benutzung fir Bediener
sehr unpraktisch. Aus diesem Grunde erlaubt BACnet auch, dass jedes Objekt tiber einen
,Object_Name*® (z.B. Benutzeradresse) referenziert wird. Die Protokoll-Norm legt dabei nur
eine minimale Lange von einem Zeichen fir die Objektadresse (den Objektnamen) fest und
fordert nicht explizit, dass dieser abanderbar bzw. liberschreibbar ist, sobald ein Device
fertig projektiert wurde. Damit wurde einfachen, anwendungsspezifischen
Geraten/Controllern entgegen gekommen. Sowohl das Property ,,Object_ldentifier”
(technische Adresse) als auch das Property ,Object_Name* (Benutzeradresse) missen
innerhalb eines BACnet Device eindeutig benannt werden. Eine weitere Einschrankung
beim Deviceobjekt (,device object®) ist, dass dessen technische Adresse und
Benutzeradresse eindeutig innerhalb des gesamten GA-Netzwerkes sein mussen. Dies gilt
auch bei Verwendung von temporéaren Wahlverbindungen. Mit Ausnahme des Device-
Objektes kann beim Engineering das Property ,Object_Identifier* ohne Riicksicht auf
Probleme mit der Interoperabilitdt oder der Erweiterbarkeit des Systems frei konfiguriert
werden.

Objektnamen sind als Benutzeradressen wie Datenpunkte fiir ein Gesamtsystem nach
einer sinnvollen Struktur zu wahlen. Die Struktur ist vom Bauherrn vorgegeben und
einheitlich im Bereich der Gesamtuniversitat Tlbingen zu einzuhalten. Die Adressen
(Objektnamen) werden in zwei komplett verschiedenen Zusammenhangen verwendet. Die
eine Verwendung ist innerhalb von Automationsprogrammen, in denen fir eine bestimmte
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Anwendung auf den Objekthamen Bezug genommen wird. Des Weiteren wird der
Objektname als Benutzeradresse in Bedien- und Managementeinrichtungen verwendet.
Dort kann ein Bediener damit einzelne Informationen (,Properties”) eines BACnet Objektes
aufrufen, und in eine Grafik oder eine Berichtstabelle einfliigen. Im letzten Fall wird das
Bedien- oder Managementsystem normalerweise eine Zuordnung der dort verwendeten
Adressen zum ,Object_ldentifier” (oder ,Object Name*®), welcher in der BACnet-
Automationseinrichtung benutzt wird, herstellen.

Aufbau Adress-Struktur im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen siehe:

Anlage Al: Aufbau des 16-stelligen Anlagenschlissels
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