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Erlauterndes Vorwort zum TGA-Standard

Die nunmehr vorliegende Uberarbeitung des Standards hat allgemein Gultigkeit.

Ausnahmen/Abweichungen werden im Einzelfall gemeinsam festgelegt. Die
Notwendigkeit, die Méglichkeit von Abweichungen zu schaffen, kann besonders bei
betriebswirtschaftlich unverhaltnismaRigem Aufwand einzelner Mallhahmen gegeben sein.
Dies darf allerdings nicht dazu fiihren, diesen Standard auf MaBnahmen mit geringen
Baukosten nicht anzuwenden.

Hier ist im gegenseitigen Einvernehmen Augenmalf bei Planung und Betrieb zu wahren.

....... / ’2 Littau

4

J. Schuster

Geschéftsbereichsleiter tba Leiter Technik Geschaftsbereichsleiter
UKT VuB Tibingen GBC
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1 Allgemein

1.1 Allgemeine Vorbemerkungen

. Dieses Dokument beschreibt die Lastenanforderungen des TGA Standard
am Standort des Universitatsklinikums und der Universitat Tubingen.

. Der TGA Standard ist Bestandteil im Sinne des mit dem Auftragnehmer (AN)
und des mit dem Auftraggeber (AG) vereinbarten und abgeschlossenen
Vertrages.

. Der TGA Standard ist im LV umzusetzen; Abweichungen sind im Vorfeld mit
dem tba abzustimmen

o Der TGA Standard entbindet nicht von der Beachtung und Einhaltung

allgemeingiltiger und ohnehin zu erfiillender Bestimmungen und
Vorschriften sowie anerkannter Regeln der Technik, wie z.B. die Einhaltung
der DIN-, VDI-, und VDE-Vorschriften.

1.2 Zweck des TGA Standard

Der TGA Standard dient als Grundlage fur planerische und ausfiihrende Leistungen
und beschreibt, wie die Planungs- und Auffihrungsleistungen zu erbringen sind.
Somit ist der TGA Standard eine zusatzliche, verbindliche Planungs- und
Ausfuhrungsrichtlinie von Universitat und Universitatsklinikum Tubingen.

1.3 Verbindlichkeit des TGA Standard

Die Vorgaben des TGA Standard sind fur die Planungsleistung bindend und
Vertragsbestandteil. Abweichungen, die nicht den Vorgaben des Lastenheftes
entsprechen, sind vor Ausfihrung mit dem Betreiber abzustimmen.

Eventuelle inhaltliche Widersprtiche zu einzelnen Ausfiihrungen des vorliegenden
Lastenheftes zu anderen Vertragsbestandteilen bedurfen der Abklarung und
missen vom AN vor Erbringung der beauftragten Leistung dargelegt und mit dem
AG und dem Betreiber abgestimmt werden.

1.4 Anderungen

Anderungen im TGA Standard erfolgen ausschlieRlich nach Absprache zwischen
GBC, VuB und tba durch den Ersteller und werden in der Dokumentenhistorie durch
eine Anderungsverfolgung im jeweiligen Versionsstand protokolliert und kenntlich
gemacht.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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1.5 tba-Anlagenschlissel

siehe Anlage A

1.5.1 Allgemeines zum tba-Anlagenschlissel

Das tba vergibt den Anlagenschliissel.

Die Ausfiihrenden (Planer) haben mit Beginn der Planung mit dem tba

(BB-4, Projektmanagement und Technische Dokumentation) Kontakt aufzunehmen
und ein Anlagenschema vorzulegen, um den Anlagenschlissel abzustimmen.

Es ist von den Auftragnehmern, anhand des TGA-Standards, eine Ubersichtsliste
der verwendeten Anlagenbezeichnungen zu erstellen. Diese Liste muss vor der
Umsetzung vom tba freigegeben werden. Die Liste kann in elektronischer Form an
das tba, BB-4 geschickt werden.

Bsp.:
Beschreibung Bezeichnung Standort tba Nummer
Liftungsanlage Liftungsanlage 06 Raum 1.23 XXxXLKLO6
Raum x
Zuluftventilator Zuluftventilator 01 XXXXLKLO6MVLO1
Abluftventilator Abluftventilator 01 XXXXLKLO6MVL02
etc.

Erklarung:

xxxx : 4-stellige tba-Gebaudenummer.
LKL: Klima-Anlage
MVL.: tba-Bezeichnung fir Ventilatoren.

Ausfuhrliche Erklarung siehe Anlage A.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA Version 3.0
Prufer / Freigeber: GBL Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 8 von 174



4 KLINKKUM TGA-Standard d tba

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-StraBe 4, 72076 Tiibingen

1.5.2 Tabelle mit Anlagenbezeichnungen grof3er 99.

01

02 Es werden zunachst die Nummern von 01 bis 99 (2
. Ziffern) verwendet.

99
AO AnschlieRend wird eine Kombination aus einem
Al Buchstaben und einer Ziffer verwendet.

A2

Dabei werden alle Buchstaben von A bis Z
A9 verwendet, die Ziffern beginnen bei 0.

BO
Bl
B2

B9
Z0

Z1
Z2

Z9
AA Daran anschlieRend wird eine Kombination aus

AB zwei Buchstaben verwendet.
AC

AZ Es werden auch hier alle Buchstaben von A bis Z
verwendet.

BA

BB

BC

BZ
ZA
ZB
ZC

7
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Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA Version 3.0
Prufer / Freigeber: GBL Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 9 von 174



UNIVERSITATS

KLINIKUM
4

TUBINGEN

TGA-Standard ¢tba

Technisches Gebaudemanagement

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-StraBe 4, 72076 Tiibingen

Die tba - Bezeichnung wird in folgender Form angewendet:

Bsp.: 4040LKLO1RTAO1 (Gebaudenummer, Luftungs-Technik, Klima-Anlagen,
Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, Aul3entemperatur).

Bitte beachten: Die Funktionskennung Gebaudeautomation und die dazugehorige
laufende Nummer muss hier nicht eingetragen werden. Die Gebaudenummer richtet
sich nach dem Standort der Hauptanlage.

e Regelschema:
tba - Bezeichnung und Betriebsmittelkennzeichnung gemaf
Stromlaufplanen.
e Bezeichnungsschilder an den Feldgeraten:
Gravierte Schilder mit S-Haken aus Metall.
Folgende Bezeichnung ist darauf einzutragen:

- 1. Zeile
- 2. Zeile
- 3. Zeile
- 4. Zeile

tba -Anlagenschlissel

Anlagen-Bezeichnung (Hauptanlage/Komponente)
Medien-, Klartextbezeichnung
Betriebsmittelkennzeichnung gemal E-plan

~ 5005ENS01ESS01

Leistungsschalter 1

Einspeisung Kesselversorgung

(Betriebsmittelkennzeichnung)

Abb. 1 1: Beschriftungsschild

e Installationsplan:

tba -Bezeichnung und Betriebsmittelkennzeichnung.
e Strangschema:

tba -Bezeichnung und Betriebsmittelkennzeichnung

Alle Beschriftungen vor Ort sind maschinell zu erstellen und dauerhaft
anzubringen.

Kabelmarker (Phonix o. &.) mit spezieller Halterung sind in witterungs-
und UV-strahlungsbestandiger Ausfihrung anzubringen.
Kabelbezeichnungen sind an Kabelanfang und Kabelende anzubringen
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Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-StraBe 4, 72076 Tiibingen

1.6 Technikschliel3ung tba

Alle Raume und abschlieBbaren Schaltschranke, fur die das tba zustéandig ist,
werden mit einem tba - Technikschlie3zylinder und die Turen auf3erdem mit einem
Panikbeschlag ausgeriistet. Die entsprechende Schliel3anlage sowie die
eingesetzten Schliel3zylinder werden nach Gebaudezugehdérigkeit (UKT/UT) vom
tba festgelegt und bestellt. Die Kosten (Schlie3zylinder und Installation) tragt der
Bauherr. Die Schlisselschalter in Schaltschranken sind mit Schlie3zylindern der tba
- SchlieBung auszustatten. Zur Ubergabe sind die tha -SchlieRzylinder einzubauen.

1.7 Gemeinsamer Standard fur VuB und tba bei Abnahmen/
Ubergaben von BTA

siehe Anlage B: Gemeinsamer Standard fiir VuB und tba bei Abnahmen/Ubergaben
von BTA

1.8 Vereinbarung zwischen GB IT und tba zur
Aufgabenwahrnehmung
siehe Anlage C: Vereinbarung zw. GB IT und tba zur Aufgabenwahrnehmung

1.9 Raumliche Trennung zwischen den Gewerken:
Keine gemeinsamen Raume fir:

Elektro und Telekommunikation/Schwachstrom
bzw. Elektro und EDV
bzw. HLSK und EDV

Spezifikation siehe Kap.
- 2.2.1.2 Verteilerausfuhrung und Verteilerbestiickung und
- 10.3 Anlage C: Vereinbarung zw. GB IT und tba zur Aufgabenwahrnehmung.

1.10 Zugangsstellen von Aufzugsanlagen

Fur die Reinigung von Aufzugsschacht- und Kabinentlren ist im Nahbereich
(z.B. Flurbereich) einer jeweiligen Zugangsstelle der Aufzugsanlage oder -gruppe
eine Steckdose (1P/N/PE) vorzuhalten.
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1.11 Abschaltungen:

Bendtigte Abschaltungen, beispielsweise um Medienanbindungen und/oder
Anlagenerweiterungen zu realisieren, sind dem tba in der Regel 5 Werktage vorher
schriftlich anzuzeigen. Im Ubrigen ist es bereits in der Planungsphase unerlasslich,
dass die exakten Ressourcen/Reserven bei jeder Art von Anbindung an die
bestehende Gebaudetechnik mit dem Betreiber zu klaren sind.

Die Weitergabe und Information von Abschaltungen an die Nutzer / Gebaude-
manager ist Sache des Auftraggebers.

1.12 Zahler

Pro Gebaude sind Zahler fir folgende Medien zu installieren:

Alle medizinischen und technischen Gase

Druckluft

Warmemenge

Dampf/Kondensat

Wasser (Trinkwasser kalt + warm, Enthartetes Wasser, VE-Wasser)
Abwasserbefreites Wasser (z.B. Kuhlturm, Wascher, Giel3wasser, usw.)
Kaltwasser

Elektroenergie, getrennt fir AV und SV

Laborabwasser (nur Neutra-Anlagen)

Die UKT-Energie GmbH ist nach DIN ISO 50001 zertifiziert. Daher missen die
Stromzahler zertifiziert, geeicht und mit einem Konformitatszertifikat nach MID
(Messgeraterichtlinie) versehen sein.

Aufgrund dieser Vorgabe missen von ABB Stromzahler der A-Serie eingebaut
werden.

Alle Zahler missen mit dem TGA Anlagenschliissel bezeichnet werden.
Abgange zu anderen Geb&uden sind ebenfalls zu erfassen, so dass sich der
Verbrauch einzelner Gebaude exakt abrechnen lasst.

Es sind nur Zahler zugelassen, die eine direkte M-Bus Schnittstelle haben. Die
Parametrierung sowie die M-Bus Adresse muss vom Lieferant der Zahler an diesen
eingestellt werden. Die Zuweisung der M-Bus Adresse erfolgt durch die jeweilige
MSR Firma. Die Verdrahtung erfolgt mit weil3en Adern auf die GA Klemme.
Aufzuschalten auf GLT sind nur die Zahler fur Elt., Trinkwasser (kalt + warm) und
Warme/Kalte.
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1.13 Arbeitssicherheit + Erstausstattung

1.13.1 Arbeitssicherheit

Fur schwer zugangliche Stellen sind Arbeitspodeste mit Aufstiegsmaoglichkeit zu
errichten.

Beim Einbau von technischen Anlagen auf Flachdacher (z.B. Abluftventilatoren)
sind fest installierte Steigleitern mit Riickenschutz und Uberstiegshilfen (Podest mit
Gelander) zu errichten, sofern kein anderer Aufstieg moglich ist. Dies ist auch
erforderlich, wenn Regenwasserablaufe zu warten sind (Grundlage ist die GUV).

Beim Betreiben von Anlagen zum Lagern und Umgang mit Gefahrstoffen sind alle
sicherheitstechnisch relevanten Schutzeinrichtungen bereitzustellen und zu
installieren, z.B. Notduschen, Augenduschen usw.

Im Einzelfall ist die Beratung durch die Arbeitssicherheit zu empfehlen. Unter die
Gefahrstoffe im Krankenhausbereich fallen auch Anlagen, die mit infektiosem
Abwasser beschickt werden.

1.13.2 Mindestanforderungen an Technikzentralen

Bodeneinlauf

Schlauchanschluss Trinkwasser kalt

Ausgussbecken

bei Bedarf Druckluftanschluss, z.B. bei Luftungsanlagen
230V/16A + 400V/32A Steckdosen
Telefonanschlussdose (in der Nahe des Schaltschranks)
Netzwerkdose mit zwei Anschliissen

(falls Anlagen an GLT aufgeschaltet werden missen)

1.13.3 Mindestausstattung fir neue Gebaude

. Spezialwerkzeug fur das jeweilige Gebaude:
Sollten zum Warten einer Anlage spezielle Werkzeuge, Mess- und
Einstellgerate erforderlich sein, so missen diese zur Einweisung
vorgefiihrt und ein Satz Ubergeben werden.

o Leitern (soweit erforderlich)
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1.14 Ko-Kriterien (NICHT-Abnahme bei Ubergaben)

KO-Kriterien bei Ubergaben
Betriebstechnik (Anlagen/Gebaude)

#tba

Fachr ks Sobd Ldw w ara g et

Ersteller:

Daturmn: Aktenzeichen:

KO-¥riterien, welche den Betrieb von betriebstechnischen Anlagen durch das tha unmdglich machen.

Kategorien:

1 Brandschutz

2 Personenschutz
3 Tierschutz

4 Sachschaden

|Kal:egorie

abteilung

Beschreibung Gewerk

KO
Kriterium

J N

MT

Brandschutzklappen:
- Erstpriiferprotokolle durch Sachverstandigen fehlen oder haben grav. Mangel

O [u]

MT

Entrauchungs-/Treppenhausiberdruckanlagen:

- Priifprotokolle, RWa-Brandfallmatriz des staatl. anerkannten Brandschutzsachverstindigen liegen
nicht vor oder haben grav. Mangel welche noch

nicht abgearbeitet sind.

MT

|Feuerldschanlagen {SCO):

- fiir CO2- Anlagen liegen die Prifprotokolle des staatl. Anerkannten
sachverstandigen (z. B. Wd5) nicht vor oder haben grav. Mangel welche noch
nicht abgearbeitet sind.

1/4

MT

Sprinkleranlagen [55P)
- abnahmeprotokolle des staatl. anerkannten Sachverstandigen (z. B. wd5) liegen
nicht vor oder haben grav. Mangel welche noch nicht abgearbeitet sind.

MT

speziell OP- Zuluft:
- Filterlecksitzprifung, Partikelprifung, Nachweis der Luftstrdmung baow.
Druckkaskade fehlerhaft oder fehlen ganz.

MT

|Med. Gase:

- Gasartenprifung fehlt

- Konformitatsbescheinigung liegt nicht vor.

- aufschaltung wichtiger Betriebsparameter (z. B. zum Flaschenwechsel] fehlen,

- fiir Med. Druckluftanlagen muss der erfiillte Nachweis der Druckluftqualitat nach
dem Eurcpdischen Arzneimittelbuch vorliegen.

MT

| Druckbehilter, Dampferzeuger und WT:
- Fir die Erst- Inbetriebnahmeprifung gemal Betriebssicherheitsverordnung (Betrvio)
fehlan die Prifbuchunteriagen mit Protokollen vom Sachverstandigen.

M7

Warmwassernetze:

- entsprechen nicht der Trinkwasserverordung oder Nachweise
|Druckproben, Konformit3tserkldrung, Hygienauntersuchung) fehlen

- Hygienekriterien der Klinikhygiene nicht erfillt

MT

| Kaltetechnik:
Fiir die Erst- inbetriebnahmeprifung gemak ChemOzonschichtvo fehlen die Prifbuchunteragen
der Errichterfirma (Protokolle zum Machweis der Dichtigheit).

Fl
[N]

ET [ GA

| Potentialausgleich fehlt.

ET [/ GA

|Messprotokelle VDE 0100 Tail 610 fahlen

Blitzschutz incl. Messprotokolle unvollstandig

Sicherheitsbeleuchtung ohne Funktion

Aufsdlalumg des Notrufs auf die Leitwarte

bd [ bd | bd | Bd | Bl R

3999

Sachverstandigenprofungen liegen nicht vor oder haben grav. Mangel,
welche noch nicht abgearbeitet sind.

(=]

| Prufbuch Aufzug fehlt.

o oo oo noe
o o ojojoois

L

|Brandmeldeanlage:

- Keine aufschalbung zur Fewerwehr
- Brandfallmatrix fehlt

- Brandschutzgutachten fehit

n bei Ubernahmen Anlagen-Gebaude_xlsx Stand 11/11

Sefte 1 von 2

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
Prifer / Freigeber: GBL

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA
Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 14 von 174



UNIVERSITATS

KLINIKUM
4

TUBINGEN

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-StraBe 4, 72076 Tiibingen

¢tba

Technisches Gebaudemanagement

Kategorie |Abteilung

2 TK
2 TK
2 BE

KO-Kriterien bei Ubergaben
Betriebstechnik {Anlagen/Gebaude)

Beschreibung Gewerk

Gaswarnanlagen [56M):

- anlage nicht vorhanden oder ohne Funktion

Patientenruf [NEK):

- anlage ohne Funktion

- Motstromversorgung nicht vorhanden

- Richtlimien und Sicherungskonzept nicht eingehalten

allgemeines:

- Sekuranten zum gefahrosen Batreten der Dachflachen fehlen (sofern erforderich).
- Fluchtwege aus Technikzentralen fehlen.

- absturzgefahr durch ungesicherte Gefahrenstellen (z. B. fehlendes Gelander)
- Unterlagen nicht vorhanden.

- Zugang nicht maglich

#tba

KO
Kriterium
J M
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2 Telekommunikation (TK)

2.1 Vorbemerkungen

Im Bereich der Telekommunikation ist bei der Verkabelung eines Gebaudes
zwischen konventioneller (Telefon-) Verkabelung sowie einer ,Strukturierten
Verkabelung® zu unterscheiden.

Bei der Strukturierten Verkabelung wird - insbesondere im Tertiarbereich - ein
anwendungsneutrales Kabelsystem aufgebaut.

Es muss deshalb bereits bei der Planungsphase eines Projekts festgelegt werden,
ob ein Gebéaude konventionell (z.B. bei Erweiterungen etc.) oder strukturiert (z. B.
bei Neubauten) verkabelt wird.

Fur Sicherheitsanlagen (wie z.B. Gefahrenmelde- und Patientenrufanlagen) sind
separate Netze nach den hierfur gultigen Normen erforderlich!
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2.2 Konventionelle Verkabelung

2.2.1 Verteiler
2.2.1.1 Bezeichnungen

Hauptverteiler (HVt)
Als HVt wird der einer TK-Anlage bzw. -Anlagenteil zugehorige, aus System
(waagrechter) und Netz (senkrechter Seite) bestehende Verteiler definiert.

Gebaudeverteiler (GVt)
Der zentrale Verteiler im Gebaude - in dem die AulRenkabel abgeschlossen sind -
wird als GVt bezeichnet.

Etagenverteiler (EVt)
Je Stockwerk kdnnen ein oder mehrere EVt installiert sein.

2.2.1.2 Verteilerausfihrung und Verteilerbestiickung

Allgemein
Die SchlielRungen von Verteilerschranken mussen fur die Aufnahme von
Profilhalbzylindern geeignet sein!

HVt
Ein HVtist je nach Grol3e als Wand- oder Standverteiler ausgefihrt.
Die Ausfiihrung erfolgt in 71er-Bauweise.

GVt und EVt

Der GVtist in der Regel mit dem DV-Verteiler in einem gemeinsamen IT-Raum
aufzubauen und mit dem Verteilerschliel3system von tba -TK auszuristen.

Bei Gebauden ab einer Hauptnutzflache von 4000 m? ist bei Neubau- oder
Totalsanierungsmal3nahmen ein eigener IT-Raum fur die GVt zwingend
erforderlich.

Eine gemeinsame raumliche Unterbringung von TK-Verteilern mit Starkstrom-
verteilern (AV/SV) ist zu vermeiden.

GVt und EVt sind mit Leisten in Schneid- / Klemmtechnik (LSA plus) zu bestiicken
(Modulbauweise 10DA). Sie enthalten mindestens 2 Buchten.

Es sind Montagewannen mit mind. 27,5 mm Leistenabstand zu verwenden.
Der Mittenabstand der Buchten betragt mindestens 18 cm.
Als Regelabstand sind 22 cm anzustreben!

Die Kabelabschlisse sind wie folgt anzuordnen:

links: ankommende Kabel
mitte: Querkabel
rechts: gebaudeinterne (abgehende) Verkabelung
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Ankommende Kabel und Querkabel werden auf Trennleisten, abgehende auf
Anschlussleisten abgeschlossen.

In den jeweliligen Verteilern sind fur spatere Erweiterungen gentgend Platzreserven
(ca. 30%) vorzuhalten.
Der Leistenabstand zum Ful3boden betragt mindestens 60 cm.

Altverteiler - Erweiterungen

Vorh. Verteiler mit Leisten in L6t-/Schraubausfiihrung mit Drahtfihrungs-kd&mmen
missen mit Leisten in L6t-/Schraub-Ausfiuhrung (DIN 47614) erweitert oder als
gesamte Verteilung in LSA+ -Technik umgebaut werden.

Dies gilt auch fur Verteiler in BMA.

Rangierungen

Fur Rangierungen in den Verteilern darf nur YV-Draht 2x0,6/1,1 verwendet werden.
Es sind die im Bereich von Universitat und Universitatsklinikum Tdbingen fur die
einzelnen Netze/Dienste festgelegten Rangierdrahtfarben zu verwenden (siehe
Anlage).

Es soll eine gentigend grof3e Anzahl von Rangierésen montiert werden.

Die Rangierung der LSA-plus-Leisten erfolgt grundsatzlich von rechts und links (je
5DA). Die Rangierung von Bucht zu Bucht erfolgt immer tber das Kopfende der
Buchten.

PotentialausgIeich/Uberspannungss__chutz
Im Gebaude sind alle Au3enkabel mit Uberspannungsschutz zu versehen
(230V-20A/20kA).

Alle Schirme bzw. Beidrahte des naher bei der TK-Anlage befindlichen Endes eines
Kabels zwischen 2 Verteilern (,abgehendes Kabelende®) missen isoliert auf eine
isolierte Erdleiste (Potentialausgleich) gelegt werden.

Bei Kabeln zwischen 2 TK-Anlagen und sonstigen Querkabeln darf nur eine Seite
am Potentialausgleich liegen.

Der Querschnitt der Erdungszuleitung zum GVT muss mindestens 16 mmz2 und zum
EVT mindestens 4 mmz2 betragen.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA Version 3.0
Prufer / Freigeber: GBL Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 18 von 174



4 KLINKKUM TGA-Standard d tba

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-StraBe 4, 72076 Tiibingen

Sonstiges

Die Buchten sind jeweils durch einen Modul-Schilderrahmen auf dem

1. Steckplatz der Montagewannen zu kennzeichnen (Buchtenbezeichnung).

Auf dem 2. Steckplatz wird ein Modul-Schilderrahmen mit der Kabelbezeichnung
angebracht.

Ankommende und abgehende Steigleitungskabel werden ebenfalls mit einem
Modul-Schilderrahmen gekennzeichnet.

Bei niederpaarigen Kabeln (bis 10 DA) werden die Leistenmodule mit klappbaren
Bezeichnungsstreifen versehen.

Die Beschriftung erfolgt mit Beschriftungsgeraten.

Bei den zu den Zimmern fihrenden Kabeln sind die gultigen Raumnummern oder
die vorgegebenen Dosenbezeichnungen aufzudrucken.

Kabel fur Gegensprechanlagen, Patientenrufanlagen, Brandmelde- und
Uhrenanlagen sind jeweils auf eigenen Leisten abzuschliel3en.
Ggf. ist ein separater Verteiler zu verwenden.

2.2.2 Anschlusseinheiten (Dosen)

In den Raumen sind - je nach bereits vorh. System - Steckverbinder-, Western-
oder in Ausnahmefallen TAE-Dosen zu installieren.
Anzustreben ist der Abschluss der Kabel im Zimmer auf Anschlussdosen UAE 8/8

schrag.
Stiftbelegung: Paar 1 Stift 4u. 5 Dose 1
Paar 2 Stift 3u. 6 " 1
Paar 3 Stift 4 u. 5 »
Paar 4 Stift 3u. 6 " 2

Anschlusse fur Wandapparate missen in einer Geratedose enden.

Gegensprechstellen und Terminals von Patientenrufanlagen sind nach
Herstellerangaben anzuschliel3en.

2.2.3 Kabel
2.2.3.1 Kabeltypen

AulRenkabeltyp A-2Y (L) 2Y ..... x 2 X 0,8 nach VDE 0816 mit statischem Schirm aus
Aluband, schwarzem PE-Mantel mit aufgedrucktem Telefonhdrersymbol.

Innenkabeltyp I-Y (ST) Y ...... x 2 x 0,6 nach VDE 0815 mit statischem Schirm und
Erddraht.

2.2.3.2 Dimensionierung

Jeder Durchschnittsraum (1-2 Arbeitsplatze) ist grundsatzlich mit mindestens 4 DA
Zu versorgen.
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2.3 Strukturierte Verkabelung

Die Verkabelung erfolgt nach den LAN-Ko-Richtlinien des Landes Baden-
Wirttemberg sowie der Norm DIN EN 50173 in Abstimmung mit tba - TK, VuB und
GB IT/ZDV.

Die Primarverkabelung endet im Gebaudeverteiler (GVt). Die Sekundarverkabelung
verbindet GVt mit Etagenverteilern (EVt).

Die Tertiarkabel fihren vom EVt zu den einzelnen Anschlussdosen.

Die Anschlussdosen fir die Telefonie erhalten besondere Einsatze. Sie werden mit
einem schwarzen Kennzeichnungspunkt markiert. Ebenso erhalten die fir Telefonie
verwendeten bzw. vorgesehenen Buchsen im Patchfeld eine entsprechende
Kennzeichnung.

Fur die Telefonie werden Patchkabel in schwarzer Farbe verwendet.

In den Verteilerschrdnken missen - zur Realisierung von Parallelanschlissen -
entsprechende 19“-Modultrager (1 HE) zur Aufnahme von AMS 2x1/2-Modulen
eingebaut werden.

- Aufbau der Schranke siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden.

2.3.1 Messtechnische Parameter
Die Parameter jeder TP-Verkabelung missen gemessen und dokumentiert werden.
Die hierfur zulassigen Werte sind in Norm DIN EN 50173 festgelegt.
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2.4 Inhousekommunikations- und Sicherheitsanlagen

241

24.2

2.4.3

Krankenkommunikationsanlagen (Rufanlagen)

Fur Gerateanforderungen, Errichtung und Betrieb von Rufanlagen gelten die derzeit
gultigen Normen.

Brandmeldeanlagen

Planung, Montage, Inbetriebsetzung, Abnahme und Instandhaltung von
Brandmeldeanlagen darf nur durch Firmen erfolgen, die nach DIN 14675 zertifiziert
sind.

Eine Brandfallmatrix wird auf Grund der Forderung des Brandschutzgutachters
erstellt.

Eine Brandfallmatrix, koordiniert, welche Funktionalitaten und Ablaufe im Falle der
Auslésung eines Brandmelders gesteuert werden.

Hierzu ist es erforderlich, dass alle Brandmelder dargestellt werden und alle
tangierten Gewerke, Funktionalitaten und Steuerungen dargestellt werden.

In einer Brandfallsteuermatrix sind die Zusammenhéange (Funktionalbeschreibung)
zwischen der Auslosung eines Brandmelders und der auszulésenden Steuerkette
anderer Anlagen bzw. —komponenten und Gerate darzustellen (Excel-Tabelle) und
Bestandsunterlagen beizufigen.

Es mussen die zu steuernden Gewerke exakt beschrieben werden. Zum Beispiel ist
in der Brandfallmatrix ausgefuihrt: ,alle Brandschutzklappen im betroffenen Bereich
schliel3en®. Die Information, um welche einzelnen Brandschutzklappen es sich
handelt, muss vorhanden sein.

Bei Anlagenteilen, fur die es einen Anlagenschliissel nach TGA Standard gibt, ist
dieser in der Brandfallmatrix anzugeben.

Eine schlussendliche Brandfallmatrix muss durchgangig alle Informationen vom
Ausldsen eines Brandmelders bis zur eingetragenen Funktion der entsprechenden
Feldgerate, z.B. einer Brandschutz- oder Entrauchungsklappe oder auch einer
Tlranlage beinhalten.

Aufzugsnotrufanlage (siehe auch unter 6.10)

Samtliche Aufziige im Bereich von Universitat und Klinikum werden an einem
gemeinsamen Aufzugsnotrufsystem angeschlossen
(System Telecom Behnke ,BNOS’).
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2.5 Bestandsunterlagen TK

Die Bestandsunterlagen TK bestehen aus dem Teil
,8.1 Bestandsunterlagen (allgemein)’, erganzt um folgende Inhalte:

Bestandsunterlagen sind getrennt nach Telekommunikations- und sonstiger
Schwachstromtechnik (Gefahrenmelde-, Uhren-,
Krankenhauskommunikationstechnik, ELA und Medientechnik etc.) zu erstellen.

Bestandsunterlagen sind grundsatzlich bei Erweiterungen oder Anderungen von
Anlagen zu erganzen bzw. zu aktualisieren. Grundlagen hierzu kommen vom
Bauherren bzw. vom tba.

2.5.1 Telekommunikation (TK) und sonstige Schwachstromtechnik

Grundrissplane der Geschosse mit Schwachstromanlagen

Leistenbelegungspléane der Verteiler

Strangschemata fur die einzelnen Anlagen

Grundrissplane mit Anschlussdosen und deren Bezeichnung

Verteileransichten

Patchpanel-Belegung nach Mustervorlage (siehe Fehler! Verweisquelle

konnte nicht gefunden werden.)

. Kabelliste nach Mustervorlage im Excel-Format (siehe Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)

o Messprotokolle

2.5.2 Brandmeldeunterlagen
Der Aufbau der Brandmeldeunterlagen hat wie folgt auszusehen:

o Anlagenbeschreibung in Anlehnung an DIN 14675 sowie Inbetriebsetzungs-
und Abnahmeprotokoll

Bedienungsanleitung

Produktunterlagen

Anlagenpass

Kopie vom Linienbuch

Verteilerunterlagen Strangplan

Dokumentationsnachweis innerer Blitzschutz

Ubersichtsplane

Grundrissplane

Brandfallmatrix inkl. Funktionalbeschreibung

Sonstiges

Betriebsbuch (zur Hinterlegung bei der BMZ)

Achtung: Bei strukturierter Verkabelung sind die Unterlagen TK/DV (luK) und
sonstige Schwachstromtechnik in getrennten Ordnern zu liefern.
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2.6 Rangierdrahtfarben bei TK- und sonstigen Schwachstrom-
Anlagen von Universitat und Universitatsklinikum

Tlbingen

Farben
Rangierdraht

weild/schwarz
weild/braun
weild/grin
weil3/blau
gelb/rot
weil3/gelb
griin/gelb
gelb/schwarz
blau/schwarz
rot/weild
rot/schwarz

ws/br/gn/ge
gelb/blau
grun/schwarz
grun/rot
rot/blau

Verwendung

Telefon

Telefon (Hauptanschlisse; z.B. Telekom)

Text- und Datenanschlisse

Uhren

Gefahrenmeldeanlage extern (z.B. zur Polizei bzw. FFW)
Personensuchfunkanlagen Senderansteuerung; Betriebs-Funk
Sendersynchronisation Personensuchanlage
PSA-Senderkontrolle

Personensuchfunkanlagen Laderegale

Alarmleitung intern (z.B. Meldelinien BMA)

Patientenanschlisse, sonstige Schaltungen (VA ...), Sprechanlagen
2-Draht

Sprechanlagen 4-Draht

Gebaudeleittechnik/Kabel- bzw. Bus-Netzwerkverbindung
ELA (Lautsprecherleitungen)

Aufzugsnotrufsprechanlage

Stromversorgung (+/-)
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3 Gebaudeautomation (GA)
3.1 DDC/GA Produktvorgaben

In Tubingen (UKT- und Universitatsbereich) sind drei Fabrikate zugelassen : Um mit
dem zur Verfigung stehenden Personal weiterhin einen reibungslosen und
kosteneffizienteren Instandhaltungs- und Weiterbetrieb der Anlagen gewéahrleisten
zu kénnen, sind nur die folgenden drei DDC/GA Fabrikate zugelassen: Johnson
Controls (JCI), Sauter-Cumulus und Honeywell

3.2 Schaltschranke MSR (Heizung, Luftung, Sanitar und Kalte)

e Farbe HLSK (falls nicht vor Ort schon in anderer Farbe vorhanden): Kieselgrau
RAL 7035.

e Der Leistungs- und der MSR-Teil sind getrennt in je einem Feld aufzunehmen.

e In beiden Teilen ist je 20 % Platzreserve vorzusehen. Die Spannungs- und
StromUberwachung erfolgt Uber Universal-Messgerate (z.B Janitza UMG96).
Angezeigt werden Strom L1-L3 und Spannung L-N und L-L. Ferner sind
anzuzeigen: Frequenz, Wirk-, Schein- und Blindleistung sowie -arbeit und cos
phi. Eine getrennte Anzeige der Spannung tber LED ist nicht notwendig.

e Falls erforderlich, ist eine Notausschaltung gem. VDE 0113 vorzusehen.

¢ Injedem Schaltschrank ist ein Filterlifter, thermostatgesteuert, vorzusehen,
wenn die Kuhllastberechnung des Schaltschrankes es erfordert.

e Wird im Schaltschrank eine erhéhte Temperatur erwartet (welche fur die
eingebauten Gerate unzulassig ist), so ist eine zuséatzliche Kihlung vorzusehen.
Alternativ ist eine Einbindung in die Luftungsanlage mdglich.

e Falls der Schaltschrank in 6ffentlichen Bereiche aufgestellt wird dann sind die
Sichttiren abschlieBbar und mit tba-Zylinder, auszufihren

Die VDE Bescheinigung ist an der Innenseite der Tire anzubringen.

Die Betriebs- und Stérmeldungen (Gefahrmeldungen) sind gem. VDI 3814 T 1 (d.h.
als SchlieRer bzw. Offner) zu realisieren.

Die Schaltschrank-Betriebsmittel sind doppelt zu bezeichnen, zum einen auf den
Betriebsmitteln und zum anderen auf der Gehause-Ruickwand.

Auf die doppelte Beschriftung kann verzichtet werden, wenn ein
Montageaufbauplan die Lage der Geréte eindeutig aufzeigt.
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Klemmenausfuhrung mit Feder fir lose Verdrahtung von starren und flexiblen
Leitern.

Klemmenbezeichnung:

X @ = N-Trennklemmen

X1 = Hauptstrom/Laststromkreise  230/400 V
X2 = Steuerspannung > 50V

X3 = Steuerspannung <50 V

X4 = Messung/Regelung/Wandler/Fremdmessung
X5 = Schaltschrank-Feldverbindung

X6 = Beleuchtung/Steckdosen

X7 =Fremdspannung <50 V

X8 =Fremdspannung ab 50 V

X PE = PE-Klemmleiste

X 10 =Brandmeldeanlage

GA-Spezifische

X 21 = Schaltbefehle DO

X 22.1= (Meldungen) DI

X 22.2= (Zahler) DI

X 23.1= GA-Messung (Al)

X 23.2= GA-Regelung (A0/3P)

X 24 bis

X 29 = Reserve fur GA

X 30 = Datenbus-Ubertragungskabel

Motorschutzschalter sind mit Meldekontakten auszustatten. Die Steuertrafos sind
Uber Motorschutzschalter abzusichern.

3.2.1 Spannungsversorgung der DDC-Komponenten

Im Schaltschrank mussen die DDC-Komponenten wie Automationsstation und E/A-
Module Uber einen eigenen Spannungspfad versorgt werden. Die dafur benétigte
230V-Spannungsversorgung sollte im Schaltschrank Uber drei zusétzliche
Eingangsklemmen und drei zusatzliche Ausgangsklemmen, die untereinander
gebruckt werden, realisiert werden.

Durch Trennung der Bricke soll es dem Betreiber ermoglicht werden, jederzeit eine
USV zwischenzuschalten.
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3.3 Bedien- und Anzeigeebene

Fir die Bedienung und die Anzeige vor Ort in den Schaltschranken sind Hut-
Schienen-PC einzusetzen, falls ein lokaler Client installiert werden muf3, oder Thin
Clients falls kein Client lokal benétigt wird. Ferner auf der Schaltschanktir ein TFT-
Monitor, mindestens 21-Zoll sowie eine Rittal Klapplade (Tastatur und Maus)
vorzusehen.

Bedien Monitor in der Schaltschranktir ist in Arbeitshéhe von ca. 1,70m (Mitte
Monitor) anzubringen.

Die Tastatur in ca. 1.10m H6he anzubringen.

Die Visualisierung der hier aufgeschalteten Anlagen ist in gleicher Art und Weise
darzustellen wie auf der Managementebene. Der Speicherort der Datei kann auch
auf der Automationsebene sein, damit beim Ausfall der Netzverbindung die
Anlagenzustande abgerufen werden kénnen. Die Handbedienung erfolgt tber
eigene elektronische oder mechanische Leitgerate (z.B. Romutech oder Rink).
Das Bediengerat wird dem tba vor dem Einbau zur Verfigung gestellt und
eingerichtet (Betriebssystem und Anbindung an die vorhandene Domane).

Fur Stérmeldungen und Gefahrmeldungen ist die LED-Farbe rot, fur
Betriebsmeldungen griin und fir Wartung gelb zu wahlen.

Uber das Handmodulfeld ist eine Sicht-Tur bzw. im 6ffentlichen Bereich eine
abschlieBbare Abdeckung mit Profilhalbzylinder fir tba Schlieung vorzusehen. Die
einzelnen Gerate wie Pumpen, Ventile, Klappenantriebe, Volumenstromregler (nach
Absprache mit dem tba), Frequenzumrichter sind durch Leitgerate mit Anzeige
auszufuhren.

Klemmenbezeichnungen sollen, wie alle anderen Komponenten,
Schaltschrankfeldnummern enthalten.

3.4 Datenpunkttest

Bei der Inbetriebnahme missen samtliche Datenpunkte einem 1:1 Test unterzogen
werden. Dieser Test muss protokolliert und dokumentiert werden. Der
Datenpunkttest ist ein Bestandteil der Revisionsunterlagen..

In Folge der Mangelbegehungen werden alle wichtigsten Datenpunkte gemeinsam
Uberpruft werden, wie Sicherheitsmeldungen, Nutzermeldungen,
Brandschutzklappenmeldungen und Meldungen aus ET Schaltschrénke, Verteiler,
Notromaggregate, 0,4 und 20 KV Anlagen.
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3.5 Bestandsunterlagen GA

Die Bestandsunterlagen GA bestehen aus dem Tell
,Bestandsunterlagen (allgemein)’, erganzt um folgende Inhalte:

e Datenpunktinformation mit Angaben tber den Datenpunktnamen,
Controller-Adresse, Rangierung (sowohl fir BTA-Schrank als auch fur
Controller, jeweils mit der Klemmenbezeichnung), Bezeichnung des
Schaltschrankes und die Parametrierung (DI, DO, Al, AO).

e Regelschemata mit Betriebsmittelkennzeichnung gemaf Stromlaufplan

(z.B. 3M6).

Sollwerte und Betriebszeiten

Programm-Listing auf Datentrager

Stromlaufplane

Stickliste

Werk- und Prifbescheinigung

Datensicherung

Kihllastberechnung des Schaltschrankes

Aktuelle Parameterliste von allen Geraten

Anlagenschema bzw. Gesamtplan (z.B. der Luftungsanlage)

Original CD Datentrager fur:

- Betriebssystem (Clients) mit gultiger Lizenz.

Reglerstrukturen in Regelschemata mit Bezeichnung der Regelmodule.

e Protokoll Datenpunkttest

Die Visualisierung der Regelschemata erfolgt, nachdem die Bilder vom tba
Uberprift und freigegeben werden.
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3.6 Allgemein

Die Automationsstationen sind, sofern zur Uberwachung der Notstromaggregate,
oder zur Versorgung von Bediengerate eingesetzt, ,. mit USV zu betreiben.
Wichtige Meldungen, vor allem Gefahrmeldungen, missen aktiv sein, um
Uberwacht werden zu kdnnen.

Sowohl fiir die Automationsstation, fur die Bus-Verbindung als auch fur die SPS
sind Uberspannungs-Ableitblocke und Netzfilter vorzusehen.

Der Einsatz einer Inselzentrale als Bedienplatz im Geb&ude ist nicht zulassig.
Der GLT-Anschluss von Nutzergeraten muss tUber Terko Anschlussdosen (Busch
Jager, da verpolungssicher) erfolgen. Kurzschlussstecker sind zu jeder Dose
mitzuliefern.

Das erste Bild, welches auf der Managementebene (Leitwarte, GA-1, GA-2,
GA-3) zu erscheinen hat, ist der gesamte Bereich von Universitat bzw.
Universitatsklinikum Tibingen.

Uber diese Eingangsbilder besteht die Moglichkeit, sich tiefer, bis zu den
Anlagenbildern (Luftung, Heizung, Sanitér, Elektro usw.), einzuwahlen. Die
graphischen Symbole fir die Baueinheiten sind nach DIN darzustellen (z.B. DIN
1946 Teil 1 fur Luftungsanlagen).

Fur die Elektrohauptverteilung (20 und 0,4 KV) sowie fur die Notstromanlage sind
die Anlagenbilder einphasig (nicht in Tabellenform!) darzustellen. Fur die
Beleuchtungssteuerung sind die Geschossgrundrisse mit den jeweiligen
Schaltbefehlen darzustellen.

Handbediengerate oder fabrikatbezogene, spezielle Bediengerate sind zu liefern.
Sollte eine firmenspezifische Software notwendig sein, ist diese ebenfalls zu liefern.
Uber diese Bediengerate sollen die Automatisierungsstationen bedient werden
konnen (Anzeige und Anderung der Informationen).
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3.6.1 Stromlaufplane

Betriebsmittel, die im Schaltschrank eingebaut sind, erhalten die DIN-Bezeichnung
und zwar

e Blatt-Nr.,

e Betriebsmittelkennzeichnung,

e Strompfad-/laufende Nummer.
Werden diese von GLT uberwacht, so erhalten sie zusatzlich die tba-Bezeichnung.
Feldgerate (Ventile, Fuhler, Pumpen, Motoren usw.) erhalten neben der DIN-
Bezeichnung stets auch die reduzierte tba-Bezeichnung
(Stelle 5-14).

3.6.2 Aderfarben

Erklarung Aderfarben
Hauptstromkreis L1, L2, L3 schwarz
Nullleiter hellblau
Schutzleiter grun/gelb
Steuerspannung > 50 V AC rot
Steuerspannung < oder =50 V AC braun
Steuerspannung < oder =50 V DC violett
Steuerspannung > 50 V DC dunkelblau
Fremdspannung orange
(Ubertragung zu anderen Systemen)

Mess- und Signalleitungen grau
GLT-Bus weifd

3.7 BACnet Kommunikation

Die Kommunikation und Anbindung der DDC-Steuereinheiten
(Automationsstationen) mit dem tbergeordneten Leitsystem erfolgt ausschlief3lich
Uber das Datenkommunikationsprotokoll BACnet-IP gemaf3 DIN EN ISO 16484-5.
Hier sind die Vorgaben gemald Anhang ,BACnet Lastenheft” bindend
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3.8 Umluftkthlgerate

Umluftkiihlgerate sind mit Reglern auszustatten wie unter Punkt 3.1 beschrieben.
Weitere Informationen sind aus den folgenden Grafiken zu entnehmen.

Soll eine Aufschaltung (auch mit Ferneingriff) auf die GLT gewtinscht werden, so
sind die Informationen auf der Management-Ebene freizuschalten.

In sicherheitstechnisch unkritischen Bereichen (z.B. Blro) konnen ULK in
Abstimmung mit dem tba auch abweichend vom Standard (z.B. ohne GLT-
Anbindung, andere Regelfabrikate) umgesetzt werden

Standardiunktionen Kakwasser-
anschlisse Raumtemperatur - Regeleinrichtung
Umluftkihigerat Temperaturragler :
Lifersteuerung : drefstufig afl, Gher Stufeniraie
e Reglelausoang : stefig
Soliwertverstellung + +-2 Kelvin, Boreltschatt 27 °C., Kamfort 26 °C

Temperatar-MU

+ fiher Steuertrafn 230/24VAG
it Ein- / Ausschalier

dher Motorsehutzschelter 0,63 .. 1,04 und
Stufontrals filr den Venflstorantrish
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Abb. 3-2: Ubersichtsliste
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3.9 Rauchmelder in Luftungsanlagen

Werden vom Brandschutzgutachter Rauchmelder in der Liftungsanlage gefordert,
ist von ihm in Einzelfall die Meldekette festzulegen. Ist dies der Fall, gelten folgende
Ausfuhrungen:

1. Rauchmelder in Luftungsgeraten missen mit einem separaten Vor-
Alarmausgang ausgestattet sein.

Hierfir muss im Rauchmelder ein Vor-Alarmausgang vorhanden sein, der bei 70%
Verschmutzung des Melders anspricht.

Der Voralarm des Rauchmelders dient in der DDC nur als reiner Meldungseingang
und fuhrt bei Auslésung zu keiner Abschaltung der Luftungsanlage. Mit der Vor-
Alarmmeldung des Rauchmelders soll schon frihzeitig bei einer Verschmutzung
des Melders reagiert werden kénnen.

Eine Auslosung des eigentlichen Rauchalarms fuhrt zur Abschaltung der
zugehdrigen Luftungsanlage und zur SchlieBung der zugehérigen
Brandschutzklappen.

Der ausgeldste Rauchmelder muss sowohl am Rauchmelder als auch am
Schaltschrank quittierbar sein.

Ist bereits eine Brandmeldeanlage (BMA) vorhanden, dann ist der Rauchmelder auf
diese aufzuschalten.
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4 Maschinentechnik (MT)

4.1 Beschriftungen/Beschilderung:

4.1.1 Allgemein

Alle sichtbaren Versorgungsleitungen sind mit aufgeklebten Flie3richtungspfeilen
und Medienbezeichnungen zu versehen. An allen Verteilern sind die Abgange mit
Klartext zu bezeichnen. Diese spritzwassergeschitzten Schilder dirfen nicht
aufgeklebt ausgefihrt werden. Es sind vorwiegend Schraubschilder fir senkrechte
oder waagerechte Rohrleitungen bis 3" mit integriertem Spannband einzusetzen.
SchildgréRe: 100x50 mm, schwarze Schrift auf weil3em Hintergrund.

Alle Bauteile oder Absperrungen, die sich im Decken- oder Zwischendeckenbereich
befinden, sind so herzurichten, dass ein einwandfreier Zugang fur das
Betreiberpersonal gewahrleistet ist.
Wichtig! Bei allen Bauteilen, die besonderen Wartungsintervallen unterworfen sind
(beispielsweise Brandschutzklappen), muss sichergestellt sein, dass die
Wartungstatigkeiten laut Prifbescheid ausgefiihrt werden kénnen. D.h.
Revisionsoffnungen missen an der richtigen Stelle so grol3 ausgefihrt werden,
dass ein Mann problemlos mit seinem Oberkdrper einsteigen kann. Mindestgrol3e
der Klappen: 60x60 cm.
Im Zweifelsfall sind solche Probleme im Vorfeld mit dem Betreiber (tba) abzuklaren.
Bei begehbaren Zwischendecken sind Einstiegsluken mit begehbaren Trapez-
blechbahnen zu den zu wartenden Anlagen vorzusehen.
Alle Revisionsdeckel oder Deckenplatten, die hiervon betroffen sind, missen
ebenfalls mit Klartext beschildert werden. Die Schilder (100x 50 mm, schwarze
Schrift auf weilRem Hintergrund), sollten nach Méglichkeit nicht aufgeklebt werden
(besser: geschraubt).
e Revisionsdeckel:
Diese sind an der sich 6ffnenden Seite zu beschildern.
e Verschiebbare Deckenplatten:
Da es beim Wiedereinhdngen verschiebbarer Deckenplatten leicht zu
Verwechselungen der Positionen kommen kann, muss das Schild an einer
Wand in der Nahe des zugehérigen Bauteils angebracht werden.
e _Anlagen und Anlagenteile die nach Fertigstellung nicht mehr frei zuganglich,
d.h. ohne Entfernung von Abdeckungen/Verkleidungen, sind
missen vorher der Einweisung, Mangelbegehung, Funktionskontrolle und
der Abnahme unterzogen werden®.

4.1.2 Pumpen und Ventilatoren

Fur Pumpen und Ventilatoren im Leistungsbereich ist bevorzugt
frequenzgeregelte Technik einzusetzen.
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4.1.3 Brandschutzklappen

Siehe auch 1.5 tba-Anlagenschlissel

Brandschutzklappenmeldungen sind nur am Schaltschrank anzuzeigen. Von dort
aus geht lediglich eine Sammelstérmeldung auf die GLT.

Die BSK- sind logisch als Subsysteme unterhalb der Automatisierungsstation (AS)
angesiedelt und mit dieser verbunden. Auslésungen (Uber Schmelzlot oder Uber
externes Kriterium, z.B. BMA-Kontakt) sind als Alarm an die GLT zu melden.
Brandschutzklappen sind per mechanischen Endschalter als Ruhestromkontakt auf
AS zu schalten. Diese meldet eine Ausldsung als Alarm. Die Informationspunkte
sind in der AS als nicht quittier pflichtig zu programmieren.

4.1.3.1 Beschriftung von Brandschutzklappen

Die Brandschutzklappen werden der Ebene zugeteilt, wobei die unterste Ebene in
einem Geb&ude immer als Ebene 1 bezeichnet wird.

In der jeweiligen Ebene werden die BSK dann von 01-99 nummeriert.

Fur Ebenen mit mehr als 99 BSK gilt die Tabelle 1.5.2Tabelle mit
Anlagenbezeichnungen groRer 99..

Beispiel: Ebene 1(Nummerierung von 01-99 + >99)
5010LBEO1BSKO1

Erklarung
5010 =NWI A-Bau
LBE = Brandschutzeinrichtungen Luftung

01 = Ebene 1
BSK = Brandschutzklappe
01 = Nummer der Brandschutzklappe

Beispiel: Ebene 2
5010LBE02BSKO01 (Nummerierung von 01-99 + >99)

Erklarung
5010 = NWI A-Bau
LBE = Brandschutzeinrichtungen Liftung

02 = Ebene 2
BSK = Brandschutzklappe
01 = Nummer der Brandschutzklappe

Bei sichtbaren BSK ist die Kennzeichnung unmittelbar auf der Klappe zu befestigen
(bitte kleben), bei Klappen, die in Zwischendecken verbaut sind, ist zusétzlich eine
Kennzeichnung auf dem Revisionsdeckel anzubringen. Das Schild muss an der
sich 6ffnenden Seite auf dem Revisionsdeckel angebracht werden.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA Version 3.0
Prufer / Freigeber: GBL Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 33 von 174



UNIVERSITATS

4 KUNKOM TGA-Standard ¢tba

Technisches Gebaudemanagement

Technisches Betriebsamt, Otfried-Miiller-StraBe 4, 72076 Tiibingen

Brandschutzklappenbezeichnung:
SchildgréRe 100x50 mm, weil3e Schrift auf rotem Hintergrund.

4051LBE01BSKO01
Brandschutzklappe 1

(Raum 1.125)

T e

Abb. 4-1: Beschriftungsschild Brandschutzklappe

Als Grundlage fur die Auflistung der BSK kann folgendes Erfassungsblatt verwendet
werden:

Das Erfassungsblatt ist im Excel-Format vorhanden und kann von der
tba-homepage aus dem Downloadbereich heruntergeladen werden.

http://www.tba-ukt.de/service/downloads/ Erfassungsblatt Brandschutzklappen.xls
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Abb. 4-2: Erfassungsblatt fir Brandschutzklappen
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4.2 Bestandsunterlagen MT

Die Bestandsunterlagen MT bestehen aus dem Tell
,Bestandsunterlagen (allgemein)’, erganzt um folgende Inhalte:

4.2.1 Dokumente und Messprotokolle:

Vollstdndige Messprotokolle/Datenblatter/Plane sind mit den Bestandsunterlagen
abzuliefern.
Im Einzelnen sind dies bei Neuanlagen und Sanierungen zumindest:

Fur die Gewerke Heizung/Sanitar/Kalte:

Rohrnetzberechnungen, Warme-/Kaltebedarfsberechnungen

(auf Papier und auf elektronischem Datentrager).

Hydraulische Abgleiche, Einstelldaten von Strangregulierungsventilen,
Volumenstromreglern, usw.

Druckprotokolle tiber durchgefiihrte Uberdruckproben und
Dichtheitsprifungen von Rohrnetzen.

Reinigungs- und Spulnachweise.

Spezielle hygienische Protokolle fur Sanitarleitungen im Krankenhaus-/
Laborbereich, z.B.: chemische/thermische Desinfektionen aller
Trinkwassernetze (Trinkwasser kalt, Trinkwasser warm, aufbereitetes
Wasser).

Gasartenprufung bei medizinischen/technischen Gasen

(mit Formblatt J17 nach EN737/Teil 3.

Abwasserleitungen/-kanale

Entwasserungsplane und die Aufzeichnungen von der Kanalbefahrung der
Grundleitungen sind beizulegen.

Betriebspunkte (Einstellungen) von Pumpen und FU, Temperaturangaben
von Vor- und Ricklauf, Steuerzeiten.

Fur Brandschutzeinrichtungen:

Notwendige schriftliche Dokumentationen fur sicherheitsrelevante
Einrichtungen wie Rauchschutzdruckanlagen/ Differenzdruckanlagen
/Uberdruckbeliiftung/ Druckspuilanlagen oder Spulluftanlagen sind abzuliefern:

Brandschutzgutachten/ -konzept

Ausfuhrungsplane Elektro- und Luftungsfirma

Planungs- und Bemessungsgrundlagen des Planungsbiros, insbesondere
die umzusetzenden Schutzziele

Ausfiuhrungsprotokolle (was wurde eingebaut), mechanische und elektrische
Komponenten.

Betriebsanleitung der eingebauten Systemlésung

(maschinelle- und elektrische Komponenten)

Inbetriebnahmeprotokolle

Abnahmeprotokolle des staatlich anerkannten Sachverstandigen
Wartungs- und Inspektionsanweisung

Detaillierte Prifanweisung in Form einer Prufmatrix fur die regelmafig
wiederkehrenden Prifungen
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Fur das Gewerk Luftung:

Kanalnetzberechnungen, Ausdruck und auf elektronischem Datentrager.
Luftmengenmessung der eingeregelten Anlage mit Protokoll und
Gegenuberstellung Soll-Ist-Vergleich, Kennzeichnung und
Durchnummerierung der Messpunkte, Eintrag in die Bestandsplane
Luftmengennachweis fur besondere Raume (Zu- und Abluftmengen), z. B.
Labore, Reinstraume

Auflistung aller BSK und Volumenstromregler, Filter, Luftmengen, auch in
digitaler Form

Dichtigkeitsprifung der Luftungskanale und Schallleistungsmessung (sofern
erforderlich und ausgeschrieben)

Bei Neuanlagen ist gemal VDI 6022 eine Hygieneerstpriufung durchzufihren
Schallleistungsmessung der Liftungsanlage (sofern erforderlich)
Partikelmessung und Dichtsitzprifung bei eingebauten Schwebstofffiltern
(endstandige Filter)

Komplette Messprotokolle der Validierungsmessung von Liftungsanlagen
fur die GMP- Produktion

Betriebsdruck, Differenzdruck Filter, Einstellwerte Volumenstromregler.

4.2.2 Dokumente fur gesetzlich vorgeschriebene Prifungen/ Abnahmen

Sachverstandigen-Prifungen sind vor Ubergabe an die nutzende Verwaltung
durchzufiihren, z.B.
1. Druckbehalter-Verordnung:

Die 1. Prifung (Ordnungsprifung und Prifung des Aufstellungsortes) der
uberwachungspflichtigen Anlagen/Behalter ist durch eine anerkannte
Sachverstandigen-Organisation durchzufiihren

. Versammlungsstatten-Verordnung:

wie 1., dies gilt speziell fur liftungs- und sicherheitstechnische Anlagen
Tankanlagenprufung nach VAwS fir alle Behaltnisse mit
wassergefahrdenden Flissigkeiten

Das Mangelprotokoll und die Vorlage aller Prufergebnisse sind Bestandteil der
Dokumentation und der Ubergabe.
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4.3 Ausflihrungsanweisungen

4.3.1 Luftungsanlagen

1. Zum Schutz gegen Vereisung sind die Zuluft-Ansaugoffnungen

(Vogelschutz-gitter) mit Vereisungsschutz auszuristen. Die Zuganglichkeit

muss gewahrleistet sein (abklappbares Gitter).

Eine Filterenteisung ist einzubauen.

Zur Differenzdruckiberwachung von Filtern sind analoge Messgeréate mit

einem elektrischen Schaltkontakt einzubauen.

4. Der Filter-Anfangs- und -Enddruck ist am Luftungsgerat sichtbar zu
kennzeichnen.

5. Entsprechende Revisionsoffnungen fur Hygieneinspektionen gemalf3 VDI
6022 sind vorzusehen

4.3.2 Medizinische Gase

Im Bereich der Medizinischen Gase durfen nur Fabrikate eingebaut werden, die
nach der Europa Norm (EN) zugelassen sind. Die Errichterfirma muss den
Vorschriften des MPG und hierzu erlassenen Rechtsverordnungen, den allgemein
anerkannten Regeln der Technik sowie dem Arbeitsschutz und den
Unfallverhiitungsvorschriften entsprechen. Uber die Abnahme und Priifung der
neuen Anlagen ist gemaf den EN-Anforderungen durch autorisierte Personen ein
Qualitatsnachweis zu erbringen. Dariiber hinaus ist die Konformitat von Anlagen
und Systemen gemald MPG nachzuweisen. Des weiteren benétigt das tha
Servicegarantien in Bezug auf umgehende Stérungsbeseitigung (verbindlicher
Beginn der Stérungsbeseitigung vor Ort innerhalb von 12 Stunden).

In jedem Verteilerkasten ist eine korrekte Belegungskarte zu hinterlegen. Alle
Stecker und Entnahmestellen sind gemaf3 DIN EN 737-1 auszufihren. Im
Universitatsklinikum Tibingen ist eine farbneutrale L6sung festgelegt. Dies
bedeutet fur alle Med.-Gasentnahmestellen und Stecker schwarze Grundfarbe mit
weil3er Schrift.

W
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4.3.3 Sanitar

Beim Umbau von Trinkwasseranlagen sind die Rohrleitungen bis zum Abzweig
zurlickzubauen.

Bei Neubauprojekten mit Gro3anlagen zur Trinkwassererwarmung besteht eine
Anzeige und Untersuchungspflicht. Dieser Vorgang ist beim Gesundheitsamt
schriftlich anzuzeigen.

Gemal neuer TrinkwV 2011 sind entsprechende Probeentnahmestellen gemar
DVGW Arbeitsblatt W551 vorzusehen. Anzahl und Einbauort sind mit der
Klinikhygiene bzw. dem Gesundheitsamt zu klaren.

Bei Neubau und Sanierung in Gebauden mit Giberwiegend klinischer Nutzung ist der
Einsatz von automatischen Trinkwasserspuleinheiten vorzusehen.

Zur Sicherstellung der Trinkwasserqualitat auf Intensivstationen ist der Einbau von
endstandigen Filtern notwendig. Zum Schutz der Patienten missen auch die
Anschlisse von Waschbecken und Duschen ans Abwassernetz gesondert
betrachtet werden.

Beispielsweise durch Einsatz von Schaftventilen und besonderen Einrichtungen zur
Desinfektion der Geruchsverschlisse.

Die Notwendigkeit hierfar ist mit der Klinikhygiene zu klaren.

Wasseraufbereitungsanlagen, die ohne vorgeschaltete Enthartungsanlage durch
Zusatz von Hartestabilisatoren arbeiten, erzeugen hohe Instandhaltungskosten, weil
die Standzeit der Permeatoren stark herabgesetzt wird.

Alle Wasseraufbereitungsanlagen sind mit einer vorgeschalteten Enthartungsanlage
auf lonenaustauscher auszufihren.

Zur Regenerierung der Enthartungsanlage mussen bei Anlagen mit grof3en
Wasserdurchsatzen Salzsoletank fur Tankwagenanlieferung vorgesehen werden.

Am UKT durfen aus Griinden eines retrograden Verkeimungsrisikos keine
Duschschlauchentleerungsventile eingebaut werden, wenn endstandige Duschfilter
eingesetzt werden sollen.

Falls im Einzelfall bertihrungslose Armaturen eingebaut werden muissen, sind diese
an die allgemeine Elektroversorgung (AV) anzuschliel3en.
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4.3.4

4.3.5

4.3.6

Kalte

Wichtige mit Kaltwasser gekihlte Anlagen (z. B. medizinische Geréate, EDV, USV
etc.) sind mit einer Trinkwasser-Notkihlung auszustatten.
Nach Mdglichkeit sind festinstallierte Rohrleitungen vorzusehen.

Ruckkihlwerke

Aus hygienischer und wartungstechnischer Sicht sind Hybridkihler oder
trockene Ruckkuhlwerke den nassen Kihltirmen vorzuziehen.

Insbesondere werden durch den Einsatz von Bioziden Behalter, Warmetauscher
und Rohrmaterialien angegriffen und beeintrachtigen die Lebensnutzungsdauer
der Kaltemaschinen.

Sollten dennoch nasse Kuhltirme zum Einsatz kommen, weil beispielsweise die
Dachaufstellflachen fehlen, so ist zumindest auf den Einsatz von chemischen
Produkten zu verzichten. Neue Verfahren auf biologischer Basis senken deutlich
die laufenden Instandhaltungskosten.

Heizung/ Dampf

Der Einsatz von Pressfitting- Systemen fur Leitungen der Medien Dampf und
Kondensat hat sich nicht bewéhrt.

Selbst fir den Einsatz in Heizwassersystemen ist der Einsatz fraglich.

Ohne eine genaue Analyse der vorliegenden Heizwasserparameter und einer
Vertraglichkeitseinschatzung vom Hersteller kann es Probleme geben.

Feuerloscher

Bei Neuausstattungen mit Handfeuerldschern und Ersatz der vorhandenen Gerate
(Aufgrund der Uberschreitung der zulassigen Altersgrenze oder aus sonstigen
Grinden) ist fur alle Gebaude folgende Richtlinie bezliglich der Ausstattung mit
Handfeuerldschern umzusetzen.

Siehe Anlage F: Richtlinie ,Ausstattung der Gebaude mit Handfeuerldschern®
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5 Elektrotechnik (ET)
5.1 Verteiler

Alle Verteiler mussen einen Vermerk tber die Prifung nach VDE, die
Kennzeichnung CE, die maximale Strombelastbarkeit und den Errichter erhalten.
Schalt- und Feldgerate sowie die Grundplatte in Verteilungen und Steuerschranken
sind dauerhaft zu beschriften. Die Tur ist mittels Resopalschild o. &. von auf3en mit
der Verteilerbezeichnung zu beschriften. Verteiler fir EDV oder fest
angeschlossene Gerate erhalten auf3en ein Schild mit der Bezeichnung des
Ursprungs der Einspeisung (z. B. AV/3.1 1F12)

5.2 Verteilerplane

Fur Neubauten sind Verteileribersichtspléane farbig zu erstellen. In den Planen sind
die Gebaudebezeichnung, die Stral3e, die tba - Gebaudenummer und - falls
vorhanden - die Gebaudenummer des Landes zu vermerken. Zu den Planen
gehoren auch Zuleitungen bzw. weiterfihrende Leitungen mit der genauen Quell-
bzw. Zielbezeichnung wie z. B. Gebaude - Nr. 0029, AV Stockwerksbezeichnung 0.
— 1...x 1Q7. Als Zeichenfarben bedeuten:

. AV - blau
o SV - grin
° ZSV - rot

Beschriftung der Zuleitung:

o AV - weil3er Grund, schwarze Schrift

. SV - gruner Grund, schwarze Schrift

o ZSV - roter Grund, schwarze Schrift

o USV - weil3er Grund, rote Schrift
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5.3 Kennzeichnung der Verteiler, Steckdosen und
Rangierverteiler
Die Beschriftung der Verteiler erfolgt nach folgendem Schema:

1. Stelle
AV, SV, ZSV oder USV = Versorgungsart
RV - Rangierverteiler
SRV - Steuerungsrangierverteiler
ESB - Steuerungs-Batterieverteiler

2. Stelle
[.1/oder/.2] = Gebaudeteil oder Versorgungsbereich
gibt es nur ein Geb&ude, dann nur "/"
3. Stelle
0.,1. oder...X. = Stockwerk (unterste Ebene = 0)
4. Stelle
0 oder NSHV 0 = Einspeiseverteilung (GHV). Die Einspeisung
erfolgt aus einer anderen NSHV
NSHV = Die Verteilung wird direkt von einem
Trafo eingespeist
0
oder
1.,2.....X. = Zahl- Nr. fur Verteiler (entfallt, wenn keine Verteiler

vorhanden sind)

Verteilungen fur Aufziige, Luftungs- und Kalteanlagen werden wie
Elektroverteiler behandelt. Die Bezeichnungsreihenfolge erfolgt von links
nach rechts im Geb&aude aus Richtung Haupteingang. (Uhrzeigersinn)

Fur Steckdosenbezeichnungen:
5. Stelle: Weitere Unterverteiler
oder
Sicherungsbezeichnung
1 F 15= Sicherungsbezeichnung (moglichst identisch mit dem Stromkreis 15)
1 = Feld oder Blatt 15 = Sicherung

So ergibt sich z. B. die Bezeichnung fiir eine SV-Steckdose im 2. Stock von
4. UV, Stromkreis 7, z. B. in einem Gebaude ohne weitere Gebaudeteile.

(siehe 5.16).
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA Version 3.0
Priifer / Freigeber: GBL Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 42 von 174



UNIVERSITATS

4 KLINIKOM TGA-Standard ¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

5.4 Stromkreis/Sicherungslisten

In jedem Verteiler sind in einer Klarsichthille die Stromkreislisten gemaf Standard
(siehe Anhang D: tba Sicherungslegende) mit folgendem Inhalt an die Tur zu
kleben: Stromkreis, Sicherung, FI- Schutzschalter, Haupt-Schalter, Raum-Nr.,
Bezeichnung des Ziels, z. B. Herd, Steckdose oder Leuchte.

NSHV bzw. GHV

Als Leistungsschalter >400 A sind ausschlie3lich ausfahrbare Schalter

(empfohlen Typ Siemens 3WL) zu verwenden. Bei Anlagen < 400 A ist fur die
Verwendung anderer Fabrikate eine Ricksprache erforderlich. Die Ausfiihrung als
ausfahrbarer Schalter ist zwingend erforderlich. Verteilerschranke erhalten folgende
AulRenfarben: AV blau RAL 5015, SV rot RAL 2002, ZSV orange RAL 2008, Sockel
schwarz RAL 9011, Warnfarbe gelb RAL 1021. USV Verteiler werden RAL 3003
lackiert. Die Einspeisefelder sind von auf3en mit ihrer Quelle wie z. B. Gebaude
NSHV (bzw. AV/0.0)1Q7 und dem Querschnitt zu beschriften. Das gleiche gilt fur
Abgange.

Als Steuerspannung sind fur die Leistungsschalter 60 V vorzusehen; nach
Rucksprache mit dem tba kann in Einzelfallen auch 24 V zulassig sein. In der
Gebaudehauptverteilung ist ein manueller Kuppelschalter SV/AV fur
Wartungszwecke vorzusehen..

Stockwerks- und Unterverteiler sind sternférmig zu verkabeln. Eine Verkettung von
Verteilern ist nicht zuldssig. Zur Abschaltung von Verteilern ist jeweils ein
Hauptschalter oder gleichwertig vorzusehen.

Stockwerksverteiler sind in dem Stock zu montieren den sie versorgen.

Sicherungs-Lasttrenner sind im Abgangsfeld von oben nach unten mit einer
fortlaufenden Nummer zu versehen. Sollten bestiickbare leere Abgange vorhanden
sein, werden diese mitgezahlt. So ergibt sich z. B. fir Feld 3: 3Q1 Abgang AV/1.0
3Q2 Luftung, 3Q3 Leer, 3Q4 Aufzug usw.

Nach Umbauten oder Veranderungen sind die Bestands- und Grundrissplane zu
andern.
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5.5 Stockwerks- bzw. Unterverteiler

Die Bezeichnung der Einbaugerate erfolgt von links nach rechts. Jede Bezeichnung
z.B. F1, K1 oder Q1 ist nur einmal zu verwenden.

Die Beschriftung 5F9 bedeutet: Auf Zeichnungsblatt 5 ist die Sicherung 9
dargestellt. Entsprechend des Einbaurasters werden freie Einbauplatze mitgezahlt.
z.B. fUr Sicherungsautomaten einpolig ist ein 12 Raster Ublich, es ergibt sich
dadurch ein Zahimuster 1. Reihe F1 — F12, 2. Reihe F13 - F24, usw. Wenn mdgglich,
werden nicht eingebaute Gerate mitgezahlt. Befindet sich der Verteiler nicht in
einem Technikraum, muss er mittels tba-Profil-Schlie3zylinder abschlie3bar sein.
Fur Laborverteiler kbnnen Einzelfallabsprachen mit dem Auftraggeber getroffen
werden.

Fur 230 V-Stromkreise sind, falls erforderlich, ausschlie3lich Einzel- FI-Schutz-
schalter (FI LS) zu verwenden (keine Gruppen Fl). Solange bis eine technische
Losung (kleineres Baumal3) hergestellt wird, kénnen Gbergangsweise auch 3
Stromkreise Uber einen Fl abgesichert werden.

Die Elektroinstallation in den Labormdbeln hat bevorzugt durch den
Elektroinstallateur zu erfolgen. Dieser erstellt auch das Messprotokoll. Das Fabrikat
der Steckdosen ist mit dem Auftraggeber abzusprechen.

Fur Noteinspeisungen ist ein Sicherungselement in der Bemessungsstromstéarke
des Schaltschrankes vorzusehen.

Stockwerks- und Unterverteiler sind farblich wie folgt zu lackieren:
AV RAL 5015 (blau)

SV RAL 2002 (rot)

ZSV RAL 2008 (orange)

USV RAL 3003 (rot)

5.6 Kabeltrassen

Hauptzuleitungskabel sind in ihrem Verlauf mit ihrer Kabelnummer (wenn vergeben)
mit dem Ziel und Querschnitt zu beschriften. Dies gilt insbesondere fur
Steigtrassen.

Das Brandschott ist fachgerecht zu verschliel3en (weiches Brandschott!) und zu
kennzeichnen. Werden Leitungen stillgelegt und nicht mehr benétigt, sind diese,
sofern technisch mdglich, zurtickzuziehen. Die Leistungs- und Anlagenrichtlinie
(LAR) ist zu beachten!

5.7 Turen

Die Turen zu Verteilerraumen sind mit einer aul3eren Kennzeichnung nach VDE
(Warnschild W S1) zu versehen.
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5.8 Beleuchtung

5.8.1 Beleuchtungssteuerung

Sind Verteilungen so ausgelegt, dass die Beleuchtung tber die GLT gesteuert wird,
sind entsprechende Zeitprogramme vom Auftragnehmer (AN) in Absprache mit dem
zukunftigen Nutzer (nicht mit dem tba) zu erstellen. Fur Bereiche mit hohem
Aul3enlichtanteil, wie Flure oder Hallen, ist der Einsatz einer aufR3enlicht-abhéngigen
Beleuchtungsstarkeregelung oder Stufenschaltung vorzusehen.

Die Beleuchtung in Technikrdumen ist mit SV zu versorgen. Die Leuchten in der
NSHV und MSA sind mit Notlichteinsatzen zu versehen. .

Alle SV- versorgten Leuchten sind mit einem selbstklebenden griinen Punkt zu
kennzeichnen.

5.8.2 LED Beleuchtung

o Vorrangig ist LED Technik einzusetzen, die Wirtschaftlichkeit ist zu prifen.
o Die Lichtfarben sind mit dem Auftraggeber abzuklaren.
o LED Leuchten sind als solche zu kennzeichnen und mit dem

entsprechenden Schaltbild zu versehen.

5.9 Beschriftungen

Steckdosen und Schalter sind bevorzugt mit Abdeckrahmen und integriertem
Beschriftungsfeld zu liefern Alternativ konnen auch Jung Beschriftungsrahmen NA
61 verwendet werden. Die Beschriftung muss in jedem Fall wasserfest sein.
Lichtschalter sind nach Vorgabe des Auftraggebers im gleichen System zu
beschriften

In Patientenzimmern und 6ffentlich zuganglichen Bereichen (fir Bereich UKT) sind
Steckdosen mit Kindersicherung einzusetzen.
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5.10 Bestandsunterlagen ET

Die Bestandsunterlagen ET bestehen aus dem Teil
,Bestandsunterlagen (allgemein)’, erganzt um folgende Inhalte:

5.10.1 Messprotokolle
Messprotokolle gemaR VDE 0100 Teil 610.

5.10.2 Grundrisspléne

In Grundrissplanen werden Steckdosen und sonstige fest angeschlossene Geréte
und Beleuchtung mit ihrer Bezeichnung, z. B. AV 1/1.1 - F10, oder im Einzelfall,
nach Rucksprache mit dem Auftraggeber; mit der Stromkreisnummer bezeichnet.
Es ist nur der Part Elektro darzustellen, Bauangaben sind aus dem Layer zu
entfernen.

Zeichenfarben: AV blau, SV griin, ZSV rot (gemafd CAD Richtlinie).

5.10.3 Schaltplane
Fur die Sicherungslegende der Elektroverteiler gibt es eine vom tba erstellte
Vorlage im Excel-Format (10.4 Anhang D: tba Sicherungslegende). Diese kann
beim tba angefordert bzw. von der tba-Homepage heruntergeladen, gedndert und
wieder ans tba geschickt werden.
Ein Hinweis, dass eine digitale Vorlage existiert, ist ggf. auf der Sicherungslegende
zu vermerken.

5.10.4 Leuchten- und Leuchtmittelliste

Die Ubersichtsliste (z.B. in Form einer Excel-Tabelle) soll folgende Informationen
enthalten:

- Leuchtenart + jeweilige Anzahl

- Fabrikat/Typ/Artikelnummer

- Leuchtmitteltyp

- Verwendungsort

5.11 Verbrauchszéahlung

Die Elektroenergie ist in der NSHV bzw. GHV fur SV und AV zu z&hlen, so dass der
gesamte Gebaudeverbrauch erfasst wird. Fur Grof3verbraucher z.B. Luftung oder
Kalte, sind ggf. Unterzahler einzubauen.

Als Zahler sind Zahler mit der Spezifikation wie zB. ABB DAM 13 000 (fur Wandler)
bzw. ABB BBM 13 000 zu bevorzugen.
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5.12 Steckdosen

5.12.1 Aderfarben

Netzart Steckdosenfarbe
AV weild

SV grin

ZSV orange

usv rot

Erklarung

Hauptstromkreis L1, L2, L3

Nulleiter

Schutzleiter

Steuerspannung > 60 V AC
Steuerspannung < oder = 60 V AC
Steuerspannung < oder = 120 V DC
Steuerspannung > 120V DC
Fremdspannung

(Ubertragung zu anderen Systeme)
Mess- und Signalleitungen
GLT-Bus

5.12.2 Aderfarben fir Zuleitungen

Erklarung

Es gelten die Empfehlungen des VDMA.
L1

L2

L3

N

PE

Aderfarben
schwarz
hellblau
grun/gelb
rot

braun
violett
dunkelblau
orange

grau
weild

Aderfarben

braun
schwarz
grau

blau
grun/gelb

5.12.3 Verdrahtung Sicherheitsbeleuchtungsanlagen
Sicherheitsbeleuchtungsanlagen ohne Wechselrichter werden wie Wechsel- bzw.
Drehstromanlagen verdrahtet: schwarz = L1 - L3 (im Batteriebetrieb Plus), blau = N
(im Batteriebetrieb Minus).
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5.13 Standardkennzeichnung von Verteilern und Steckdosen

1. Stelle 2. Stelle 3. Stelle 4. Stelle 5. Stelle
Vi bereich od ) Zahlnr. fu . . ) :
Versorgungsart: ersorgungs ereilcl oder Stockwerks-kennzeichnung: aninr url . ZahlInr. fir Unterverteiler: Steckdosenbezeichnung:
Gebéaudeteil: Stockwersverteiler:
AV = allg. Stromversorgung| 1/ = Versorgungsbereich 1] 0. = unterstes Stockwerk NSH . Niederspannungshaup 1-X= nachfolgen_der
\ tvert. Unterverteiler

gy = Sicherheitssirom- 2/ = Versorgungsbereich 2| 1. = 1. Stockwerk gy ek aus enern 1 = 1. Unterverteiler oder
versorgung !

ZSV = zusétzl. 0. = Einspeiseverteilung 2 = 2. Unterverteiler :ng = :g:herungsbezeu:hnu
Sicherheitsstrom- _ . _ _ 1. Verteilung es. (moglichst identisch mit dem
versorgung X/ = Versorgungsbereich X] X. = X. Stockwerk 1. = Seckercnert) * Stromkreis 15)

RV = Rangierverteiler 2. = 2. Verteilung X = X Unterverteiler

SRV = Steugrungsrangler- ;= wenmnnurein hierbei bedeutet:
verteiler Versorgungsbereich

_ Steuerungs- bzw. ein Gebaudeteil _ ) _ im Feld 1 oder im
SBA = Batterieverteiler vorhanden ist X. = X Verteilung 1= Strom-laufplan Blatt 1
zu finden
*) 15 = Sicherungsnummer
*) Die Bezeichnungsreihenfolge erfolgt von links nach rechts im Gebaude aus Richtung Geb&udehaupteingang.

Bei der Z&hlung der Ebenen im Gebaude wird mit der untersten Ebene begonnen. Diese entspricht hierbei die Ebene 0!

Beispiel:

Die Bezeichnung einer SV-Steckdose im 2. Stockwerk eines Gebaudes (Geb&ude ohne Gebaudeteilaufteilung; Geschosse: EG, 1, 2, 3 u. 4),

gespeist Uber den 4 -ten Unterverteiler (4. UV) im Feld 1, Stromkreis 7, lautet :

SV /2.4.1F7
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6 Fordertechnik - Aufzugsanlagen (FT)

6.1 Grundsatze

Aufzugsanlagen missen den bei Vertragsabschluss gtiltigen Bestimmungen der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSchV), der Aufzugsrichtlinie und/oder
Maschinenrichtlinie, der EMV- Richtlinie/Verordnung und im Ubrigen nach dem
Stand der Technik errichtet, in Verkehr gebracht und betrieben werden.

Der erstmalige Betrieb und ein erneuter Betrieb einer Aufzugsanlage nach einer
wesentlichen Veranderung darf nur erfolgen, wenn zuvor eine Abnahme durch eine
zugelassene Uberwachungsstelle nachgewiesen ist. Zusatzlich sind die
nachfolgenden Ergédnzungen mit zu bertcksichtigen.

In der N&he der Aufzugshaltestellen ist fur die Instandhaltung bzw. fur die
Reinigung der Aufzugsanlage eine Steckdose zu installieren.

6.2 Triebwerks- und Rollenraume

Aufzugsanlagen, die dazu bestimmt sind, Patienten und Patientenbetten im Bereich
des Klinikums zu transportieren, missen mit einem Triebwerksraum errichtet sein.
Das Aufzugstriebwerk, seine zugehorigen Einrichtungen und Umlenkrollen missen
hierbei in einem besonderen Raum untergebracht sein, dessen Wande, Decke,
FuRboden und Tur und/oder Klappen vollwandig sind und der nur befugten
Personen (hier: nur die Mitarbeiter des Technischen Betriebsamtes) zugénglich sein
darf.

Maschinenraumlose Aufzlige durfen grundsatzlich nicht eingebaut werden.

Die Raume durfen nicht fir andere als Aufzugszwecke benutzt werden. Sie dirfen
weder fremde Leitungen noch andere aufzugsfremde Teile enthalten.

Der Ful3boden von Triebwerks- und Rollenradumen muss eine rutschhemmende
Oberflache haben, z. B. Glattstrich, Riffelblech. Zuséatzlich sind bei Triebwerks-
raumen, in denen ein hydraulisches Triebwerk aufgestellt ist, die Bestimmungen der
VAWS bei der Auslegung des Ful3bodens zu bericksichtigen.

Die Zugange zu den Triebwerks- und Rollenraumen missen

a) ausreichend durch eine oder mehrere fest installierte elektrische Leuchten
beleuchtet und

b) jederzeit leicht und sicher begehbar sein, ohne durch private Raume,
Laboratorien oder Buros zu fuhren.

Die Zugangsturen durfen nicht nach innen 6ffnen, missen verschlie3bar sein und
sich vom Rauminneren ohne Schlussel 6ffnen lassen (Panikbeschlag). Es ist
hierbei die tba - Schliel3ung zu verwenden.
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Beleuchtung und Steckdosen:

Triebwerksrdume miussen eine fest installierte elektrische Beleuchtung haben, die
fur eine Beleuchtungsstérke von mindestens 200 Lux am Boden ausgelegt ist. Die
Beleuchtung muss SV versorgt sein, ggfs. kann in der Leuchte ein Akkupack
eingesetzt werden. Schalter fur diese Beleuchtung mussen im Triebwerksraum,
nahe an den Zugangen, in angemessener Hohe angebracht sein.

Mindestens eine Steckdose 1 P/N/PE, 230 V und eine CEE-CEKON-Steckdose
3 P/N/PE, 400 V/16 A missen hier vorhanden sein.

Die Energiezufuhr fir die Beleuchtung und die Steckdosen muss von der
Stromversorgung des Triebwerkes unabhangig sein, entweder durch eine eigene
Leitung oder durch eine vor dem/den Hauptschalter/n des Aufzuges abgefihrte
Leitung.

Telefonanschluss:
Triebwerksrdume sind mit einer fest verlegten Anschlussdose fiir die Nutzung des
Telefonnetzes auszurtsten.

Luftung:

Triebwerksrdume mussen in geeigneter Weise beliftet sein. Wahrend des Betriebs
einer Aufzugsanlage darf die Raumtemperatur nicht unter 5 °C fallen bzw. nicht
Uber 40 °C ansteigen. Wird der Schacht durch den Triebwerksraum bellftet, muss
dies bericksichtigt sein. Die Abluft von anderen Gebaudeteilen darf nicht direkt in
die Triebwerksraume abgefihrt werden.
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6.3 Schacht, Schachtkopf und Schachtgrube

Fahrschachte aus nicht verglasten Wéanden:

Die Fahrschachtwand ist zwischen zwei Ubereinander liegenden Fahrschachttiiren
zu verkleiden, wenn systembedingte Nischen mit einer grofR3eren Tiefe als nach DIN
EN 81 zulassig durch Fahrschachttiren gebildet werden.

Entliftung des Schachtes:
Der Schacht muss angemessen entliftet sein. Er darf nicht fir die Bellftung von
R&aumlichkeiten, die nicht zum Aufzug gehdren, benutzt werden.

Geschwindigkeitsbegrenzer:

Ist der Triebwerksraum direkt tber dem Schacht errichtet, so darf der
Geschwindigkeitsbegrenzer der Aufzugsanlage nicht im Schacht installiert sein. Die
Installation des Geschwindigkeitsbegrenzers muss im Triebwerksraum erfolgen!

Schachtbeleuchtung:

Der Schacht muss eine fest angebrachte elektrische Beleuchtung haben, die auch
bei geschlossenen Schachttiren in einer Hohe von 1 m Gber dem Fahrkorbdach
und dem Boden der Schachtgrube eine Beleuchtungsstarke von mind. 50 Lux
ergibt.

Die Schachtbeleuchtung muss sowohl vom Triebwerksraum der Schachtgrube als
auch vom Fahrkorbdach aus schaltbar sein.

Die Ausfiihrung der Schachtbeleuchtung hat mit Leuchtstoffleuchten zu erfolgen.
Nur Leuchten mit verlustarmem (VVG) oder elektronischem (EVG) Vorschaltgerat
sind zul&ssig!

Schachtgrube:

Am unteren Ende des Schachtes muss sich eine Schachtgrube befinden, deren
Boden eben, mdglichst waagrecht und mit einem Glattstrich versehen ist. Handelt
es sich bei der Aufzugsanlage um eine hydraulische Anlage, ist die Schachtgrube
entsprechend den Bestimmungen der VAwWS (3 Anstriche, erkennbar abgesetzt) zu
versehen.

In der Schachtgrube miissen u. a. vorhanden sein:

a) ein Notbremsschalter mit der eindeutigen Beschriftung "STOP", der von der
Zugangstur zur Schachtgrube und von dem Boden der Schachtgrube aus
erreichbar ist;

b) eine Steckdose (1 P/N/PE, 230 V/16 A);

c) eine Einrichtung zum Schalten der Schachtbeleuchtung, die beim Offnen der
Zugangstur zur Schachtgrube zugénglich wird;

d) Notruftaster zum Auslésen der Notrufeinrichtung in der Kabine.
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6.4 Schachttiren und Kabinentiren

Bei waagrecht bewegten Schacht- und Kabinenschiebetliren muss die jeweilige
untere Fuhrung so ausgebildet sein, dass die Verschmutzung dieser Fuihrung (z.B.
durch Wintersplitt) durch den stérungsfreien Betrieb der Schiebetliren gezielt
abgefuhrt wird — Minimierung von Turstérungen.

=>» Turschwellenprofil mit Aussparungen!

Bei Aufzugsanlagen, die offentlich zugénglich sind und Aufzugsanlagen, die fir den
Patienten-, Betten-, Lasten- und/oder Gutertransport bestimmt sind, sind die
Schacht- und Kabinenturen, einschlie3lich der jeweiligen Turfihrungen, Tiarkampfer
u. Schwellen, in verstarkter Ausfiihrung zu wahlen und in hoher Stabilitat
auszufuhren. Es durfen keine Standardtiren mit Standardantrieben zur Anwendung
kommen. Turen mussen mindestens den Anforderungen der DIN EN 81-71 Klasse
1 standhalten.

6.5 Schutzeinrichtungen zum Umsteuern der Kabinen- u.
Schachttir

Als Schutzeinrichtung zum Umsteuern der schlieBenden Kabinen- und Schachttur
ist mind. ein Lichtgitter/Lichtvorhang vorzuhalten. Eine einfache Lichtschranke darf
hier nicht zur Anwendung kommen!

Die Wirksamkeit dieser Schutzeinrichtung muss von 30 mm uber Schwelle bis mind.
1500 mm Hohe erfolgen, im Infrarotbereich arbeiten und unempfindlich gegentber
Tages- und Kunstlicht funktionssicher sein.

Bei Aufzligen, die u. a. auch als Bettenaufzliige genutzt werden, ist zusatzlich eine
Vorraumiberwachung vorzuhalten. Die Vorraumuberwachung arbeitet als
Flachenlichttaster mit einstellbarem Erfassungsbereich mit folgender Funktion:

Das Schlief3en der Turen wird solange verhindert, wie sich Personen und/oder
Gegenstande im Erfassungsbereich der Uberwachung befinden. Hierbei ist es
unrelevant, ob die Personen und/oder Gegenstande in Bewegung sind oder still
stehen.

Die Kombination Vorraumtberwachung und Lichtgitter in einem System, so
genannte 3D-Lichtgitter, dirfen ohne Rucksprache mit dem Technischen
Betriebsamt nicht zum Einsatz kommen!
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6.6 Einrichtungen im Fahrkorb

Fahrkorbe, die dazu bestimmt sind Patienten zu beférdern und Fahrkérbe von
Personenaufzugsanlagen, die offentlich zuganglich sind, missen den
Anforderungen der DIN EN 81-70 entsprechen.

Abweichend hiervon gilt:

Der aktive Tasterteil der Befehlsgeber muss mind. 40 mm x 40 mm betragen oder
einen Durchmesser von mind. 40 mm aufweisen.

Die Fahrkorbbeleuchtung muss eine auf dem Fahrkorbboden gleichmaRig verteilte
Beleuchtung von mind. 100 Lux unter Vermeidung des Einbaus von Punktstrahlern
erzeugen. Werden Leuchten mit Vorschaltgeréten eingesetzt, sind diese nur mit
verlustarmem (VVG) oder elektronischem (EVG) Vorschaltgerat zulassig. Der
Leuchtmittelwechsel der Kabinenbeleuchtung muss ohne groReren
Montageaufwand moglich sein.

Generell ist die Fahrkorbausfihrung mit seinen Einrichtungen mit dem VuB bzw. tba
im Vorfeld der Montage abzustimmen und freizugeben!

6.7 Befehlsgeber in der Haltestelle

Der aktive Tasterteil der Befehlsgeber muss mind. 40 mm x 40 mm betragen oder
einen Durchmesser von mind. 40 mm aufweisen, sofern die Aufzugsanlage dazu
bestimmt ist, Patienten zu befordern und/oder 6ffentlich zuganglich ist.

6.8 Ausristung auf dem Fahrkorbdach

Auf dem Fahrkorbdach miissen:
a) eine Inspektionssteuereinrichtung als Inspektionsbirne mit beweglichem
Kabel ausreichender Lange,
b) ein Tur-Inspektionsschalter (Tur "Auf" und "Zu" Uber leicht zugangliche
Taster),
c) ein Notbremsschalter,
d) eine Steckdose (1 P/N/PE, 230 V/16 A) und
e) ein Schalter fur die Schaltung der Schachtbeleuchtung
vorhanden sein.

6.9 Bremsuberwachungen

Aufzugsanlagen missen mit einer Bremsuberwachung ausgerustet sein. Diese
Einrichtung muss durch bertihrungslose Sensoren die Hebelstellung der Brems-
einrichtung wahrend des Betriebes und im Stillstand auf Ubereinstimmung und
Richtigkeit tiberwachen. Eine Uberprifung des jeweiligen Bremsbelags auf
ausreichende Starke muss hierbei inbegriffen sein.
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6.10 Notrufeinrichtungen und Gegensprechanlagen

Im Fahrkorb und im Triebwerksraum muss eine Notrufeinrichtung fur die
Kommunikation zur standig besetzten Stelle (hier: Leitwarte VZ auf dem
Schnarrenberg) vorhanden sein. Die Kommunikation muss sowohl zwischen
Fahrkorb und Leitwarte, Fahrkorb und Triebwerksraum als auch zwischen
Triebwerksraum und Leitwarte mdglich sein.

Die Notrufeinrichtung muss dem an der Universitat und dem Universitatsklinikum
Tlbingen bereits vorhandenen System entsprechen und eingebracht sein.

Die Betatigung der Notrufeinrichtung im Fahrkorb bewirkt zusatzlich Gber die
vorhandene Gebaudeleittechnik eine Stérmeldung und direkt vor Ort ein
akustisches Signal (Hupe).

6.11 Stérmeldungen

Folgende Stérmeldungen sind getrennt zu realisieren und auf die vorhandene GLT
der Leitwarte VZ des Technischen Betriebsamtes aufzuschalten:

a) Betatigung der Notrufeinrichtung im Fahrkorb.
b) Auslésung Motorschutz, Phasenschutz, Fahrtsperre, Bremsuberwachung
und Auslésung Sicherheitskreis als Sammelstérmeldung.

Die Klemmleiste im zugehorigen Aufzugsmaschinenschaltschrank ist hierfur wie
folgt auszuftihren und zu bezeichnen:

Als Prif- und Trennklemmen mit Trennstecker.
Beschriftet als Klemmleiste x 22.1.
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Technisches Gebdudemanagement

6.12 Schaltschranke

Verfugt die Aufzugssteuerung Uber eine Feuerwehr-, Brandfall- und/oder
Evakuierungssteuerung, so muss fiir die Uberpriifung dieser Steuerung/en jeweils
ein Schalter mit eindeutiger Kennzeichnung in der Vorderfront des
Aufzugsschaltschrankes vorhanden sein.

Zusatzlich muss im Schaltschrank ein Fahrtenzahler vorhanden bzw. in der
Aufzugssteuerung integriert sein.

Ist die Aufzugssteuerung als diagnosefahiges System aufgebaut, so ist hier ein
entsprechendes Diagnosegerat der Anlage beizustellen. Gleiches gilt fur die
Tlrsteuerung, falls diese entsprechend aufgebaut ist.

Leitungs- und Aderfarben:

Erklarung Aderfarben
Hauptstromkreis L1, L2, L3 schwarz
Nullleiter hellblau
Schutzleiter grin/gelb
Steuerspannung <50 V AC braun
Steuerspannung > 50 V AC rot
Steuerspannung < 120V DC violett
Steuerspannung > 120 V DC dunkelblau
Fremdspannung orange
(Ubertragung zu anderen Systeme)
Mess- und Signalleitungen grau
GLT-Bus weild
Beschriftung:

Alle ankommenden und abgehenden Leitungen und Kabel des Schaltschrankes
sind eindeutig, unter der Verwendung von Kabelmarkern, zu beschriften. Ebenso
sind samtliche Betriebsmittel (auRerhalb und innerhalb des Schaltschrankes) der
Aufzugsanlage eindeutig zu beschriften. Im Schaltschrank sind die
Betriebsmittelkennzeichnungen zweifach anzubringen:

Einmal auf den Schaltschrankgrundtragern, einmal auf dem Betriebsmittel selbst.

Verantwortlicher: BB-4
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6.13 Elektrische Rickholsteuerungen

Fur den Notbetrieb der Aufzugsanlage ist eine elektrische Ruckholsteuerung
vorzuhalten. Diese ist entweder fest am Antrieb installiert oder als flexible
Ruckholsteuerungsbirne vorhanden. Die elektrische Riuckholsteuerungsbirne muss
steckbar mit dem Triebwerkssteuerungsschaltschrank verbunden sein.

6.14 Notsenkeinrichtungen

Hydraulische Aufzugsanlagen sind mit einer elektrischen Notsenkeinrichtung
auszurusten. Die Notsenkeinrichtung kommt beim Ausfall der 6ffentlichen
Stromversorgung zum Tragen und bewirkt, dass bei einem Stromausfall die
Aufzugskabine in die unterste Haltestelle fahrt und dort mit getffneten Kabinen- und
Schachttren stehen bleibt. Sobald die Stromversorgung nach einem Stromausfall
wieder zur Verfigung steht, hat die Aufzugsanlage automatisch wieder in Betrieb zu
gehen.

6.15 Bestandsunterlagen FT

Die Bestandsunterlagen FT bestehen aus dem Teil
,Bestandsunterlagen (allgemein)’, erganzt um folgende Inhalte:

e Parameterlisten zu allen eingestellten Werten von Schaltgeraten/Bauteilen und
Systemeinheiten (z. B. Turzeiten, Fahr- und Regelungsparameter).

e Anleitung zur Uberpriifung sicherheitstechnischer Anlagenkomponenten (wie ist
was zur Zwischen- und Hauptprifung der Aufzugsanlage zu prufen; z. B.
Rohrbruchventil, Sicherheitsschaltung, Fahren in die Endschalter und
desgleichen).

e Beschreibung des Diagnosegerates einschliel3lich Fehlercodespeicher-
beschreibung.

e Wartungsbuch.

e Priufbuch der Aufzugsanlage einschlief3lich der EG-Konformitatserklarung und
der sicherheitstechnischen Bewertung nach BetrSichV.

e EG-Sicherheitsdatenblatt gemal} Gefahrstoffverordnung

e Prufprotokoll nach VAwS (nur bei hydraulischen Aufzugsanlagen, wenn
aufgrund der Anlagenkonstruktion hier eine Prifung gefordert ist).

e Prufprotokoll nach DIN VDE 0100 Teil 610 (Isolationswiderstandsmessung).
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6.16 Weitere Anlagenkomponenten

¢ 1 Handlampe mit 5 m Kabel je Aufzug.

e 1 Treibscheibenklemme je Aufzug.

e 1 Notentriegelungsschlissel je Aufzug.

e 1 Bremslufthebel je Aufzug.

e Notwendige Fettpressen.

e 1 Schaltschrankschlussel je Aufzug.

e Entsprechendes Werkzeug, um Fahrkorblamellen und Anholtaster oder
Tableaus 6ffnen zu kdnnen.

e Hinweisschilder "Aufzug aul3er Betrieb" je Aufzug. Die Anzahl dieser Schilder
richtet sich nach der jeweiligen Haltestellenanzahl einer Aufzugsanlage (Anzahl
der Haltestellen + 2 Stiick entspricht der Anzahl der benétigten
Hinweisschilder).

e Aufhangevorrichtung fir die Aufnahme der 0.g. Komponenten, montiert im
Triebwerksraum.

*) Verordnung des Umweltministeriums tber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen und Uber Fachbetriebe (Anlagenverordnung
VAWS)
Xf;i?f;va?fn'ﬂ%'o? 286‘114 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA TGC:;;”: 3’8
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7 Rauch- und Warmeabzugsanlagen (ET)

Bei der Ubergabe von Entrauchungsanlagen muss bei der Ubergabe eine
,Komplett-Uberpriifung’ stattfinden.

7.1 Kennzeichnung

7.1.1 Kabelkennzeichnungen
Die Kabel sind wie folgt zu kennzeichnen:

z.B. 4040SRW05/01

Gebaum Za‘%:m

Anlagenbezeichnung Kabelnummer
Nummer Erkléarung
01 Netz-Zuleitung mit Sicherungsbezeichnung.
02 Fensterantrieb
03 Liftertaster (wenn vorhanden, ansonsten wird 03 nicht vergeben)
04 + 05 Rauchabzugstaster
06 Ansteuerung der RWA durch die BMA
07 weiterer Fensterantrieb (wenn vorhanden)
08 weiterer Liftungstaster (wenn vorhanden)
usw.

7.1.2 RWA-Zentralen

Die Zentralen sind mit Gebaudenummer, SRW und Zahlnummer der Zentrale zu
bezeichnen. Handelt es sich um eine zusatzliche RWA in einem vorhandenen
Gebaude, kann die Bezeichnung im tba nachgefragt werden. An der RWA-Zentrale
ist ein Resopalschild mit einer dauerhaften Befestigung anzubringen. Die
Beschriftung besteht in der ersten Zeile aus dem Bezeichnungscode, z. B.
4036SRWOL1. In der zweiten Zeile folgt der Versorgungsbereich, z. B. Treppenhaus
1. Die dritte Zeile erhalt den Bezeichnungscode als Barcode.

Die Stérmeldung der RWA ist auf die GLT aufzuschalten.
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7.1.3 Planunterlagen

Die Bestandsunterlagen fur Rauch- und Warmeabzugsanlagen bestehen aus
folgenden Punkten:

1. - Anlagenbeschreibung/Kabelplan
- Funktionsbeschreibung
- Abnahmebericht
2. - Technische Unterlagen/Bedienungsanleitungen
- Zertifikate/Zulassungen
3. — Geb&audeplane (Grundrissplane mit den eingebauten Komponenten)
4. — Wartungsvorschriften
- Wartungsintervalle
- Checkliste
- Prifbuch

AulRerdem sind die Punkte aus 8.1 Bestandsunterlagen (allgemein) betreffs der
Formatierungen einzuhalten.

In den Planunterlagen ist der tatsachliche Ist-Zustand zu dokumentieren, d.h.
Geratetypen, Geratebezeichnungen und Zuleitungen sind genau darzustellen. Zu
den Planen gehort ein Grundrissplan mit den eingebauten Komponenten.

Die 230 V Zuleitung ist mit Ursprungsort und Sicherungsnummer genau zu
beschriften. Von den einzelnen Komponenten ist den Unterlagen jeweils ein
Datenblatt beizulegen. Den Unterlagen ist eine Errichtererklarung beizufligen, in
welcher bestatigt wird, dass die Anlage zum Zeitpunkt ihrer Errichtung allen gultigen
technischen Regeln entspricht. Die Planunterlagen sind bei der Abnahme 3-fach in
separaten Ordnern zu Ubergeben.
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8 Technische Dokumentation

8.1 Bestandsunterlagen (allgemein)

Die Anforderungen an Bestandsunterlagen sind unter
8.1.2 Aufbau und Inhalt der Unterlagen und unter den Gewerken selbst
beschrieben.

Kapitel/Link Gewerk Seite
8.1.2 Aufbau und Inhalt der Unterlagen Allgemein 62
2.5 Bestandsunterlagen TK Telekommunikation 22
3.5 Bestandsunterlagen GA Gebaudeautomation 27
4.2 Bestandsunterlagen MT Maschinentechnik 36
5.10 Bestandsunterlagen ET Elektrotechnik 46
6.15 Bestandsunterlagen FT Fordertechnik 56
7.1.3 Planunterlagen RWA Anlagen 59

8.1.1 Lieferung technischer Unterlagen (Anzahl und Zeitpunkt)
Die Bestandsunterlagen sind nach Gewerken zu trennen!

Fertigstellung der

Anl . . . .
mege Eine Woche vor Einweisung des technischen Personals und der
Iy Méangelbegehung an der Anlage ist dem tba zumindest ein Vorabzug
Termin zur Einweisung, (1-fach) vorzulegen, damit sich die Mitarbeiter des tba im Voraus mit
Mangelbegehung, Abnahme A
i Abstnming it BB A der Anlage vertraut machen kdnnen.
A

Vorabunterlagen liegen | nein WICHTIG!
? . . . .
Vo‘r Ohne Unterlagen keine Einweisung/Mangelbegehung.
j:
Einweisung

(des Betreiberpersonals)

s 5‘ Die Erstprifung der Unterlagen durch das tba soll innerhalb von 6
g merlagen, g 5 Wochen erfolgen. Anschlieend erhalt der Auftragnehmer einen
oy Méangelbericht.
=
Uberarbeitung der % : Die Unterlagen sind von diesem innerhalb von 4 Wochen zu
Unterlagen durch den AN s Uberarbeiten und in 1-facher Ausfertigung zur Zweitprifung
l X vorzulegen.
=2
Zweitpriifung Unterlagen % : i 3 . )
durch das tha S: Die Zweitprufung soll innerhalb von 2 Wochen erfolgen.
2
Y

Ggfs. Erneute Uber- ’;:J . . . . .
arbeitung der Unterlagen 5! Gdf. ist eine erneute Uberarbeitung notwendig.
durch den AN =
N

Bestatigung der Wurden die Unterlagen vom tba akzeptiert, ergeht ein
Unterlagen durch den .
Betreiber entsprechendes Schreiben an den Ersteller und an den Auftraggeber
\ . . . . . .
Cieferung endguliger Anschlie3end sind sie derp tba in 3-facher Ausfertigung +in
Unterlagen gemaR TGA elektronischer Form zu tUbergeben.
Standard
Ausnahmen sind im Einzelfall mit dem tba schriftlich
abzustimmen.
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Ablauf Anzahl Bemerkung Prafung
1 Woche vor 1-fach Mind. Vorab-Unterlagen = Erstpriifung durch
Einweisung tba
Uberarbeitete 1-fach Zweitprufung durch
Unterlagen tba
Endgultige 2-fach in Papierform
Dokumentation +
1-fach in nach Absprache kann
elektronischer Form die elektronische Form

der Bedienungs-
anleitung entfallen.

Damit Vorabunterlagen (notwendig zur Einweisung) tiberhaupt vom tba
angenommen werden, mussen folgende Dokumente vorhanden sein.

1. - Beschreibung der Baumal3nahme
(was hat die Firma gemacht)
2. - Anlagen- und Funktionsbeschreibung
3. — Schemata
4. - Zeichnungen / Grundrisse (ggf. mit Handeintragungen)
5. - Brandfallmatrix (sofern notig, zugeordnet Gewerk: Schwachstrom, BMA)
6. — Schon zur Einweisung sollen Protokolle (Luftmengen-, Spiil-, Druck-, Mess-, etc.)
vorliegen.
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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8.1.2 Aufbau und Inhalt der Unterlagen

Inhaltsverzeichnis
1. Beschreibung der BaumalRnahme
(eine kurze Beschreibung, wer ist Auftraggeber, was wurde gemacht, wo
wurde angebunden, abgesichert etc.)
2. Anlagen- und Funktionsbeschreibung zu jedem Gewerk.
3. Herstellerliste mit aktuellen Adressen, insbesondere mit Tel.- und Fax-Nummer,
E-Mail-Adresse und Internet-Adresse.
4. Geratelisten, Ersatzteillisten und Herstellerunterlagen fur jedes Bauteil,
Katalogverweise sind farblich zu kennzeichnen (z. B. mit Textmarker).
5. Betriebsanleitung, einschlief3lich
- der Dokumentation evtl. Gefahren, die beim Betrieb zu beriicksichtigen
sind.
- Anweisungen, die erforderlich sind, um Anlagen aul3er und wieder in
Betrieb zu nehmen.
- Ubersichtsliste (wochentlich-monatlich-jahrlich) der zyklisch
durchzufihrenden notwendigen Wartungen.
6. Vollstandige Messprotokolle (siehe auch Einzelgewerke)
7. Prifbescheinigung der zugelassenen Uberwachungsstelle (ZUS) vor
Inbetriebnahme der Uberwachungsbedurftigen Anlage.
8. Sicherheitstechnische Bewertung der tiberwachungsbedurftigen Anlage.
9. Prufzeugnisse sowie Abnahmebescheinigungen von wiederkehrend
prufpflichtigen Einrichtungen.
10. Plane: Schalt- oder Strangschema, Ubersichtsplan, Grundrissplane fir jedes
Gewerk.
11. Konformitatserklarung
12. Errichterbescheinigungen
13. Sonstiges:
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8.1.3 Beschriftung der Ordner

Ordner:

Die Ordner mussen folgende Angaben enthalten:
tba-Gebaude-Nr.

Gebaudebezeichnung

Stral3e und Hausnummer.
Anlagenbezeichnung

Gewerk

agkrwnhE

8.1.4 Allgemeine Beschriftung von Dokumenten

Kopf- und FulRzeilen von Dokumenten

Samtliche von den Firmen selbst erstellte Unterlagen wie z.B. Programmlistings,
Stucklisten, Zeichnungen, Schaltplane, Tabellen etc. missen, damit die Seiten
eindeutig einem Haus zugeordnet werden konnen, in Kopf- und Ful3zeile folgende
Daten enthalten:

Kopfzeile:

tba Gebaude-Nr. (4-stellig)
Gebaude-Bezeichnung
Stral3e und Hausnummer.
Anlagenbezeichnung
Firma

FulRzeile:

Ersteller

Dateiname

Druckdatum
Revisionsstand
Seitenzahl (Seite x von y)
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8.1.6 Bestandsplane

1.

B

© NGO

Als Ausfuhrungsstandard fur die CAD-Plane gilt die Richtliniensammlung ,Plane
und Daten” der Vermogens- und Hochbauverwaltung Baden-Wirttemberg mit
jeweils aktueller Austauschlieferung des Amtes Tibingen.

Bei der Planerstellung hat die ,Erganzung vorhandener Plane’ Vorrang vor der
,Neuerstellung’.

Vorhandene Plane sind vorab beim BB-4 (und/oder VuB) zur Uberarbeitung
anzufragen.

Technische Erganzungen sind in den ,Gesamtstockwerksplanen’ einzuzeichnen,
nicht in Teilausschnitten. Diese kdnnen zusatzlich hinzugefugt werden.
Baumal3e (OKD, UKD etc.) und Einrichtungen sind auszublenden.
Raumnummern sind darzustellen.

Anlagenschemata sind zusatzlich vor Ort aufzuhangen.

Der Anlagenschlussel nach tba-Code ist fett darzustellen.

8.1.7 Plankopf:
Der Plankopf muss folgende Angaben enthalten:

1. tba Gebaude-Nr. (4-stellig)

N

o0k ®

Gebaude-Bezeichnung (die Bezeichnungen ,Neubau’ und Namenszusatze
(personenbezogene Daten) sind zu unterlassen)

Stral3e und Hausnummer

Anlagenbezeichnung

Gebaudeibersicht (Ausschnitt), in welchem die MaRnahme durchgefiihrt wurde.
Die Richtlinie des VuB Amt Tubingen ist einzuhalten.

Die Richtlinie ist beim Amt anzufordern.

8.1.8 Zusatz zum Abnahmeprotokoll

Fur das Abnahmeprotokoll (bei Mal3hahmen < 10.000.-€ das Formblatt Projekte)
gelten folgende Punkte:

1. Die Anlage(n) sind genau zu bezeichnen (z.B. 2010KKA15)

(Es reicht nicht aus, nur ,Kalte‘ zu schreiben).

Entweder ist der Anlagenschlissel zu nennen (bei Einzelanlagen) oder es ist
eine Anlagenliste anzuhangen.

Das aktuelle Mangelprotokoll ist anzuhé&ngen (bzw. die Mangelfreimeldung)
Die Mangelbeseitigung ist durch den Planer/das Ingenieurbiro schriftlich bei
VuB und tba anzuzeigen (gerne auch per Mail).

W
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9 Erneuerbare Energien

9.1 Potentialkarten

Im Jahr 2011 wurden flachendeckend Potentialkarten flr das gesamte Gebiet von
UKT und UT erstellt.
Dabei entstand eine flichendeckende Abschéatzung der Einsatzmdglichkeiten von
erneuerbaren Energien. Diese sind in einer internen Datenbank hinterlegt und
kénnen im tba (BB-3, Energiewirtschaft und Management) angefordert werden.

1. Solarpotentialanalyse
Die Karten zeigen, ob ein Standort eher fur Solarpanelle oder Solarkollektoren
geeignet ist.
Dabei wurden alle relevanten Eigenschaften (Ausrichtung, Dachwinkel,
Abschattungen, etc.) des Daches berucksichtigt, jedoch ohne die Bewertung der
baulichen Substanz, Tragfahigkeit des Daches, Statik etc., die vor einer Montage zu
bericksichtigen sind.

2. Schwachwindenergie
derzeit wirtschaftlich noch nicht umsetzbar

3. Oberflachennahe Geothermie
Die Nutzung von geothermischen Erdsonden kann in Tubingen durch zwei
wesentliche Grinde stark eingeschrankt oder verboten sein. Diese sind
Oberflachen nahes Grundwasservorkommen und zur Quellung neigendes
sulfathaltiges Gestein (Gipskeuper). Die Karten zeigen, dass hoher liegende
Standorte aufgrund des nahezu horizontalen Schichtenverlaufs der Schwabischen
Alb generell ein h6heres Warmepotential aufweisen als die Standorte im Neckartal,
wo Grundwasserspeicher bereits nahe der Oberflache auftreten und zum Schutze
des Trinkwassers Tiefenbeschrankungen gelten.
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10Anlagen

10.1 Anlage A: tba Anlagenschlissel

- A1Aufbau des 16-stelligen tba -
AnlagenschlUssels

- A2Bezeichnung der Hauptanlagen
- A3Bezeichnung der Anlagenkomponenten

- AdFunktionskennung Gebaudeautomation

Verantwortlicher: BB-4
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10.1.1 Anlage Al: Aufbau des 16-stelligen Anlagenschlissels

GLT-
Bezeichnung vor Ort auf Schildern spezifisch
I A
~ N[ )
Position | (1 2 3 4 5 6 7 8 9 10) [ 1) @2) (@3 (@4 | @5 | 16
Wert All

. S e e T L

<

(beginnend bei 1)

Gebiet/Gebdaudenummer (HNO)

wird vom TBA einzeln vergeben
Anlagenart Hauptanlage (Heizungs-Anlage) <

Laufende Anlagennummer Hauptanlage

Anlagenkomponente (Brenner)

Laufende Nummer fur Anlagenkomponente

Laufende Nr. fur Funktionskennung

Funktionskennung Gebaudeautomation (Alarm)

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA Version 3.0
Priifer / Freigeber: GBL Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 67 von 174



UNIVERSITATS

KLINIKUM
4

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

10.1.2 Anlage A2: HAUPTANLAGEN-Bezeichnungen (Stelle 5-7)

Bezeichnung

Abwasser-Entsorgung

AAB Abwasserabscheideanlagen
AFA Schwerstoffabscheider
ALA Leichtstoffabscheider

AHE Abwasserhebeanlagen
MPM  Schmutzwasserpumpen
AlA Abwasserinstallations- und rohrnetze

AFA Schwerstoffabscheider
MPM  Pumpen allgemein

ALB Labor-Abwasser Netze

(wird als AIA weitergefiihrt)

ANT Abwasser-Neutralisations-Anlagen
BAB Ldschwasser-Auffangbecken
BNR  Neutralisationsbehalter
BCH  Vorratsbehalter Chemikalien
MPD  Dosieranlagen
MPM  Pumpen

ARA Abkling-Anlagen
BAK  Abklingbehélter/Behélter
BSW  Wasserbehalter (drucklos)
MPM  Pumpen

ASA Abwasser-Sonder-Anlagen
BAB Ldschwasser-Auffangbecken
BAL Behalter Laborabwasser
MDS  Desinfektion
MPM  Pumpen

Bezeichnung

Gebaudeautomation

CGL Gebaudeleittechnik

CSM Externe Gerate

Bemerkung

Schlamm
Benzin, Fett, Ol

Schlamm

Laborwasser-Anlagen

fur radioaktive Abwasser

Fixier- u. Entwickler-Flussigkeit

Sterilisation
Abwassersteri

Bemerkung

Stérmeldedosen, LW gibt
Stérmeldungen an Nutzer weiter

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Bezeichnung Bemerkung

Elektro-Technik

EAA Antennenanlagen keine Satelliten-Anlagen!
Achtung: Breitbandkabel zu NBK
EBA AulBenbeleuchtung festinstalliert
EBI Innenbeleuchtung festinstalliert
EBS Sicherheitsbeleuchtung festinstalliert
EBZ Blitzschutzanlagen
EKG Klingel- und Turoffner-Anlagen
EMS Mittelspannungsanlagen Kabel- und Schaltanlagen
ESL Lasttrennschalter mit HH-/NH-
Sicherung

ESS  Leistungsschalter
EST  Trennschalter, Lasttrennschalter
ETT MS-Transformatoren
ENS Niederspannungsanlagen Kabel- und Schaltanlagen
ESS  Leistungsschalter
EST Trennschalter, Lasttrennschalter
ESB Steuerbatterieanlagen
ESV Sicherheitsstrom- und Ersatzstromversorgungsanlagen
BKT Kraftstofftanks (Heizdl, Diesel)
EGA  Notstromaggregate
ESS  Leistungsschalter
EST Trennschalter, Lasttrennschalter

EUV Unterbrechungsfreie Stromversorgungsanlagen (USV)

EVI Elektroverteilungen und -installationsnetze

EZV Zusatzliche Sicherheitsstromversorgungsanlagen (BEV/ZSV-Anlagen)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung Bemerkung

Forder-Technik

FAG Guteraufzige Rollcontainer-Aufziige

FAK KleingUteraufzuge Kleinlasten

FAP Personenaufzige Lastenaufziige

FAS Fassadenaufziige und -befahranlagen

FHB Hebebuhnen Scherenhubbihne

FKF Kleinforder-Anlagen Regalbedienanlage, Férderband,
Fahrregale, Tablettférderanlage,
Paternoster

FUC  Universal-Container
FLW  Laufwerke
FWS  Schienensystem, Weichen, Stationen
FRP Rohrpostanlagen
FSK Krananlagen El. Kréne, -Seilzlige, Stapler
FWT Warentransportanlagen AWT Fahrzeug- Spulmaschine
FAG  AWT-Glteraufzug
FCK Kichen-Container
FUC  Universalcontainer
FCW  Container-Waschanlagen
FLW  Laufwerke
FWS  Schienensysteme, Weichen, Stationen

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung Bemerkung

Gas-Versorgqung

GDL Druckluft-Versorgung mit/ohne Entfeuchtung
BDL Druckluftbehalter
GDT  Trockner
MKM  Kompressoren

RRM  mechanische Regler Kuhlwasser-Regler
GDN Druckluftnetze medizinische und technische
GEV Erdgas-Versorgung

MUS Ubergabestationen
GIG Gasleitungs-Installationen

GLG Lachgasnetz
BMG  Behalter Med. Gase

MDM  Druckminderer Druckregelstationen
GLR Labor- und Reinstgas-Versorgung Technische Gase
GMC Medizinisches CO, flaschengestuitzt
GMG Medizinisches Gas Sauerstoff Sauerstoff

BMG  Behélter Med. Gase

MDM  Druckminderer
GVA Vakuum-Anlagen

BVA  Vakuumbehalter

BSG  Sekretgefal3e

MVA  Vakuumpumpen

GVK Gasversorgung - Ventilkasten
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Bezeichnung

Heizungs-Technik

HDE Dampferzeugungs-Anlagen
HDZ  Dampferzeuger
HDN Dampfnetze
HEH Einzelheizungs-Anlagen
BAG  Ausdehnungsgefale
BKT Kraftstofftanks
HBR Brenner
HKS  Heizkessel
MPM  Pumpen
HFV Fernwarme-Versorgung

MPM  Pumpen

MUS  Ubergabestationen

MWT  Warmetauscher
HIH Heizungsinstallationsnetze

BAG  Ausdehnungsgefalle
MPD  Dosieranlagen
MPM  Pumpen

HKN Kondensatnetze
BKS Kondensatbehélter
MPM  Pumpen

HSK Sonnenkollektoren

HUS Ubergabestation Fernwarme
ZHF Fernwarmezahler

Bemerkung

Dampf/HeilRwasser,
Gegenstromer

Rohrinstallationen, Heizkorper,
Verbraucher, Regelgruppe mit
Ventil

Alles vor dem Warmetauscher

Verantwortlicher: BB-4

TGA-Standard
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Bezeichnung

Kalte-Technik

Bemerkung

KKA Kélte-Anlagen Warmepumpe, Kéaltesplitgerat
KMS  Kaltemaschinen AulReneinheit zum Kaltesplitgerat
KWS  Kaltwassersatz
LUG  Umluftgerate Inneneinheit Kaltesplitgerat
MPD  Dosieranlagen
KRK Ruckkuhlwerke Kahltirme
MAA  Absalzautomatik
MPD  Dosieranlagen
MPM  Pumpen
MVL  Ventilatoren, Lufter
KWN Kaltwasser-Netz Verbraucher, Regelgruppe mit
Ventil, Fernkaltenetz,
Prozesskalte,
BAG  Ausdehnungsgefaly
MPM  Pumpen
MUS  Ubergabestationen
MWT  Warmetauscher
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Bezeichnung

Luftungs-Technik

LAS Abluft- und Sonderanlagen

Bemerkung

Alle Abluft-Einzelanlagen
einschliel3l. Abzuge/Digestorien
und Flusengitter

MFL Filter
MVL  Ventilatoren
RMT  Motoren
RYL Klappen
LBE Brandschutz-Einrichtungen Brandschutzklappen
BSK Brandschutzklappen
LFL Fensterliftung z. B. Gewéchshauser
LIL Luftungskanéle

incl. Zuluftanlagen, Zu- und Fort-
luftanlagen, mit/ohne Versor-
gung von zentr. Kéalteanlage
mit/ohne Warmertickgewinnung

LKL Klima-Anlagen

LLW  Luftwascher
MFL Filter
MPM  Pumpen
MVL  Ventilatoren
RMT Motoren
RYH  Befeuchter
RYK Kuhler
RYL Klappen
RYN Nacherhitzer
RYV  Vorerhitzer

LUG Umluftgerate (Kaltwassersatz)
HTS Torluftschleier/Lufterhitzer

Dampfbefeuchter

Kihlen und Heizen

RYH  Befeuchter Dampfbefeuchter
LWR Warmeritckgewinnung (eigensténdige Anlage)
MPM  Pumpen
RYW  Warmeruckgewinnung
LZN Zonen
MPM  Pumpen
RYH  Befeuchter Dampfbefeuchter
RYN  Nacherhitzer
RRP  Pneumatische Regler
RRV  Volumenstromregler
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Bezeichnung Bemerkung

Nachrichten-Technik - Telekommunikation

NGA Aktive Netzwerkkomponenten
NAA Applikation, Appliance z.B. Alarmserver
NAS Admin PC, Vermittlungsplatz
NBF Betriebsfunk
NBC Blade Center
NBK Breitband-Anlagen
NBS Blade Server
NBH  Hausverstarker
NBE Einzelverstarker
NBA  Anschlussdose
Console Switche/Server

NSW Core Switch, Distibution Switq.h, Server
Switch, Blade Center Switch, Ubergabeswitch

NFW Firewalls
NHA Haupt- und ISDN-Anschlisse Telefon, Fax, etc.
NKK Kranken-Kommunikations-Anlagen
CAT  Abstelltaster
CAW  Abwurfsteckmodul
CBG  Bettbediengerat
CBT  Birntaster
CGS  Gruppensignalleuchte
CPA  Server Patientenruf-Anlage
CPE  Patientensteckmodul
CRT  Ruftasteneinheit
CSA  Stationszentralabfrage
CST Sensortaster
CTS  Tursprechstelle
CZS  Zimmersignalleuchte
CZT Zimmerterminal
NPL Laderegale fur Personensuchanlage
NMC Medienkonverter
NMT Medientechnik
CCS  Kassettengerat
CDI Diaprojektor
CDP  Datenvideoprojektor
CLP Lautsprecher
CMP  Microport
CPM  Pultmicro
CPV  Portable Verstarker-Anlage
CVA  Verstarker-Anlage
OVH  Overheadprojektor
NMF Mobilfunk
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Bezeichnung Bemerkung
NIV Netzverteiler und —Installationen
NGP Passive Netzwerkkomponenten
NPF Patchfeld
NPA Personensuchanlage

NRF Rangierfeld
NRO Router
NSB SBC
NSP Sprech-Anlagen
CAZ  Aufzugsprechstelle
CLS Lautsprecher
CLT Leitsprechstelle
CTI Tischsprechstelle
CTS  Tursprechstelle
CVR  Verstarker
CWS  Wandsprechstelle
NST Storageeinheit
NTK TK-Endgerate (Siemens)
TKA  Analoge Endgerate
TKD Digitale Endgerate
TKF Faxgerate
TKG  Analoge und Digitale Endgerate
TKS Sonderschaltungen
NAL Telefone (Alcatel)
NTS TK-Anlage (Alcatel)
NPC TK-EDV (Server-/ Administrations-PC)
NAE TK-Endanlagen
NAH TK-Hauptanlagen (Siemens)
NAZ TK-Zweitanlagen
NUA Uhren-Anlagen
CUM  Uhrenlinie Minute
CUR  Uhren
CUS  Uhrenlinie Sekunde
NVT Verteilerschranke

NVM Virtuelle Maschinen (laufende Nummer)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung Bemerkung

Enerqgie-Erzeugung (Power)

PBH Blockheizwerk
PFV Fernleitungsnetz
PKS GrolRRkesselanlage
HEM  Emissionsmessung
PPV Photovoltaik Anlagen
PTH Groftankanlage

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung Bemerkung

Sicherheits-Technik

SAE Feuerldschanlage (Aerosol)
SAR Feuerléschanlagen (ARGON)
SBL Brandldsch-Anlagen

FLF Feuerldscher (-geréte) fahrbar
FLS Feuerldscher (stationar)
SBM Brandmelde-Anlagen
CAM  automatischer Melder
CHA  Handausloser
CML  Meldelinie
CSK  Schlusselkasten
SCO Feuerléschanlagen (CO2)
SEA Elektroakkustische Warnsysteme
SEM Einbruchmelde-Anlagen
CBM  Bewegungsmelder
CFM  Fenstermelder
CGM  Glasbruchmelder
CTM  Turmelder

SFF Feuerwehr-Funk

SGM Gaswarn-Anlagen

SHL Hubschrauberlandeplatz

SHY Hydranten

SIN Feuerléschanlagen (INERGEN)

SLA Katastrophenlifter und fur Luftdruckerhdhung in
Rauchverdrangungsanlagen Aufzugsschachten und

Treppenhausern,
Entrauchungsanlagen

SLH Feuerldschteich

SLN Feuerléschleitung (nass)

SLT Feuerléschleitung (trocken)

SNO Feuerl6éschanlagen (NOVEC)

SSA Sprachalarmierungsanlagen

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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SPS Parksysteme

SRW Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen RWA

Bezeichnung

PSA

PSE

PSK

PSM
PSP

SUK

Ampelanlagen
Ein-Ausfahrten/Schranken
Kassen

Monitore
Pforten

Uberwachungskameras

SSP Sprinkleranlagen
STU Tur-Uberwachungs-Anlagen

Bemerkung

Ampel ohne Schranke
Chipleser, Chipsammler,
Sprechanlagen, Easy move,
Multicon, Poller, Video
Sprechanlagen, Geldwechsler,
Geldkartenzahler

Monitore, Sprechanlagen,
Bedienpult Schranken-Anlage

CTK  Turkontakt

CAP  Anzeigefeld Pforte
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung

Gewerkeubergreifende Technik

TRR Temperaturgeregelte Raume

KMS  Kaltemaschine
MPM  Pumpe
MVL  Lafter
RRA  Analoger Regler
RRD  Digitaler Regler
RRR  Programmregler
RYL Klappenantriebe
TTZ Technik-Zentralen
TVS Verteiler, Schaltschranke
RRU  Regler RRU Unterstation

Bezeichnung

Mull-Entsorgung

UMP Mullpressen
UMA Millsaug-Anlagen

Bezeichnung

Versorgungs-Technik

VSP Spulmaschinen
VSS Steckbeckensptuler

Bemerkung

Einzel-Anlagen fur spezielle
Nutzung: TiefkUhlrdume,
Kuhlrdume,
Thermokonstantraume,
temperaturgeregelte Raume,
Brutraume, Klimaraume und
Klimakammern

Alle Schaltschranke
NAE, NCM, RSE, RSZ, usw.

Bemerkung

Presscontainer, Brikettieranlage

Bemerkung

Nur GroRRkiichengerate

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Bezeichnung

Wasser-Versorgung

WDH Druckerhdéhungs-Anlagen

BAG Ausdehngefal
MPM Pumpen
WIwW Trinkwasser Installations-Netze
WLN Laborwassernetz kalt + warm

MPM Pumpen
WVE Wasser-Entsalzungs-Anlagen

BCH Vorratsbehalter Chemikalien
MUV UV-Strahler
WIT lonentauscher

WVN Vollentsalzte und entsalzte

Wasserinstallationsnetze
MPM Pumpen
WWA Wasser-Aufbereitungs-Anlagen

BSW Schwallwasserbehélter
MDS Desinfektion
MPM Pumpen

WWB Warmwasserbereitung

BWS Behalter
MDS Desinfektion
MPM Pumpen

Bemerkung

kalt, warm Rohrinstallationen,
Springbrunnen,
Beregnungsanlagen

Enthartung, Entsalzung,
Osmose, Mischbett,
Schwebebett,

fur Schwimm- und Bewegungs-
bader

mit/ohne Legionellenschutz,
Kochendwassergerate, Boiler

Legionellenschaltung

Verantwortlicher: BB-4
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10.1.3 Anlage A3: Bezeichnung der Anlagenkomponenten (Stelle 10-12)

Telekommunikation

TK-Endgerate

Personen-Suchanlagen

Medientechnik

Kranken-
Kommunikations-
Anlagen

Bezeichnung
Stelle 10-12

TKA
TKD
TKF

TKG

TKS

NPE
NPS

CCS
CDI

CDP
CLP
CMP
COH
CPM
CPV
CVA

CBG

CRT
CSA
CZT
CAT
CAV
CBT
CGS

CPA
CPE
CRz
CSil)

Bezeichnung
Anlagen-Komponente

Analoge Endgerate
Digitale Endgerate
Faxgerate

Analoge und Digitale
Endgerate

Sonderschaltungen

Empfanger

Sender

Kassettengerat
Diaprojektor
Datenvideoprojektor
Lautsprecher

Microport
Overheadprojektor
Pultmicro
Portableverstarker-Anlage

Verstarker-Anlage

Bettbediengerat

Ruftasteneinheit
Stationszentralabfrage
Zimmerterminal
Abstelltaster
Abwurfsteckvorrichtung
Birntaster

Gruppensignalleuchte

Server Patientenruf-
Anlage

Patienteneinsteckmodul
Rufzugtaster

Sensortaster

Bemerkungen

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Sprech-Anlagen

Uhren-Anlagen

Brandmelde-Anlagen

Einbruchmelde-Anlagen

Tir-Uberwachungs-
Anlagen

Breitband-Anlagen

Bezeichnung
Stelle 10-12

CTS
CZS

CTR
CLT
CAZ
CWS
CTI
CVR
CLS

CUM
CUR
Cus

CAM
CFS
CHA
CML
FSD

CBM
CFM
CGM
CTM

CAP

CTK

NBA
NBE
NBH
NBS

Bezeichnung
Anlagen-Komponente
Tursprechstelle

Zimmersignalleuchte

Tirsprechstelle
Leitsprechstelle
Aufzugsprechstelle
Wandsprechstelle
Tischsprechstelle
Verstéarker

Lautsprecher

Uhrenlinie Minuten
Uhren

Uhrenlinie Sekunden

automatischer Melder
Feuerwehr-Schleife
Handausloser

Meldelinie

Feuerwehr
Schlisseldepot

Bewegungsmelder
Fenstermelder

Glasbruchmelder
Tldrmelder

Anzeigefeld

Turkontakt

Anschlussdose
Einzelverstarker
Hausverstarker

Streckenverstarker

Bemerkungen

Zugriffsteuerung der GMP-
Labore Uber GLT

GMP Monitoring, Rdume,
Pforte

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Bezeichnung
Stelle 10-12

Mess-, Steuer-, und

Regeltechnik

Meldungen

Temperatur (T)

Feuchte (H)

Kombifuihler (K)

Kombithermostate

RAA
RAB

RAS

RBA

RKO
ROF
RTA
RTB
RTF
RTG
RTL
RTM
RTO
RTR
RTS
RTV
RTW
RTZ

RHA
RHB
RHF
RHG
RHO
RHZ
RHW

RKA
RKF
RKG

RKM

RKZ

RKT

Bezeichnung Bemerkungen
Anlagen-Komponente
Akustische Anzeige (Hupe, Summer)

Betriebsmeldungen (allgemein)

Sammelstdérmeldungen etc

Sonnenschutz, Aufzlige,
Hebeanlage

Aufziige, Klimakammern,

Optische Anzeige Ampelsteuerung fur SEM

Kombifthler

Optischer Sensor
AuRentemperatur
Temperatur-Begrenzer (STB)
Fortlufttemperatur
Ablufttemperatur
AuRenlufttemperatur
Mischkammer-Temperatur
Raumtemperatur/Behélter, ortlich
Rucklauftemperatur

sonstige Temperatur
Vorlauftemperatur
Temperatur-Wachter

Zulufttemperatur

AufRenluftfeuchte
Feuchte-Begrenzer
Fortluftfeuchte
Abluftfeuchte
Raumfeuchte
Zuluftfeuchte
Feuchte-Wachter

AuRentemperatur + -feuchte
Fortluft-Temperatur + -feuchte
Abluft-Temperatur + -feuchte

Mischkammer-Temperatur + -
feuchte

Zuluft-Temperatur + -feuchte

Temperatur-Wachter + STB

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Druck (P)

Niveau (N)

Sollwert (S)

Fluid (Strémung) (F)

Laufuiberwachung (L)

Sensoren (O)

Wandler (W)

Bezeichnung
Stelle 10-12

RDF
RDG
RDK
RDS
RDZ
RDW
RDL
RDH
RDD

RNG

RSA

RSD
RSH
RST

RFD

RFG
RFW

RLG

RAW
ROC
ROL
ROO
ROP
ROQ
ROS
ROR
ROW

RWC
RWI
RwWU

Bezeichnung
Anlagen-Komponente

Fortluft Druck

Abluft Druck
Kombidruckschalter
Systemdruck

Zuluft Druck
Druckwachter

Minimal Druckwéchter
Maximal Druckwéachter

Differenzdruck

Niveaugerat

Sollwert allgemein

Druck
Feuchte

Temperatur

Durchfluss/Strémung

Strémungsiberwachungsgerat

Strémungswachter

Laufuberwachungsgerat

Wachter allgemein
CO0;

Leitfahigkeit
Sauerstoff
Ph-Messung
Luftqualitat
Sondermessung
Regenwachter

Windwachter

Leistungsfaktor cos phi
Strom

Spannung

Bemerkungen

HD/ND Pressostat

Schwimmerschalter

Strom, Spannung,
Kaltemaschine

Durchflussmessung (Kalte,
Heizung, Sanitar)

z.B. Flammenwachter

(Optischer Sensor)

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Parameter (V) RVA Leistungsbegrenzer (allgemein)
RVB Betriebsstunden
RVD Druck
RVH Feuchte GLT-Verschiebung/Sollwert
RVT Temperatur GLT-Verschiebung/Sollwert
RVZ Zeitparameter GLT-Verschiebung/Sollwert
RVP Programm-Parameter errechneter Wert
Pseudo-Punkt fur
Ansteuerung (G) RGE Schaltbefehl GLT, Schalter Hauptschaltbefehl BM fiir
Digi.
Speicherprogrammierte
RGS Steuerung
Regler RRA Regler analog
RRD Regler digital (DDC-Module)
mechanischer Regler/auch in Klimakammer, Vakuum-,
RRM Hydraulisch Kompressorsteuerung
RRP pneumatischer Regler
RRR Programmregler Regelung ohne Hilfsenergie
RRU Unterstation (NAE, NCM, RSE, RSZ,
usw.)
RRV Volumenstromregler
Stellglieder/Ventile (Y) RYG Gegenstromer
RYH Feuchte Dampfbefeuchter
RYK Kuhler
RYL Absperrorgane mit/ohne Antrieb = Klappen, Ventile, Schieber
RYS Mischventile/Beimischventile
RYN Nacherhitzer
RYT Heizkorper/Heizkreis
RYV Vorerhitzer
RYW WRG
RYM Magnetventile
Motoren RMT Motoren é‘:&(ﬁg&f’fo’ Vakuumpumpe,
Inhalt-Behalter/Tanks ZBD Dieselol
ZBO Heizol
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Bezeichnung

Bezeichnung

Bemerkungen

Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Zahler Elektro ZEA Arbeit ein Tarif, AV, SV
ZEH Arbeit Hoch-Tarif
ZEN Arbeit Nieder-Tarif
Zahler Gase ZGD Druckluft techn. Druckluft
ZGE Erd-/Stadtgas
ZGL Laborgas Gasflaschen
ZGM Med. Gase N20, 02, med. Druckluft
Zahler Heizung ZHD Dampf
ZHF Fernwarme
ZHK Kondensat (von FHW 1)
ZHW Warme
Zahler Kalte ZKW Kalte
Zahler Wasser ZWA Abwasser Abschlammen, Neutralisation, Regen
. Bach, Brunnen, Dampf, Giel3en, RKW,
ZWB Befreites Abwasser Wischer
Spezielles Wasser Konzentrat-, Permeat-, VE-, Weich-
ZWS P Wasser
ZWT Trinkwasser kalt
ZWW Trinkwasser warm
Zahler Kraftstoff ZKS Kraftstoff Diesel, Heizél
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Maschinen-
Komponenten
Behalter/Tanks BAB Loschwasser-Auffangbecken
BAG Ausdehnungsgefalle
BAL Laborabwasser Sterilisation
BCH Vorratsbehélter (Chemikalien)
BDL Druckluftbehélter
BDW Druckbehélter Wasser
BEG Entgaser
BKS Kondensatbehalter
BKT Kraftstofftanks (Heizdl, Diesel)
BNR Neutralisationsbehéalter
BSG Sekretgefald
BSO Solebehalter
BSW Wassertank (drucklos)
BVA Vakuumbehalter
BWS Wasserspeicher warm oder kalt
HLSK allgemein MAA Absalzautomatik
MDM Druckminderer
MDS Desinfektion
MFL Filter allgemein
MKM Kompressoren allgemein
MLZ Leckanzeigegerate
MMV Medienverteiler
MPD Dosieranlagen
MPM Pumpen allgemein
MSV Sicherheitsventile
MUS Ubergabestationen
MVA Vakuumpumpen
MVL Ventilatoren, Lufter
MWT Warmetauscher
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Bezeichnung
Stelle 10-12

Wasserversorgung WAD
WIT
WRT
WUV

Abwasser-Entsorgung AFA
ALA

Gas-Versorgung BMG
GDF
GDT
GES
GSA

Kalte-Technik KKT
KMS

KWS
LUG

Heizungs-Technik HBR
HDZ

HKA
HKS
HRG

HTS
RGA

Liftungs-Technik LDB
LGT
LLW
LRG

Brandschutzklappen BSK
BST

Bezeichnung
Anlagen-Komponente

Bemerkungen

Not-/Augenduschen
lonentauscher
Wasserrohrtrenner

UV-Strahler

Schwerstoffabscheider (Schlamm)

Leichtstoffabscheider (Benzin)
Behalter Med. Gase

Druckgasflaschen

Drucklufttrockner

Entnahmestellen (Gase S, S, L)

Gas-Sicherheits-Armaturen

Kihlturm

Kaltemaschinen

Kaltwassersatz

Komponente bei Klimasplitgeraten

Brenner

Dampferzeuger

Kondensatableiter
Heizkessel

Rauchgasanlage (war vorher
HEM)

Torluftschleier/Lufterhitzer

Rauchgas-System Spillufteinrichtungen,

Rauchgasregelklappen,
Saugzuggeblase,
Dichtemessungen

Dampfbefeuchter
Ansauggitter (Wetterschutzgitter)
Luftwéscher

Register

Brandschutzklappen

Brandschutzklappen (Strulik)

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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Bezeichnung

Bezeichnung

Bemerkungen

Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Elektro-Technik
Blitzschutzeinrichtungen EBU Blitzschutz-Uberwachungsableiter
Sicherheitseinrichtungen EFH Schallmelder Hupe, Sirene, Summer,
Klingel
EFK Sicherungsiiberwachung bis 60 V
EFL Steuerspannung bis 60 V
EFN Sicherungsuberwachung 230 V
EFP Phaseniuberwachung
EFS Steuerspannung 230 V
EFT Not-Aus-Taster/Schalter
EFU Spannungstberwachung
EMP Mittelspannungsprufgerate 20 kV
Generatoren, EGA Notstromaggregate
Stromerzeugung
Isolationstiberwachungen EIK Isolationsiiberwachung 24 V
EIN Isolationsiiberwachung 230 V
Kondensatoren,
Kompensations- EKK Kompensationseinrichtungen
einrichtungen
Elektromotoren, Motoren EMG Getriebemotoren
Netz- und Ladegerate ENL Ladegeréte fiir Akkumulatoren
usv EUS Akkus fur die Versorgung von GA-
Unterstationen (NCM, NAE, NMT,
SMT, RSZ, RSE, Excell 500, 800
usw.)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Bezeichnung

Bezeichnung

Bemerkungen

Stelle 10-12 Anlagen-Komponente

Schaltgerate, Schalter ESA MS-Schaltanlage gesamt

ESE Grenztaster (Endschalter)

ESH Hand/DDC

ESL Lz_isttrennschalter mit HH-/NH-

Sicherung

ESN Netzschalter

ESO Hand/6rtlich

ESQ Quittierung

ESR Reparaturschalter

ESS Leistungsschalter

EST Trennschalter, Lasttrennschalter
Transformatoren EDS Differenzialschutz o. &.

ETM Mehrstufentransformator

ETT MS-Transformatoren

ETA Transformatoren allgemein z. B. Zlundtransformator
Wechselrichter, Umrichter EWF Frequenzumrichter

EWG Gleichrichter

EwWw Wechselrichter
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Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Forder-Technik
Forderanlagen FKC Kichen-Container
(horizontal)
FCW Container-Waschanlagen
FLW Laufwerke
FUC Universal-Container
FWS Schl_enensystem, Weichen,
Stationen
(nur wenn als Komponente
SBT Brandschutztiren einer betriebstechnischen
Anlage)
Bezeichnung Bezeichnung Bemerkungen
Stelle 10-12 Anlagen-Komponente
Sicherheits-
Technik
Parksysteme PSA Ampel-Anlagen
PSE Ein- Ausfahrten/Schranken
PSK Kassen
PSM Monitore
PSP Pforten
SUK Uberwachungskameras
Ldscheinrichtungen FLF Feuerléscher (-geréte) fahrbar
FLS Feuerloscher (stationar)
SHY Entnahmestellen Léschmittel Komponente zu SLN, SLT
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.1.4 Anlage A4: Funktionskennung Gebaudeautomation (Stelle 15 + 16)

15. Stelle Funktionskennung

Funktions- Beschreibung Beispiele

Kennung

Stérmeldung (Alarm)

Betriebsmeldung

Gefahrmeldung Brandschutzklappen

Kalender

(Trend) Log (Loging)

Messwert Temperatur, Feuchte,
analoge Werte

S rXOow>r

Notification

(Hand/Automatik) Overwrite

Pseudo

Ruckmeldung

Schaltbefehl

Zeitschalter

verstellbarer Informationspunkt Ventilstellung
Wartung Filter
Zahlwert alle Zahler
Sollwert

XNS<—H40wITTOZ

16. Stelle: Laufende Nummer fir Funktionskennung

Die 16. Stelle beginnt mit 1.

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.2 Anlage B: Gemeinsamer Standard fur VuB und tba bei
Abnahmen/Ubergaben von BTA

10.2.1 Prozessablauf

22 Standard f. VuB, GB C u. tba bei Abnahmen/Ubergaben von BTA tba/ UKT Energie GmbH

Stand. [ VuB, GB C u tha bel Abnahme’ Ubergabe v. 8TA

kommtwvon 20_01 Zugange
ebaude

z l Aufragnehmer
¥ h 4
1 Vil 3 4
= eldung
< Fertigstellung PrnbEe_thtr\eh Ly Einweisung
BTA
BE-4 Projektrmanagement und Technische Dokumentation
v arabzige B B
o Nein Revisions- 3 BB-4 BB-4 Infn Gachstand Ubem‘gﬁneam -
m nterlagen?, 3 an betroffene Beirofens
ry
T
Ja
| tha
. I
. i B 7 8 12
R tha : tha Teilnahme Funktions- e Technische icherheitsts End
- 2 Einweisung kontrallen Warprifung n. Mangel? noe
2 I
I
Nein
Auftraggeher
o Anahme ger gent an: 2001 Zugange:
< -‘Ub BlAu. Gebaude
ergabe ang
tha
: ‘@« >=2\\ochen *—» 4+ >= 3 WWochen *—»
: ¥) Fristen kénnen im EirzeFallin gemeinsamer Absprache modffiziert werden.
-t =4 Wochen * -

[ Erstelier AL BB [ Erstelidetur: 03 17 2003 [tz Ardarung 24 07 2074 [ Datenbank OMiba vab |
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.2.2 Anzeige und Abnahme Formular ,Formblatt Projekte’ flir Projekte < 25.000€.

Bei der Beauftragung einer Leistung ist dem AN* dieses Formblatt auszuhandigen.
Der Zeitpunkt der Durchfihrung der vom VuB oder GB-C beauftragten Arbeiten, ist

dem tba mit diesem Formblatt mitzuteilen:

Der AN* bringt das Formblatt dann bei der Abnahme zur Unterschrift mit.
Das Datum der Abnahme ist gleichzeitig der Beginn der Gewahrleistung

Schlussrechnungen ohne diese Bestatigung kdnnen in Zukunft nicht mehr

angewiesen werden.

P

1-Aufiragedstency

Gebouder=  fESES o "
e destar s

Strakzm | FREEs = Hausrummean ==ees -
PLZ+Omz | RARAR o
Beauftragte-Arbeite | F8552 o
(SAFTHACNY. =
Ansprechparner+— (F79°° T Tolefonn | Eeees =
Auftraggeberm iooo., =

2 -Aurfragne hme r-{ANIT
Fimaz  |A8%34 o Stempel
Strale+Nroz | ERERS o
PLZ+Omz | RARAR o
Ansprechparnerz | 8282 o Tolfona | peees =
Begin-derArbeiten:z o Uhrzait -#8882 Unrz
Ends-derArbeiten:z | Datum:-f3882 1 Uhrzsit -#8882 Uhrz
Beschreibungz | 28538 o

3-Formularanibe-Latwede— e OTOTIIRETET —w  —w  SMal wlimedocepioges gt

4-Aha-flathraris] et sitong des Doments andis Zusindps Fadabieing]

& ina-{Faeha bisliungly

Beschriftung-angsbracht?s Entfalt-O= Jz-O= Nzin-O=

F unktionsprifung erolg 7o Entfilt-O= Ja-O= Nein-Oz

TGA-Standard -singehahen s Entfil-Oz Ja-O= Nein-mO=

Einwsisung-erioigt?a Entfalt-O= Jz-O= Nzin-O=

Dokumentation-abgegebento Entfilt-O= Jz-O= Hein-Oz

Brandschutzwisderhergesieltfs | Emfilt-gz Jz-O= Nein-g=

Gewihrizistung o Beginmz | __._- . = |Emdem | =

Esmarkungs n-Mdngs 1
aaaaa =
o
&.-Datum-+-Unisrcehrity

FirAuftragnehmens BE8es o = z

Furext IngZugs  Mame:---f5222 1 Fiirtba:§ Name; - #8222 ]
Unterschriftfiifs ] z Unterschrifpiasss -

T Aerillar-— Actmgnchmesd
— — b
— - cabmmesing-Simf

(O T -]

Auftraggeber (AGH

H B oBHoOH

Auttragnehmer (AR

7

T
B NIEC RS Betiebsaimt ) dhaH]

P
O thall

—

Abb. 10-1: Formblatt Projekte

*) AN = Auftragnehmer

AG = Auftraggeber

Folgende Auftragsdaten miissen vom
Auftraggeber angegeben werden:

- Gebaudebezeichnung
- StralRe und Hausnummer.
- Postleitzahl und Ort.

- Beauftragte Arbeiten (BA-Nr.).
(bitte eine erklarende Beschreibung,
nicht einfach ,Elektroarbeiten’)

- Ansprechpartner Auftraggeber

Folgende Daten sind vom Auftragnehmer
auszufullen:

- Firmendaten:
- Anschrift Firma (Name, StralRe +
Hausnummer, PLZ, Ort, Telefon)
- Ansprechpartner Auftragnehmer/Telefon

- Tatigkeiten:
- Beginn der Arbeiten
- Ende der Arbeiten
- Malinhahme

Die Leitwarte wird mittels Formblatt Gber die
Tatigkeit informiert.

Die Leitwarte gibt die eingehenden
Informationen an die entsprechende
Fachabteilung weiter.

tba Fachabteilung:
Die MaRnahme wird vom zusténdigen Meister
des tba gepruft.

Die Abnahme der Leistung wird vom
zustandigen Meister des tba und der
ausfuhrenden Firma/IB vorgenommen.

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
Priifer / Freigeber: GBL
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10.3 Anlage C: Vereinbarung zw. GB IT und tba zur
Aufgabenwahrnehmung

Universitatsklinikum Tibingen
-Zentrum fUr Informations-Technologie(ZIT)
e TUBTREEIeches Berieinaey (ToA

4

e L AFL ] |
Vereinbarung zwischen ZIT und TBA zur Aufgabenwahrnehmung Jorwd Some, fir
ET/ 64

tnet TR
1. DV-Verkabelungsarbeiten im Klinikum g i

gesamten Kiinikumsbersich, incl. der Aufstellung der dazu notwendigen EDV-Schriinke liegt im
= Verantwortungsbereich des ZIT.

1.2. Die Malnahmen werden mit dem TBA abgesprochen.

1.3 Das ZIT fungiet gegenlber dem Bauamt! als alleiniger Auftraggeber von DV-
VerkabelungsmaBnahmen,

1.4. Das Bauamt nimmt Verkabelungsaufirige fiir vorhandene Gebdude innerhalb des Klinikums nur
durch das ZIT entgegen

1.5. Eine rechiskréftige Abnahme der BaumaBnahme kann nach VOB§12 nur durch den
Auftraggeber, das ZIT erfolgen. Zur Abnahme werden, in Abhéangigkeit der MaBnahme, das TBA

2l /oder GB C oder VBA hinzugezogen.

1.6, Solange sich eine der unter Punkt 5 genannten Abteilungen mit den ausgefiihiten Arbeiten nicht

einverstanden erkldrt, nimmt das ZIT die BaunaBnahme nicht ab.

1.1. Die Planung und Installation von DV-VerkabelungsmaBnahmen zur Datenlibertragung flr den %‘2
"

2. Nutzung der Technikraume

2.1. im Zuge von Neubauten wird gefordert, dag, die Technikriumne des ZIT und TBA getrennt sind.
(zunehmend integrierten Verkabeiung von DV, Tefefon, Sprechanlage, Video, Zugangssysteme,
Feuerwenhriunk - Zugnff auf das gleiche physische Medium)

2.2 Z2IT und TBA haben die Oberheheit Uiber inre jeweiligen Technikrdume.

2.3 Es ist darauf zu achten, dafl bereits varhandene Amaturen, Schrinke, Brandschutzklappen und
Fenster zugdnglich bleiben und nicht zugestellt werden.

2.4, Die Lagerung von Gegenstiande und Verbrauchsmaleral ist in den Technikrdumen nicht
zulassig.

2.5 Der Zutritt von Fremdfirmen bedarf der Genehmigung des ZIT oder TBA. Eine pauschale
Freigabe wird nicht erteilt - es erfolgt eine Einzelprufung vor O,

2.6. ZIT und TBA naften fiir ihre Installationen und sind eigenverantworllich fir ihre Gerite.

2.7. Die Technikrdume sind nach dem Verlassen immer abzuschlieBen und nach Arbeten zu
reinigen.

2.8. Bei Mitbenutzung eines TBA-Technikraumes durch das ZIT wird, um den berechtigten Zugang
reibungsios zu regeln, ein Doppelschliefsystem verwendet,

AL 4 0 \?}L-}t&emggéﬂ

Steffi Druckenmiitler (ZIT) Jurggp/Higket (TBA)

=9 Y o
) jéf ACE v UK
Thomas Littau (GB Cy Waiter Klett (Universitatsbauamt)

Srehae .ﬂn/ﬂj\"— Pos Pu¥. 2 A7

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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05.05.2000
Anlage 1
Anlage zur Vereinbarung zwischen ZIT und TBA zur Aufgabenwahrnehumg

Ergénzung zur Punkt 2.1

1. Eine raumliche Trennung der gesamten Informatians- und Kemmunikations-
Technik (I u. K-Technik) von der restlichen Technik (Starkstrom usw.) ist in der
Hauptversorgungsebene (Hauptverteiler-, Stockwerksverteiler-Raume)
anzustreben,

2. Mit zunehmender Integration der Verkabelung von der Datenversorgung,
Telefon, Sprechanlage, Video, Zugangskontrollsysteme, Personensuchanlagen,
Brandmeldeanlagen und Feuerwehrfunk ist ein eigener I. und K-Technikraum
bei Neubauten in der Hauptversorgungsebene erforderlich.

Aufgestellt: @lﬂi'

Klett Schuster
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.4 Anhang D: tba Sicherungslegende

ET Sicherungslegende

ba

Technisches Gebudemanagement

AV1/6.5
2010 Ebene 6 / Raum Flur
Frauenklinik
Calwerstraie 7
72076 Tlkingen Revisionsdstum:
Fl - Schutz- Sicherung Bezeichnung Raum Anderungen
schalter durch Fa.
1F1-3 Resere
1F4-6 Reserve
1F7-3 Reserve
1F10 Spilmaschine 6.080
1F11 Resere
1F12 Spilmaschine 6.020
1F13 Resere
1F14 Steckdosen 6.080
1F15 Steckdosen 5.080
1F16 Steckdosen 5.080
1F17 Steckdosen 5.080
1F18 Steckdosen 5.080
1F18 Resere
1F20 Steckdogen B.020
1F21 Resere
1F22 Steckdosen 5.030
1F23 Steckdosen 6.030
1F24 Steckdosen 5.030
1F25 Steckdosen 5.030
1F26 Steckdosen £.000
1F27 Steckdosen 5.000
1F28 Steckdosen £.000
1F29 Steckdosen 5.830
1F30 Steckdosen 6.830
1F3 Steckdosen B.070
1F32 Reserve
1F33 Resere
104 1F4.1 Steckdosen 5.840
104 1F4.2 Steckdosen 5.840
104 1F4.3 Steckdosen 5.100
104 1F4.4 Resere
1F34 Beleuchtung 5.080 /B6.020
1F35 Beleuchtung 5.000 /5.030
105 1F5.1 Beleuchtung 5100 f/B.110
1F36 Beleuchtung 5.840

2F1-3 Resere
2F4-5 Resere

Bei Anderungen der Sicherungslegende ist das Technische Betriebsamt (tba) zu kontaktieren.
Die Sicherungslegende liegt in Dateiform var und kann vam tha zur Anderung angefordert werden

Abb. 10-2: tba Sicherungslegende

07.05.2007

Datum

Verantwortlicher: BB-4
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10.5 Anlage E: DV — Verteiler/Schaltschranke

10.5.1 Schrankansichten (Prinzipskizzen)
10.5.1.1 2-Felder

LT T T T
Abb. 10-3: Schrankansicht (2 Felder)
10.5.1.2 3-Felder
Abb. 10-4: Schrankansicht (3 Felder)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.5.2 Dosenbezeichnungen

DV-Netz

Dosenbezeichnung bei S/ISTP-Verkabelung ( Kupfer)

3 /267 -1 /B5

Verteiler Raum Dose Steckplatz
im Raum
Beispiel:
1, 2.1, 25, 345, 1,2,3, Al,....H12

Verteilerbezeichnung bei S/ISTP-Verkabelung ( Kupfer)

Patchfeld

Buchstaben A........ H horizontal ( waagrecht)
Zahl 1....... 14 vertikal (senkrecht)
Beispiel

Al B1 C1 D1 E1 F1 G1 H1

Al4 B14 C14 D14 El14 F14 G14 H14

Dosenbezeichnung bei LWL-Verkabelung
Tertiar - Sekundarverkabelung

3 /267 -1 /5B

Verteiler Raum Dose Steckplatz
im Raum
Beispiel:
1, 2.1, 25, 345, 1,2,3, Al,...H12

Dosenbezeichnung bei LWL-Verkabelung
Tertiar - Sekundérverkabelung

Patchfeld

Buchstaben A........ D vertikal (senkrecht)
Zahl 1....... 24 horizontal ( waagrecht)
Beispiel

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A 10A 11A 12A 13A 14A 15A 16A 17A 18A 19A 20A 21A 22A 23A 24A

1D 2D 3D 4D 5D 6D 7D 8D 9D 10D 11D 12D 13D 14D 15D 16D 17D 18D 19D 20D 21D 22D 23D 24D

Abb. 10-5: Dosenbezeichnungen DV-Netz

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.5.3 DV Schrankbestiickung CU-Kabel 8

DV-Netz

Fa.

Gebaude:

Verteiler-Nr.:

Datum:

Standort:

Patchfeld

A

Verteileransicht S/ISTP-Abgéange ( Kupferabgénge)

1 3/267-1/

10

11

12

13

14

15

Abb. 10-6: DV Schrankbestiickung CU-Kabel_8

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
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10.5.4 DV Schrankbestiickung CU-Kabel 12
DV-Netz Fa.

Gebaude: Verteiler-Nr.:

Datum: Standort:

Verteileransicht S/STP-Abgange ( Kupferabgange)
Patchfeld

A B C D E F G H [ K L M

1 |3/267-1/

10

11

12

13

14

15

Abb. 10-7: DV Schrankbestiickung CU-Kabel 12

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.5.5 Verteileransicht S/ISTP-Abgéange (Kupferabgénge)

DV-Netz Fa.

Gebaude: Verteiler-Nr.:

Datum: Standort:

Verteileransicht S/ISTP-Abgéange ( Kupferabgénge)
Patchfeld

A B C D E F G H

1 3/267-1/

10

11

12

13

14

15

16

Achtung : Jede zweite Reihe ist versetzt

Abb. 10-8: Verteileransicht S/STP-Abgéange (Kupferabgange)

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.5.6 Verteileribersicht Schrankbestiickung

Gebaude: Muster
Verteiler : VT 1 Ebene: UG1 & UG2 Raum:
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
1/101-1/A01
A A9 A10 All Al12 Al13 Al4 Al5 Al6
1/111-2/A16
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
1/209-3/B6
B B9 B10 B1l B12 B13 B14 B15 B16
1/211-1/B16
C1l Cc2 C3 Cc4 C5 C6 Cc7 C8
C (04°] C10 C11 C12 C13 Cl4 C15 C16
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
D D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16
E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8
E E9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 E16
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
F F9 F10 F11 F12 F13 Fl14 F15 F16
Gl G3 G5 G7 G9 G1l1 G13 G15
G |G2 G4 G6 G8 G10 G12 Gl4 G1l6
Datum: VBA Tiibingen UNIVERSITAT TUBINGEN DV-Verteileriibersicht
Bearb: Schnarrenbergstrale 1 Institut StralRe Verteiler: VT 1
Abt. Technik Fa. XYZ

Abb. 10-9: Verteileriibersicht Schrankbestiickung

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
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10.5.7 Verteileransicht LWL-Abgange (Tertiarverkabelung)

DV-Netz Fa.
Gebéaude: Verteiler-Nr.:
Datum: Standort:
Verteileransicht LWL-Abgange ( Tertiarverkabelung)
Patchfeld
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
o
<| &
N
%)
m
O
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T
Abb. 10-10: Verteileransicht LWL-Abgange (Tertiarverkabelung)
Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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10.5.8 Muster Kabelliste

VBA Tiibingen DV - Kabelliste
Verteiler - Nr.: B2.2 Firma: XYZ

Datum der Anlagenerstellung : 18.02.2002 Standort: Ebene 2 Raum 128

Ifd. Kabel Steckplatz Etage Dosenbezeichnung 5 2 Kabel Daten-Dosen

Nr. Nr. Pos.1| Pos.2 DV [/[Raum [-INr.J/[sT1]sT2]3 [ R Typ Lange| AWG Fab. Typ Einsatz Fab.
33 B2/0033 A 5 B2 1 /] 546 |-| 2]/l A 5 |3]1 Megaline 623 27,20 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
34 B2/0034 B 5 B2 1 |/] 545 11/] B 5 3] 2 Megaline 623 54,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
35 B2/0035 C 5 B2 1 |/] 545 21/l C 5 |3]3 Megaline 623 32,60 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
36 B2/0036 D 5 B2 1 |/] 544 11/] D 5 |3]4 Megaline 623 44,50 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
37 B2/0037 E 5 B2 1 |/] 544 21/l E 5 |3]5 Megaline 623 40,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
38 B2/0038 F 5 B2 1 |/] 530A 11/] F 5 |3]6 Megaline 623 39,90 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
39 B2/0039 G 5 B2 1 |/] 543 11/] G 5 3|7 Megaline 623 48,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
40 B2/0040 H 5 B2 1 |/] 548 21/l H 5 |3]8 Megaline 623 48,80 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
41 B2/0041 A 6 B2 1 |/] 543 31/ A 6 |3]9 Megaline 623 47,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
42 B2/0042 B 6 B2 1 |/] 542 11/] B 6 |3]10 Megaline 623 52,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
43 B2/0043 C 6 B2 1 |/] 542 21/l C 6 3|11 Megaline 623 56,60 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
44 B2/0044 D 6 B2 1 /] 541 11/] D 6 |3]12 Megaline 623 50,30 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
45 B2/0045 E 6 B2 1 /] 541 21/l E 6 |3]13 Megaline 623 55,30 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
46 B2/0046 F 6 B2 1 |/] 540 11/] F 6 |3]14 Megaline 623 52,20 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
47 B2/0047 G 6 B2 1 |/] 540 21/l G 6 |3]15 Megaline 623 58,60 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
48 B2/0048 H 6 B2 1 |/] 539 1]/] H 6 |3]16 Megaline 623 57,90 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
49 B2/0049 A 7 B2 1 |/] 539 2111 A 7 1411 Megaline 623 65,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
50 B2/0050 B 7 B2 1 |/] 536 1]/] B 7 1412 Megaline 623 61,20 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
51 B2/0051 C 7 B2 1 |/] 536 21/l C 7 1413 Megaline 623 62,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
52 B2/0052 D 7 B2 1 |/] 538 11/] D 7 141 4 Megaline 623 58,50 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
53 B2/0053 E 7 B2 1 |/] 538 21/l E 7 1415 Megaline 623 68,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
54 B2/0054 F 7 B2 1 |/] 537 11/] F 7 1416 Megaline 623 63,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
55 B2/0055 G 7 B2 1 |/] 537 21/l G 7 1417 Megaline 623 66,80 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
56 B2/0056 H 7 B2 1 |/] 537 31/ H 7 1418 Megaline 623 66,80 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
57 B2/0057 A 8 B2 1 |/| 524 1(/] A 8 41 9 Megaline 623 73,40 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
58 B2/0058 B 8 B2 1 |/| 524 21/l B 8 41 10 Megaline 623 68,70 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
59 B2/0059 C 8 B2 1 |/| 525 1|/] C 8 4111 Megaline 623 72,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
60 B2/0060 D 8 B2 1 |/| 526 1|/] D 8 4112 Megaline 623 65,30 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
61 B2/0061 E 8 B2 1 |/| 526 21/l E 8 4113 Megaline 623 64,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
62 B2/0062 F 8 B2 1 |/| 527 1|/l F 8 4114 Megaline 623 64,10 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
63 B2/0063 G 8 B2 1 |/| 527 21/l G 8 4115 Megaline 623 57,00 23 Kerpen ACO 36-1 AMP
64 H 8 7 I™H 8 |4]16

1741,50 m Gesamt-Lange
Gebéaude: Klinikum-CRONA Stral3e: Hoppe-Seyler-Stralle 3

Abb.

10-11:

Muster Kabelliste

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014
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10.5.9 DV-Netz - Stromversorgung

DV-Netz - Stromversorgung

Hauptverteiler

Stromversorung direkt vom nachsten UV, besser vom Gebaude -HVT

Powerbox mit min. 10 Steckdosen und 3 Automaten pro Schrank in 19" Einschub ,mit Uberspannungsschutz
Zuleitung mit min . 35A abgesichert 3~400V , N+PE ,Nachweis der Selektivitat
Erdanschlu3 16mm?2 CU

Bereichsverteiler

Stromversorung direkt vom nachsten Stockwerksverteiler

Powerbox mit min. 10 Steckdosen und 3 Automaten pro Schrank in 19" Einschub ,mit Uberspannungsschutz
Zuleitung mit min . 35A abgesichert 3~400V , N+PE , Nachweis der Selektivitat

Erdanschlu3 16mm?2 CU

USV-Anlage
Es ist eine USV-Anlage mit einer Leistung von min. 2000VA pro Bereich vorzusehen :
---- im Gebaudehauptverteiler
---- wenn GLT aufgeschaltet werden muf in jedem VT
---- flr Sonderbereiche nach Riicksprache mit VBA
( USV-Anlagen missen auf GLT/GA aufgeschaltet werden ,-- 3 Datenpunkte )
Bei groReren Anlagen ist eine Gesamt-USV-Versorgung eventuell sinnvoll .
Schrankiberwachung

Eine Schrankiiberwachung ist erforderlich wenn Sicherheitsrelevante Anlagen ans DV-Netz

angebunden sind.
Uberwachung via SMNP und WEB , Temperatur, Rauch usw.

Farben der Powerboxen

Einspeisung vom AV-Netz = blau ( &hnlich RAL 5015 )
Einspeisung vom SV-Netz = griin ( &hnlich RAL 6029 )
Einspeisung vom ZSV-Netz = orange ( ahnlich RAL 2004 )
Einspeisung vom USV-Netz = rot ( ahnlich RAL 3001 )
Dies wurde mit der LANKo Hr. Briining und MWK Hr. Herbst am 20.07.2001 im VBA zusammen mit ZDV Hr. Dr. Hipp und ZIT Hr. Haug festgelegt.

Abb. 10-12: DV-Netz - Stromversorgung

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA Version 3.0
Priifer / Freigeber: GBL Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 107 von 174



UNIVERSITATS

4 KLINIKOM TGA-Standard ¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

10.5.10 DV-Netz - LWL-Stecker

DV-Netz - LWL- Stecker

Primarbereich:

Gebaudeaussenanbindung tber LWL , Gebietsnetz

Stecker fur Single-Mode-Faser 9/125um DIN-Stecker - geradschliff
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125pm ST-Stecher

Sekundarbereich

Steigebereich, LWL von Hauptverteier zu Stockwerksverteiler bzw. Etagenverteiler

Stecker fur Single-Mode-Faser 9/125um DIN-Stecker - geradschliff
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125um ST-Stecker Entscheidung VBA ob ST oder SC oder SC-Duplex
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125um SC-Stecker nur in Sonderféllen nach Zustimmung durch VBA

Tertiarbereich

AnschluBbereich , LWL zum Endgerateanschluf oder Kleinverteiler fir Raumnetze

Stecker fur Single-Mode-Faser 9/125um DIN-Stecker - geradschliff
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125pm SC-Duplex-Stecker
Stecker fur Gradienden-Faser 50/125pm LC-Duplex-Stecker ( nach Riicksprache des AG )

Zu Sekundérbereich. LWL-50/125 -Ob SC-Duplex oder SC-Single verwendet wird kann fallweise entschieden werden ,
wobei SC-Duplex-Stecker zu bevorzugen sind.

Da im Sekundarbereich LWL 9/125 sehr selten vorkommt und normalerweise nur fiir Medientechnik erforderlich ist,
ist fallweise zu entscheiden, wobei z. Zt. DIN geradschliff anderen Steckerarten vorzuziehen sind.

Abb. 10-13: DV-Netz - LWL-Stecker
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10.6 Anlage F: Richtlinie , Ausstattung der Gebaude mit
Handfeuerléschern®

Ausstattung der Gebiiude des UKT mit Handfeuerlischern

4 e - Richtlinie - Stand 3/2012
<« UKT

BT A

Bei Neuausstattungen mit Handfeuerloschern und Ersatz der vorhandenen Gerdte (Aufgrund der
Uberschreitung der zuldssigen Altersgrenze oder aus sonstigen Griinden) ist filr alle Gebdude des
UKT folgende Richtlinie beziiglich der Ausstattung mit Handfeuerldschern umzusetzen:

Anzahl der bereitzustellenden Handfeuerldscher

Die Berufsgenossenschaftliche Regel BGR 133 legt fiir alle Arbeitsstitten anhand der Grundflache
und der nutzungsabhingigen Brandgefihrdung die bendtigte Anzahl an | Laschmitteleinheiten™ fest.
Abhingig von der Loscheffeltivitit des verwendeten Lischmittels bzw. Geritetyps verfiigen die
einzelnen Loscher {iber eine unterschiedliche Zahl von Loschmittelemnherten. Daraus ergibt sich die
notwendige Anzahl der Handfeuerlischgeriite.

Die Ermittlung der notwendigen Geratezahl kann durch Lascherlieferanten- bzw. Prifdienste mit
geeigneten Fachkenntnissen unter Beachtung dieser Leitlinie vorgenommen werden. Im Zweifelsfall
15t der Brandschutzbeauftragte (Abt. C4) einzubeziehen.

Ersi- und Neubeschaffungen

Die Erst- bzw. Neubeschaffung von Handfeuerldschgeriten bet BaumaBnahmen wird im Rahmen
der jeweiligen Bauprojekte (Neubau / Bauunterhalt) abgewickelt.

Neubeschaffungen wegen Nutzungsinderungen ohne BaumaBnahmen oder zur Behebung
bestehender Fehler in der Léscherausstattung werden vom zustindigen Gebdudemanagement (auch
budgetmibig) abgewickelt.

Anderungen, Neueinrichthingen und Abginge sind dem tha umgehend nach Vollzug mitzuteilen
(s)

Eine einheitliche Bedienweise im Ernstfall und eine rationelle Instandhaltung der
Handfeuerlischer ist nur miglich, wenn alle Lischer innerhalb eines Gebidudes bzw.
Gebiudekomplexes vom selben Hersteller stammen und namhafite Markenfabrikate mit
ortsnahem Herstellerservice gewiihlt werden.

Daher ist bei Neubeschaffungen und Erstausstattungen vor Beschaffung auch eine Abstimmung des
zu beschaffenden Herstellers mit dem tha erforderlich.

Aufstellorte

Feuerldscher miissen gut sichtbar und 1m Brandfall leicht zuginglich ssin. Sie miissen vor
Beschidigung und Witterungseinfliissen geschiitzt sein. Die Aufstellorte miissen durch das
langnachleuchtende Brandschutzzeichen | Feuerldschgerdt” gemil BGR. A8 gekennzeichnet sein.
Die ZweckmiBige Vertetlung der erforderlichen Loscher kann durch die Loscherlieferanten- bzw.
Priifdienste in Abstimmung mit dem Gebiudemanagment und den Nutzern erfolgen. Im
Zweifelsfall oder in Sonderbereichen ist der Brandschutzbeauftragte (Abt. C4) einzubeziehen, in
Hygienebereichen auch die Krankenhaushygiene.

Schaum- und Wasserldscher kinnen nicht in frostgefihrdeten Bereichen eingesetzt werden.

In MRT-Bereichen sind ausschlieBlich Feuerlischer aus nichtmagnetischen Materialien
einzusetzen.

Eine Kumulation von mehreren Lischern mit gleichem Loschmittel an einem Aufstellort st nur
nach Riicksprache mit dem Brandschutzbeauftragten (Abt. C4) in Einzelfillen zuldssig.

Abb. 10-14: Richtlinie Handfeuerléscher
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L ischmittel

Auforund der Vielzahl unterschiedlicher Nutzungen 1n den Gebduden des UKT 1st es erforderlich,
die bereitgestellten Loschmittel auf die Art der Nutzungen im jeweiligen Bereich abzustimmen, um
im Ermstfall die Loscheffektivitit sicherzustellen und 18schmittelbedingte Folgeschiden m
mintmieren. Folgende Tabelle gibt die zu verwendenden Laschmittel (die mindestens fiir die
angegebenen Brandklassen gesignet sein miissen) vor.

Bei allen nicht aufgefiihrten Nutzungen ist der Brandschutzbeauftragte (Abt. C4) einzubezichen.

Dnes gilt insbesondere auch, wenn sich besondere Gefahren (Gefahrstoffe, Strahler, . ) im

auszustattenden Bereich befinden.

Nutzung Lischmitiel Brand-
klassen
Pflege- und Behandlungshereiche
(Stationen, Ambulanzbereiche, Medizinische
Funktionshereiche, jede Form von Schaum AB
Hygiensbereichen, alle Nebenriume und Flure
der genannten Bereiche)
Alleemeine Bereiche
(Lagerflichen, Technikbereiche (auBer &l
Betriebsriumes.u.), Entsorgungsbereiche, ABC
Biiromutzungen, Parkhinser und Aullenbereiche, Pulver
Schulungsraume und Horsile, Wohnheime,
Archivbereiche etc.)
Riume mit hoher Dichte an medizin-
technischen Geriiten Schaum und CO2
(z.B. Réntgen- CT- und MET-Kabinen) (CO2 direlkt vor odar im AB
Eingansbereich des Raumes)
{MRT = Nichtmametische Lascher )
Elektrische Betriehsriume + Betriechsmittel
(ELT- Raume, Serverriume, TE-Anlagen, Pulver und CO2
Technikraume mit hoher Dichte an el. Betriebs- (CO2 direkt vor oder im AB
mitteln, 1m Bereich griBerer Schaltschrinke, etc.) | Eingansbereich des Raumes)
Lahorbergiche
mit laboriiblichem Potential an Brandgefahren Schaum und CO2 AB
Grolikiichenbereiche 1m Bereich der Heiigerite Fettbrand-Schaum ABF

Bereiche mit besonderen Gefahren, die in
dieser Tabelle nicht erfalft sind
(z.B. Gefahrstofflager)

Sonderbeurteilung je nach
gelagerten Stoffen
durch Abt. C4

Wartungs und Wiederbefiillung

Die wiederkehrende Priifung und Wartung der Handfeuerldscher wird vom tha veranlasst.
Samtliche vorhandenen Handfeuerldscher miissen beim tha inventarisiert sein.
Aus diesem Grund 1st das tha spitestens bei Inbetriebnahme fiber die genaue Art und Zahl der
Lgscher sowie deren Aufstellorte zu informieren. Gleiches gilt fiir die abgingigen Loscher bzw. bei

Anderungen. Die Abstimmung mit dem tba wird in der Regel durch die Lascherlieferanten- bzw.

Priifdienste vorgenommen.

Abb. 10-15: Vorgaben Léschmittel

Verantwortlicher: BB-4
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10.7 Anlage G: BAC-Net

Pflichtenheft BACnet

Universitat und Universitatsklinikum Tldbingen
Modernisierung der Gebaudeleittechnik

Technische Anschaltbedingungen (TAB)
fur das Datenkommunikationsprotokoll
BACnet nach DIN EN ISO 16484-5

Verantwortlicher: BB-4
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10.7.1 Technische Anschaltbedingungen fir das Datenkommunikationsprotokoll
BACnet nach DIN EN ISO 16484-5 im Bereich der Management- und
Automationsebene

10.7.1.1 Allgemeine Bemerkungen

Im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen sind auf der Managementebene die
Systeme der Firmen Johnson Controls (JCI), Sauter und Honeywell vorhanden. Im
Rahmen der Modernisierung der Gebaudeautomation und im Hinblick auf eine
langfristige Erweiterbarkeit des Systems und der Aufschaltung anderer
Automations- und Uberwachungssysteme im Bereich der Gesamtuniversitat
Tldbingen, werden die Managementsysteme modernisiert und zukinftig den
Anforderungen nach herstellerneutraler und offener Datenkommunikation dem
BACnet-Protokoll nach DIN ISO EN 16484-5 und dem Standard ANSI/ASHRAE 135
entsprechen. Die Managementsysteme arbeiten als BACnet-Client mit dem Device
Profil BACnet Operation Workstation (B-OWS) mit mehreren Bedienstationen im
Datennetz der Gesamtuniversitat Tubingen.

Planungen fir Neubauten und Modernisierungen im Bestand sind zuklnftig mit dem
Datenkommunikationsprotokoll BACnet nach DIN EN ISO 16484-5 unter
Beriicksichtigung der ,TAB BACnet im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen*
vorzunehmen.

Die BACnet-Implementierung von Management- und Bedieneinrichtungen (MBE)
erfolgt auf der Basis der Richtlinie ,BACnet in 6ffentlichen Gebauden/BACnet 2011"
des AMEV. Die MBE hat die Grundausstattung von BIBBs, Objekttypen, Properties
und Zugriffsrechten der empfohlenen Mindestausstattung AMEV-Profil A fir die
MBE des Anhanges 4 und 5 aus der AMEV-Richtlinie zu unterstiitzen. Die
erweiterte Ausstattung gemafl AMEV-Profil B oder zusatzlich geforderte BACnet-
Funktionen werden nur bei konkreter Anforderung aus dem Projekt verwendet.
Insofern Objekte, Properties und BIBBs der erweiterten Ausstattung erforderlich
sind, werden diese gesondert als Mindeststandard, der nicht unterschritten werden
darf, aufgefuhrt.

Als Automationsstationen (AS) sind ausschlie3lich frei programmierbare BACnet-
Gerate mit dem BACnet Device Profil BACnet Building Controller (B-BC)
einzusetzen. Als Datenkommunikationsprotokoll kommt in der Automationsebene
(AE) BACnet nach DIN EN ISO 16484-5 zum Einsatz. Jede Automationsstation
muss zum Zweck einer bidirektionalen Kommunikation sowohl als BACnet-Server
als auch als BACnet-Client fungieren kdnnen. Funktionalitdt und Anforderungen zur
Interoperabilitat der Automationsstation miussen dem BACnet Device-Profil B-BC
(BACnet Building Controller) entsprechen. Die Normenkonformitat des angebotenen
Kommunikationsprotokolls BACnet nach ISO 16484-5 fir die Automationsstation
mit dem Gerateprofil B-BC (BACnet Building Controller) musst durch das Zertifikat
einer autorisierten Prufstelle (akkreditiertes Prufinstitut nach DIN EN ISO/IEC
17025) nachgewiesen werden und mindestens das Zertifikat des automatischen
Konformitatstest 2008 vorweisen..

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
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Die BACnet-Automationsstationen (B-BC) werden in das bestehende Datennetz der
Gesamtuniversitat Tubingen eingebunden. Als physikalisches Medium ist
grundsétzlich Ethernet (BACnet UDP/IP) vorzusehen. Die BACnet
Automationsstationen erfillen in dem BACnet UDP/IP-Netzwerk und zwischen
einem BACnet UDP/IP und einem BACnet PTP-Netzwerk die Routerfunktion und
kénnen als Broadcast Management Device (BBMD) eingesetzt werden.

Die BACnet-Implementierung von Automationseinrichtungen
(Automationsstationen) erfolgt auf der Basis der Richtlinie ,BACnet in 6ffentlichen
Gebauden/BACnet 2011“ des AMEV. Die AS hat die Grundausstattung von BIBBs,
Objekttypen, Properties und Zugriffsrechten der empfohlenen Mindestausstattung
AMEV-Profil A fir die MBE des Anhanges 4 und 5 aus der AMEV-Richtlinie zu
unterstitzen. Die erweiterte Ausstattung gemaR AMEV-Profil B oder zusatzlich
geforderte BACnet-Funktionen werden nur bei konkreter Anforderung aus dem
Projekt verwendet. Insofern Objekte, Properties und BIBBs der erweiterten
Ausstattung erforderlich sind, werden diese gesondert als Mindeststandard, der
nicht unterschritten werden darf, aufgefthrt.

BACnet nach ISO EN DIN 16484-5 ist das weltweit genormte Protokoll der
Gebaudeautomation, das speziell fur die Automation und das Managementebene
entwickelt wurde. BACnet ist firmenneutral und frei von Lizenzen. Die vom BACnet
Protokoll gem&R DIN EN ISO 16484-5 und dem ANSI/ASHRAE Standard 135-2008
einschliellich der in den Addenda 135-2008 definierten Richtlinien sind einzuhalten.

BACnet definiert wichtige Richtlinien in Anhangen (Annex), z.B.

. Annex A, PICS (Protocol Implementation Conformance Statements) fassen
in einem Formular alle wichtigen BACnet- Definitionen Geréteprofile
zusammen und sind das wichtigste Dokument zur Konformitatsbeschreibung

. Annex K, BIBBs (BACnet Interoperability Building Blocks) werden in
Interoperbilitatsbereiche eingeteilt

o Annex L, ordnet BIBBs den Geréateprofilen zu und definiert typische Profile
wie Operator Workstation (B-OWS), Building Controller (B-BC), BACnet
Advanced Application Controller (B-AAC), etc.

. Annex H, definiert den BACnet-Tunneling Router als alternative
Ubertragungsmaoglichkeit Giber nicht-BACnet-Netzwerke

o Annex J, definiert BACnet UDP/IP und BBMD (BACnet Broadcast
Management Device) fur die Kommunikation in Netzwerken mittels Internet-
Protokoll

BACnet umfasst die oberen 4 Schichten des OSI Referenzmodells und erlaubt
somit die Kommunikation in einem Netzwerk mit verschiedenen physikalischen
Medien, Ubertragungsverfahren und Topologien.

Folgende Netzwerke sind fur die Managementebene einzusetzen:
o BACnet UDP/IP auf Ethernet IEEE 802.3
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Folgende Netzwerke sind fur die Automationsebene einzusetzen:
. BACnet UDP/IP auf Ethernet IEEE 802.3

BACnet MS/TP auf der Feldebene

Modbus auf der Feldebene

M-Bus auf der Feldebene

Netzwerke wie ARCNET, Ethernet (ohne IP) sind nicht zulassig.

Es sind ,native* BACnet-Gerate einzusetzen, wobei folgende Definition den Begriff

definiert:

o integrierte, untrennbar dem Gerat verbundene BACnet-Schnittstelle
o BACnet ist auch interner Bus und wird nicht gewandelt (z.B. in OPC)
o keine alternative Kommunikation méglich, z.B. durch Herstellerbus

o alle Gerateinformationen als BACnet- Objekt und Funktion zugreifbar

In Schicht 7, der Applikationsschicht, sind zahlreiche Standard-Datentypen
(Objekte) und Systemdienste vereinbart, die vom Anbieter von BACnhet-
Anwendungen zwingend einzuhalten sind.

BACnet definiert fir die Gebaudeautomation optimale Datenobjekte und passende
Dienste zu deren Ubertragung. Fur eine hochwertige und herstelleriibergreifende
Gesamtfunktion muissen mindestens folgende BACnhet-Objekte in  dem
Automations- und Managementsystem unterstitzt und verwendet werden.

. Analog_Input, Analog_Output, Analog Value

Binary_Input, Binary_Output, Binary_Value

Multistate _Input, Multistate_Output, Multistate_Value

Accumulator (optional)

Calendar

Device

File

Group (optional)

Loop

Notification Class

Event Enroliment

Event Log (optional)

Program (optional)

Schedule

Trendlog

Pulse_Converter (optional)

Averaging (optional)

Command (optional)

Die Festlegungen entsprechen den in der 1.Erganzung 2009 BACnet in offentlichen
Gebauden im Anhang 4 und 5 aufgefihrten Empfehlungen der AMEYV fir die
Automationsstation (AS) und die Management- und Bedieneinrichtungen (MBE).
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10.7.1.2 Interoperabilitatsbereiche

BACnet definiert Interoperabilitdtsbereiche (1As, Interoperability Areas) fir die
funktionale Beschreibung der Konformitat. Annex K definiert BIBBs (BACnet
Interoperability Building Blocks) mit Diensten (Services), unterschieden nach Client
(A) und Server (B), die in Interoperabilitatsbereichen (IA) geordnet und gegliedert
sind. Es werden folgende Interoperabilitatsbereiche unterschieden:

10.7.1.2.1Interoperabilitatsbereich Datenaustausch (1A Data sharing)

IA Data sharing (Datenaustausch) ist unabdingbar fur die Gesamtfunktion der
Gebaudeautomation, er entscheidet Gber die Qualitat und Leistungsfahigkeit des
Anlagenbetriebes. Das GA-System, speziell die Automationsstation, muss alle
relevanten Informationen (z.B. Datenpunkte, Sollwerte etc.) gesamthaft als BACnet-
Objekte abbilden kénnen, damit sie zur Kommunikation, Anzeige und Bedienung
verfugbar sind:

o zur Querkommunikation zwischen Automationsstationen (peer to peer)
o zur Darstellung auf lokalen Bedieneinheiten
. zur Darstellung in Managementsystemen

Alle wesentlichen Parameter wie Sollwerte, Grenzwerte, Grenzwerte fir Alarme,
etc. sind als BACnet Objekte bzw. Properties bereitzustellen und sollen von jedem
beliebigen BACnet Client (B-OWS) verénderbar sein. Das auszufiihrende System
muss alle zur Anzeige und Bedienung notwendigen Daten bereitstellen. Als
.hatives” BACnet-System unterstitzt es grundsatzlich alle Objekteigenschaften,
insbesondere:

o Hauptwerte aller physikalischen und kommunikativen Datenpunkte mit
Benutzeradresse von 16 Zeichen (gemalf tba Standard 2011) sowie frei
definierbare Datenpunktbeschreibung (Klartext) von mindestens 40 Zeichen
Hauptwerte der Verarbeitungsfunktionen

Freie definierbare Zustandstexte fir alle stufigen Signale (BI, BO, MO)
Alarm- und Warngrenzen fur Al

Betriebstundenzahler fir BlI, MO

Schaltwechselzahler fir BO, MO

Regler und Reglerparameter

Anlagensteuerung und Anlagenparameter und Sollwerte

Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:

DS-RP-A/B - Read Property

DS-RPM-A/B — Read Property Multiple
DS-WP-A/B - Write Property

DS-WPM-B — Write Property Multiple
DS-COV-A/B - Bedienung von COV
DS-COVP-A/B — Abonnierung von COV
DS-COVU-A/B — Annahme von COV, spontan
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Auf alle in den GA-Funktionslisten enthaltenen Datenpunkte muss von jedem Punkt
im Netzwerk ein Zugriff moglich sein. Jeder Datenpunkt von jedem Gerat im
Netzwerk muss fur eine Darstellung in Echtzeit zur Verfigung stehen. Die
Zeitdauer zur Aktualisierung von Prozesswerten in der grafischen Darstellung des
Visualisierungssystems darf max. 5 Sekunden betragen. Die Haufigkeit der
Aufzeichnung von Prozessdaten ist abhangig von der Datenart vorzunehmen (fur
schnelle Prozesse wie Dampf- oder Druckregelung max. 5 Sekunden, fir langsame
Prozesse wie Raum- oder Aul3entemperaturiberwachung max. 1 Minute). Der
Mechanismus der ereignisorientierten Meldung (Change of Value (COV) reporting)
ist durch die betreffenden Gerate zu verwenden. Es muss méglich sein, den
aktuellen Zustand aller Eigenschaften von allen BACnet-Objekten jedes im
Netzwerk verfigbaren Gerates zu lesen und darzustellen. Alle Sollwerte und
Parameter zur Anpassung der Gerate-Konfiguration an geanderte Betriebsweisen
missen Uber das Netzwerk gedndert / Uberschrieben werden kénnen.

Eine Automationsstation (AS) muss in der Lage sein, mindestens die im
Leistungsverzeichnis geforderten BACnet-Objekte, einschl. einer Reserve von 20%,
gleichzeitig zur Kommunikation und Anzeige bereitzustellen.

10.7.1.2.2Interoperabilitatsbereich Alarm—und Ereignismanagement (IA Alarm and Event)

IA Alarm- und Ereignismanagement (Alarm and Event) regelt die Entstehung, den
Austausch und die Verteilung von Ereignissen und Alarmen im System. Das
System muss nach Vorgaben des Projektes in der Lage sein, Alarme an
Bediengerate und Managementsysteme zu verteilen und darzustellen, die
Bedienung von Alarmen zu ermoéglichen, ein Alarmprotokoll zu erzeugen,
Einstellungen wie Alarmempfanger, Alarmgrenzen, Alarmunterdriickung
durchzufihren.

Alarme sind grundsatzlich fir jede technologische Stérung, jede
Sollwertabweichung bei aktiver Regelung, Sensorausfall, Uberwachung
Schaltung/Betriebsmeldung, Schaltung an der Hand-/Notbedienebene,
Grenzwertverletzungen.

Folgende grundlegende Funktionen des Alarm- und Ereignis-Managements sind zu

erfullen:

. Einheitliche Alarmdarstellung und -behandlung in allen Bedieneinheiten des

GA-Systems (mit gleichem Zustand, Quittierzustand, Meldungstext, Prioritat,

Zeitstempel)

Alarmpufferung bei kurzzeitigem Ausfall der Kommunikation

Definition von Kriterien zur Auslésen von Alarm- und Ereignismeldungen

Festlegen von Empfangern fir die definierten Alarm- und Ereignismeldungen

Weiterleitung der Alarm- und Ereignismeldungen an die festgelegten

Empfanger

) Protokollierung aller aufgetretenen Alarm- und Ereignismeldungen in einer
Liste

o Einrichtung einer Meldeschauerunterdriickung fur jeden Alarm

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA Version 3.0
Priifer / Freigeber: GBL Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 116 von 174



4

UNIVERSITATS

KUINKGM TGA-Standard ¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

Insbesondere sind alle Mechanismen zur Verfigung zu stellen, die zur
sicheren Ubertragung von Alarm- und Ereignismeldungen von der
Automationsebene (AS) an die Managementebene (B-OWS) erforderlich
sind. Sofern den funktionalen Anforderungen geniigend, ist die
Benachrichtigungsart des "intrinsic reporting" anstelle des "algorithmic
change reporting” zu verwenden.

Alarm- und Ereignismeldungen mussen durch den Bediener bestatigt werden
kénnen (Alarme mit und ohne Quittierfunktion).

Alle Alarm- und Ereignismeldungen missen in einer Liste (Recipient_List)
gespeichert werden. Diesem Alarm- und Ereignisprotokoll muss zu
entnehmen sein, wann ein Alarm auftrat, ob, wann und wer ihn bestétigt hat.
Der autorisierte Bediener muss jederzeit eine Zusammenfassung aller
Alarm- und Ereignismeldungen abrufen kdnnen, um sich Gber den aktuellen
Status aller Meldungen zu informieren.

Ein autorisierter Bediener muss die Moglichkeit haben, die Kriterien, die zum
Ausldsen von Alarm- und Ereignismeldungen fiihren, nach seinen
Bedurfnissen zu modifizieren (z.B. Alarmunterdriickung, Alarmverzégerung,
etc.).

Ein autorisierter Bediener muss die Moglichkeit haben, die Weiterleitung von
Alarm- und Ereignismeldungen hinsichtlich Ziel, Prioritaten und der
Abhangigkeit von Nutzungszeiten zu beeinflussen.

Wenn ein Alarm oder Ereignis auftritt wird dies eine Meldung (Event
Notification) angezeigt. Diese Meldungen enthalten schon die wichtigsten
Informationen Uber das Ereignis. Die Automationsstationen mussen in der
Lage sein den Ereignis-Anweisungstext zusammen mit den anderen
Informationen Uber das Ereignis zu melden. Dabei ist ein mindestens 60
Zeichen langer Alarmtext zuséatzlich zu den schon vorhandenen
Textinformationen zu Ubertragen.

Jeder Alarm muss einzeln in der Automationsstation gebildet und nach nicht
quittierbaren, quittierbaren, quittier- und riickstellbaren Alarmen projektiert
werden. Alle Alarme miussen zu Sammelalarmen mit freien Filterkriterien
nach Alarmprioritdten gebindelt werden kénnen. Es missen mindestens 5
Alarmprioritaten mit je 3 Notification Classes verarbeitet werden kénnen. Es
muss eine Unterscheidung der Alarme nach ihrer Ursache madglich sein. Die
Automationsstation muss dazu in der Lage sein die Statuszustande "in
Alarm, Fault, Overridden, Out-Of-Service" zu unterscheiden. Dabei sind die
Zusténde "in Alarm und in Fault" auf jeden Fall als Stérmeldungen
weiterzuleiten. Systemstormeldungen wie z.B. Devicestorung,
Batteriemeldung, etc. sind nicht zu quittieren und haben keinen Einfluss auf
den Anlagenzustand.
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Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:

. AE-N-A,-B (Alarmmeldung ausldsen)
o AE-ACK-A,-B (Quittierung annehmen)
. AE-INFO-A, -B (Liste der anstehenden Alarme und ausstehenden

Quittierungen)
. AE-ASUM-A,-B (Alarmibersicht senden)
. AE-ESUM-A,-B (Liste der im Ereignisfall meldenden Objekte)

Beim Starten der B-OWS werden alle anstehenden Alarme angezeigt. Dazu ist das
BIBB AE INFO-A notwendig. Falls dies durch die AS nicht unterstitzt wird, muss
automatisch AE-ASUM-A bzw. AE-ESUM-A verwendet werden.

BACnet definiert zwei verschiedene Mechanismen flir das Erzeugen von Alarmen

und Ereignissen

. Der erste Mechanismus wird als ,,objektinternes Melden* (en: intrinsic
reporting) bezeichnet, weil er auf den objekteigenen Properties beruht, die
fur das Uberwachen eines Ereignisses oder Alarms zugrunde liegen.

. Der andere Mechanismus wird als ,regelbasiertes Melden* (algorithmic
change reporting) bezeichnet. Das regelbasierte Melden ist funktional
umfassender, da es auf dem zusatzlichen Ereigniskategorieobjekt (en: Event
Enrollment object) basiert.

Das objektinterne Melden ist vorzuziehen, wenn es die Anforderungen erfullt.

Zur Errichtung eines funktionierenden Alarmmanagement mussen auch die Device
Implementation Guidelines von den BACnet Testing Laboratories (BTL)
berticksichtigt werden.

10.7.1.2.3Interoperabilitatsbereich Zeitschalten (1A Scheduling)

IA Zeitschalten (Scheduling) fur Zugriff auf lokale Zeitplane der Automationsstation
Der Zugriff auf und die Veranderung von den in den Automationsstationen
abgelegten Kalender- und Zeitprogrammen muss Uber das Netzwerk von der
Managementebene aus moglich sein.

Der Bediener muss jederzeit die Mdglichkeit haben:

. den Inhalt der aktuellen Kalender- und Zeitprogramme einzusehen, um
ableiten zu kénnen, welche Regel- und Steuerungsaktivitaten gegenwartig
stattfinden

. auf den Zeitplan fur jedes Geréat, welches von einem Kalender- oder
Zeitprogramm beeinflusst wird, Einfluss zu nehmen. Dies gilt auch von der
Managementebene aus fur in der Automationsebene abgelegte Kalender-
und Zeitprogramme.

Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:
. SCHED-A, SCHED-E-B (Zeitplan lesen und andern)

Fur die BACnet-Automationsstation werden mindestens 64 unabhangige
Zeitschaltprogramme als Wochenpléane gefordert. Der eingegebene Kalender muss
alle Feiertage fur die nachsten 10 Jahre eingetragen haben.
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10.7.1.2.4Interoperabilitatsbereich Langzeittrend (IA Trending)

IA Langzeittrend (Trending) fur Zugriff auf lokale Trendspeicher der
Automationsstation

Es muss mdoglich sein, die Daten, welche von jedem Gerat im GA-Netzwerk
geliefert werden, aufzuzeichnen und zu archivieren. Der Zugriff auf in den
Automationsstationen abgelegte aufgezeichnete Daten muss tber das Netzwerk
von einer B-OWS in der Managementebene aus moglich sein. Der Bediener muss
in der Lage sein, aufgezeichnete Daten abzurufen und zur Auswertung in
tabellarischer und/oder grafischer Form darzustellen sowie diese Darstellung seinen
Bedurfnissen anzupassen. Ein autorisierter Bediener muss die Mdglichkeit haben,
die Aufzeichnungsrate und -dauer zu modifizieren. Das dynamische Erzeugen und
Loschen von Trend_Logs mit einer beliebigen B-OWS in der AS muss moglich sein.

Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:
. T-VMT-A, -I-B (Trends der AS &ndern)
. T-ATR-A, -B (Trends der AS auslesen)

Fir jeden eingerichteten Regelkreis sind Trend_Log Objekte anzulegen. Alle
Schaltungen und Betriebsmeldungen werden einheitlich mit Trend_Log Objekten
archiviert (ereignisorientierte Aufzeichnung).

10.7.1.2.5Interoperabilitatsbereich Gerate- und Netzwerkmanagement (Device and Network)
IA Gerate- und Netzwerkmanagement (Device and Network) beschreibt die
Moglichkeit, Gerate- und Netzwerkeigenschaften tiber BACnet abzufragen und zu
verandern z.B. Zeitsynchronisierung angeschlossener AS und
Lebenszeichentiberwachung angeschlossener AS. Der Bediener muss jederzeit in
der Lage sein:
. den Status jedes Gerates im Netzwerk abzufragen
o Informationen Uber jedes BACnet-Objekt und dessen Eigenschaften
anzuzeigen
Gerate, die eine Fehlfunktion aufweisen, kommunikativ zu deaktivieren
eine Synchronisation von Datum und Uhrzeit an den Geraten durchzufiihren
bei dafiir vorgesehenen Geraten einen ferngesteuerten Neustart auszulésen
eine Datensicherung / -ricksicherung der Konfiguration von dafur
vorgesehenen Geraten durchzufiihren
. eine Verbindung zu einem entfernten Netzwerk auf- und abzubauen

Wichtige zu unterstitzende BIBBs sind:

DM-TS-B (Zeitsynchronisierung annehmen)

DM-UTC-B (Zeitsynchronisierung vornehmen)

DM-RD-B (Device Neustart vornehmen)

DM-DCC-B (Device Kommunikationskontrolle)

DM-BR-B (Device Datensicherung)

DM-LM-B (Hinzufiigen oder Entfernen von Listenelementen)

DM-DDB-A/B - Dynamisches Device Binding (Gerate am Netzwerk suchen)
DM-DOB-A/B - Dynamisches Object Binding (Objekte am Netzwerk suchen)
DM-OCD-A/B — Dynamisches Erzeugen und Léschen von Objekten
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Die Konformitat wird vom Hersteller mit einem PICS (Protocol Implementation
Conformance Statement nach BACnet Standard Annex A erklart. Dieses PICS gibt
Auskunft Gber normenkonforme Unterstitzung der

. Geréateprofile

Dienste, jeweils als Client und Server

Standard BACnet-Objekte

Standard- und optionale Eigenschaften ("Properties") jedes Objektes
Herstellerspezifische (proprietare) Objekte und Erweiterungen der
Eigenschaften

Unterstitzte physikalische Medien

o spezifische Einstellparameter, Datenraten, zulassige Wertebereiche etc.
o Zeichensatz europaisch und/oder amerikanisch

Die PICS erméglichen die Abklarung der Interoperabilitat. Es dirfen in BACnet
herstellereigene Objekte und Dienste erzeugt werden, wenn sie das
Zusammenwirken von Komponenten verschiedener Hersteller nicht verhindern oder
stark erschweren.

Die Konformitat zu BACnet und ein ausgefllltes PICS sind Voraussetzung fur ein
optimales Zusammenwirken im Sinne interoperabler Funktionen. Dartber hinaus
mussen PICS verschiedener Systemkomponenten auch inhaltlich und sinngemar
aufeinander abgestimmt werden. BACnet-Komponenten arbeiten nur zusammen,
wenn sie Uber aufeinander abgestimmte (komplementéare) Dienste und geeignete
Obijekte verfiigen. Im Rahmen eines Interoperabilitatstests erfolgt eine Uberpriifung
der Ubereinstimmung der PICS. So wird sichergestellt, dass das Gesamtsystem die
geforderte Funktionalitat liefert.

Zur Dokumentation projektspezifischer BACnet-Adressen (physikalische und
virtuelle DP) in einer standardisierten Form wird eine EDE-Liste in MS-Excel
verwendet (Engineering Data Exchange). Es werden samtliche im Geréat
enthaltenden Objekte aufgelistet, auch die komplexen Objekte wie Trend_Log,
Notification_Class, Schedule, Event_Enrollment, etc. Die EDE-Liste ist vom
Lieferanten der Automationsstationen vollstandig auszufillen, inklusive aller Pflicht-
und freiwilligen Felder sowie der angefligten Einheiten- und Zustandstexttabellen.

Folgende Informationen sind zu jedem BACnet-Objekt anzugeben:
. in Pflichtfeldern (mandatory)

» technische Objektnamen, -Adressen und Objekttypen

» Benutzeradresse (keyname)
. in zuséatzlichen Feldern
Klartext zum Objekt (description)
physikalische Einheit (unit)
Zustandstexte (state text)
obere und untere Alarmgrenzen (high limit, low limit)
Bereichsgrenzen, Wertebereich (max/min present value)
Lese/Schreibrecht auf das Objekt (commandable)
urspringliche Adresse im Automationssystem (vendor specific address)

YVVVYVYVVYY
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Normungsbedingt sind die Feldbezeichner der Tabelle in englischer Sprache
gehalten. Die projektspezifischen Eingaben sind vollstandig in deutscher Sprache
vorzunehmen.

Der Einsatz von OPC (Wandlung BACnet zu OPC) in den Automationsstationen
wird als nicht-nativ bewertet und ist nur in Ausnahmefallen zul&ssig, denn folgende
wichtige Grundforderungen zur Betriebssicherheit sind mit OPC nicht erfullt, wie
z.B.

° Alarme sind in AS zu bilden und in AS und MEN einheitlich

. Zeitprogramme sind in AS zu bilden

. Trenddaten sind in AS zu speichern

. Unterbrechungsfreier Betrieb bei Parameterédnderung der AS

o Bei Unterbrechung der Kommunikation arbeiten AS uneingeschrankt weiter
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10.7.2 BACnet-Objekte

10.7.2.1 Allgemeine Bemerkungen

Die bisher im BACnet-Standard festgelegten Objekttypen beschreiben mit einem
Satz von eindeutig benannten und strukturierten Datenelementen, genannt
Properties, durch Festlegung der entsprechenden Datenarten und -Begrenzungen
alle erforderlichen Informationen fiir eine programmgestutzte Interpretation im
Kontext Gebaudeautomation. Die Daten werden mit ebenfalls im BACnet-Standard
festgelegten Diensten (engl.: Services) Ubertragen. Die fUr eine Interoperabilitat
erforderlichen Datenelemente sind normativ zwingend vorgegeben. Alle optionalen
Properties erweitern die funktionalen Eigenschaften eines BACnet-Objekts, wenn
im Projekt erforderlich und den Interoperabilitatsbereich, wenn sie von den
beteiligten Kommunikationspartnern gleichermafRen ausgefiihrt werden. Die
BACnet-Objekttypen stellen die sichtbare und genormte Grundlage fir die
Interoperabilitat von vernetzten GA-Systemen dar. Wahrend die beschriebene
Anwendung der I0Bs, in Verbindung mit den Profilen des Anhangs A Einrichtungen
spezifiziert, die Uber einen bekannten Umfang an BACnet-Funktionalitat verfiigen,
ist die Anzahl und Art von BACnet-Objekten, abhangig von den geforderten
Datenpunkten und den Funktionen fur Uberwachungs-, Steuer-, Regel-
Optimierungs-, Management und Bedienaufgaben. Hierzu gehéren z.B. die Anzahl
von Meldungen, Zeitprogramm-Eintragen, dynamische Einblendungen usw. .

Dieser Abschnitt gibt Hinweise zur Festlegung von BACnet-Objekten sowohl im

Bereich der Management- (BACnet Operation Workstation, B-OWS) als auch der

Automationsebene (BACnet Building Controller, B-BC). Nachfolgend sind die

wesentlichen Anforderungen des Auftraggebers an die BACnet-Objekte aufgefiihrt:

. Zur Identifizierung von Objekten und Geraten sind aussagekraftige
Bezeichnungen / Abkirzungen zu wahlen, die im wesentlichen der Struktur
"Gebaude / Ort (z.B. Geschoss) / Anlage / Aggregat / Datenpunkt” folgen.
Die Bezeichnungen missen mindestens 40 Zeichen lang sein und durch
Sonderzeichen wie z.B. Punkte getrennt werden kénnen, um der oben
angegebenen Struktur zu entsprechen. Die Durchgangigkeit der
Verwendung gleicher Namenskonventionen im gesamten System von
Automations- und Managementebene ist sicherzustellen.

. Die "Out of Service"-Eigenschaft muss fir alle Objekte mit dieser
Eigenschatft einstellbar (Uberschreibbar) sein. Das Setzen/Riicksetzen eines
BACnet Input Objekts auf Out_Of Service muss dazu fuhren, dass der Uber
die B-OWS gesetzte Present_Value anstelle des Messwertes in der
jeweiligen Applikation verwendet wird. Nach dem Zurticksetzen muss der
Present_Value sofort den aktuellen Wert tlbernehmen.

o Jedes Gerate-Objekt (Device Object) muss Uber eine Eigenschaft zur
Objekt-Beschreibung (Objekt Property ,Description®) verfiigen, mit deren
Hilfe eine frei definierbare Datenpunktbeschreibung (Klartext) von
mindestens 40 Zeichen in Form einer Textergdnzung zum betreffenden
Objekt definiert werden kann. Der Text muss frei editierbar sein und von der
B-OWS veranderbar sein

o Die Zustande der binaren Ein- und Ausgabeobjekte (z. B. Ein / Aus, Normal /
Stoérung, Hand / Automatik) werden projektspezifisch beschrieben mit Hilfe
der beiden Properties ,Aktiv-Zustandstext® (Active_Text) und ,Inaktiv-
Zustandstext” (Inactive_Text). Die Properties missen Zustandstexte mit
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mindestens 20 Zeichen zulassen. Die Zustande von mehrstufigen Ein- und
Ausgabeobjekten werden beschrieben im Property ,Zustandstext*
(State_Text), das Uber eine Liste mit allen mdglichen Schaltzustande verfligt.
Jeder Listeneintrag fur mindestens 20 Zeichen umfassen kdnnen. Die
Zustandstexte sind beim Engineering vollstéandig in Anlehnung zum Bestand
zu konfigurieren.

. Alle analogen Objekte miissen konsequent Anderungsinformationen
Ubertragen (COV Reporting). Dabei muss auf die Objekteigenschaft
"COV_Increment" ein Schreibzugriff gewéahrt werden.

. Bei den bindren Ausgangen / Werten wird die Unterstitzung aller
Objekteigenschaften gefordert, die die Anzahl der Zustandswechsel sowie
die aufsummierte Laufzeit betreffen, falls dies fur die Anlagenfunktion
erforderlich ist. Die aufsummierte Laufzeit fur die Betriebsstunden sowie der
Grenzwert fur die Wartungsfunktion muss von jeder Bedienstation in der
Management- und Automationsebene zurtickgesetzt werden kdénnen.
Betriebsstunden werden in binaren Objekten mit Hilfe der Properties
.Betriebsstundenzahler” (Elapsed-Active_Time) und ,Betriebsstundenzéhler-
Rucksetzzeitpunkt (Time_Of_Active -Time_Reset) erfasst. Die
Betriebsstunden sind in Sekunden zu Gbergeben. Rickstellen bzw.
Uberschreiben des Wertes durch den Client muss moglich sein und ist zu
protokollieren. Auch das Einstellen einer Obergrenze zur Auslésung einer
Wartungsmeldung muss mdglich sein. Das automatische Ubermitteln einer
Wartungsmeldung bei Uberschreitung der Obergrenze durch einen
Betriebsstundenzahler wird mit Hilfe des regelbasierten Meldens (Algorithmic
Change Reporting) realisiert.

. Bei bindren und mehrstufigen Ausgabeobjekten muss das Property
,Ruckmeldungswert* (Feedback_Value) die automatische Uberwachung des
Sollzustandes mittels Intrinsic Reporting ermoglichen. Weichen Soll- und Ist-
Zustand voneinander ab, ist nach einer einstellbaren Zeit eine Stérmeldung
auszugeben.

o Zusétzliche, nicht geforderte BACnet-Objekte dirfen nicht eingerichtet
werden (z. B. Objekte zur vorgelagerten Signalaufbereitung zur
Kompensation von Nichtlinearitaten eines Sensors)

. Mehrstufige Ein- und Ausgabeobjekte missen mindestens zwolf
Schaltzustéande darstellen konnen. Die Schaltstufen sind automatisch
gegeneinander verriegelt.

. Bei analogen, bindren und mehrstufigen Ausgabe- und Wertobjekten kdnnen
mehrere Eingriffe gleichzeitig erfolgen (z. B. Zeitschalten mit Zeitschaltobjekt
und Handschalten mit Bindreingabe). Die Prioritdten der unterschiedlichen
Eingriffe (z. B. Handschalten vor Zeitschalten) werden durch Eintragung des
jeweils gewiinschten Wertes in einer von 16 verfligbaren Prioritdtenspalten
im Property ,Kommando-Prioritaten* (Priority_Array) festgelegt. Somit lassen
sich alle Output Objekte durch eine beliebige B-OWS mit jeder beliebigen
Prioritat Ubersteuern.
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Gemald Norm mussen Ein- und Ausgabeobjekte in der Lage sein, im
Property ,,Zustandsangaben” (Status_Flags) folgende vorgegebenen
Zustande zu unterscheiden:

Alarmzustand (In Alarm)
Systemfehler (z. B. Geberstorung) (Fault)
Wert/Zustand tberschrieben (Handeingriff) (Overridden)
AulBer Funktion gesetzt (Systembedienung) (Out Of Service)

Dabei sind die Zustande ,Alarm" und ,Systemfehler" als Stérungsmeldungen weiterzuleiten. Die
Storungsmeldungen muissen entsprechend ihrer Wichtigkeit priorisiert werden.

Gerate mit Kalenderfunktionalitat missen wenigstens ein Kalender-Objekt
mit mindestens 20 Eintragen enthalten. Von jeder Workstation (B-OWS) im
Netzwerk muss ein lesender und schreibender Zugriff auf die
Kalenderobjekte moglich sein. Alle zur Anderung von Kalendereintragen
Uber das Netzwerk notwendigen Datentypen missen unterstiitzt werden.
Eine typische Anwendung des Objektes ist das Ablegen von Feiertagen,
Betriebsferien oder von besonderen Ereignissen, an denen ein besonderer
Zeitplan (Schedule) giiltig ist. Es ist das zeitabhangige Schalten nach DIN
EN ISO 16484-3 gefordert. Dazu sind alle zur Eingabe eines
Kalendereintrages erforderlichen Datenarten fir das Property "Date_List" zu
unterstitzen. Dies sind einzelne Tage, Zeitspannen, spezielle Wochen und
Tage innerhalb eines Monats.

Das Zeitplanobjekt "Schedule” bietet die Mdglichkeit Zustande oder Werte
basierend auf Datum und Uhrzeit zu verandern. Dabei wird typischerweise
auf virtuelle Datenpunkte wie "Betriebsart Gesamtanlage”, auf
Betriebsparameter wie Sollwerte oder auf physikalische Ausgabefunktionen
eingewirkt. Ein Zeitplan muss mehreren Datenpunkten zugeordnet werden
kénnen, wobei dann jeder Datenpunkt zu einer bestimmten Zeit auf den
gleichen Wert geschaltet wird. Jede Automationsstation muss mindestens 10
Schedule-Objekte mit jeweils 10 Zeiteintragen zur Verfiigung stellen.
Eintrage in Zeitplanen (Schedules) miussen von jeder Workstation (B-OWS)
und Vor-Ort Bedieneinheit aus verandert werden konnen. Die B-OWS muss
in Zeitplanen unterschiedlichen Typen Binary, Anlog und Multistate
unterstutzen.

Die B-OWS muss in Zeitplanen Sondertage auf 2 verschiedene Arten
handeln kénnen, einmal mit dem Calendar Objekt, als zweites mit direktem
Sondertag-Eintrag im Schedule Objekt

PID-Regelkreise miussen durch Regler-Objekte realisiert werden, um
Parameter von einer Workstation (B-OWS) und einer Vor-Ort Bedieneinheit
aus verandern zu kdonnen. Die entsprechenden Parameter missen
beschreibbar sein.

Falls es fur eine bestimmte Anwendung erforderlich sein sollte, missen die
entsprechenden Objekte wie z.B. Trend Log, Notification Class, Calendar,
Schedule, etc. dynamisch (zur Laufzeit des Systems) erzeugt werden
kénnen. Die AS unterstitzt das dynamische Léschen und Erzeugen von
Objekten mit einer beliebigen B-OWS.

Die B-OWS muss Trends aus der AS (B-BC) anzeigen, aus der AS auslesen
und in eine Datenbank archivieren (Historische Daten Uber einen langeren
Zeitraum) und die gespeicherten Daten als csv-Datei zum Export
bereitstellen kdnnen.
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. Die Darstellung der Inhalte der Trend_Logs muss in grafischer und
tabellarischer Form erfolgen
. Lese- und Schreibrechte fur jeden Parameter missen programmierbar und

mindestens in 8 Stufen getrennt einstellbar sein

. Die B-OWS (MBE) muss in der Lage sein BACnet Devices zu finden und die
enthaltenen Objekte auszulesen. Die Generierung der Datenbasis in der B-
OWS erfolgt auf diesem Weg und nicht durch den Import von EDE-Files

. Die B-OWS untersttitzt UTC-Time_Synchronisation

o Anderungen durch eine beliebige B-OWS (z.B. Sollwerte, dynamische
erzeugte Objekte, etc.) missen nach Operationen mit dem AS Engineering
Tool (z.B. bei Programméanderungen, Neuladen der AS, etc.) erhalten
bleiben

10.7.2.2 Beschreibung der BACnet-Objekte

Die in der Norm festgelegten BACnet Objekttypen beschreiben mit einem Satz von
eindeutig benannten und strukturierten Daten-Elementen, genannt Properties,
durch Festlegung der entsprechenden Datenarten und Begrenzungen alle
erforderlichen Informationen fiir eine programmgestitzte Interpretation im Kontext
Gebaudeautomation. Die Daten werden mit ebenfalls in der Norm festgelegten
Diensten (Services) Ubertragen. Die flr eine Interoperabilitat mit eingeschrankter
Systemfunktionalitat erforderlichen Daten-Elemente sind normativ zwingend
vorgegeben. Alle optionalen Properties erweitern den Interoperabilitatsbereich,
wenn sie von den beteiligten Kommunikationspartnern gleichermaf3en implementiert
werden. Der fir das GA-System im Bereich der Gesamtuniversitéat Tubingen
insgesamt erforderliche Interoperabilitatsbereich und daraus abgeleitet die BIBBs
(BACnet Interoperabilitdts-Bausteine) fur die unterschiedlichen Einrichtungen
(Devices) wird nachfolgend beschrieben.

10.7.2.3 Systemengineering und Diagnose Uuber BACnet-Dienste

Eine Besonderheit von BACnet ist die Moglichkeit, die Arbeitsweise von
Regelfunktionen in heterogenen GA-Systemen durch Beeinflussung der Properties
des Reglerobjekts zu verandern. Gleichzeitig kdnnen die Resultate bezogen auf die
Funktion beobachtet werden. Diese Funktionalitat ist von besonderer Bedeutung
wahrend der Inbetriebnahme oder fur die Diagnose von Problemen und fur den
Nachweis der Funktion.

Um den Aktualwert (Present_Value) eines Objektes von dem darunter liegenden
Prozess zu entkoppeln und ihm einen bestimmten Wert vorzugeben, muss das
Objekt zuerst aul3er Betrieb genommen werden, was durch Setzen des ,out of
service"-Property auf ,wahr” (true) erfolgt. Das ,out of service“-Property wird fur alle
Ein-Ausgabe- und Wert-Objekte sowie fur das Reglerobjekt und das
Programmobjekt zur Verfiigung gestellt.

Um auch sehr einfachen, anwendungsspezifischen Geraten entgegenzukommen,
verlangt BACnet nicht, dass das ,,out of service“-Property schreibbar ist. In solchen
Geraten wird das ,out of service“-Property von device-internen Funktionen
festgelegt und gegebenenfalls verandert. Dabei kann es sich um
herstellerspezifische Konfigurationswerkzeuge handeln. Eine Inbetriebnahme und
Diagnose uber das BACnet-Netzwerk ist nur moglich, wenn das ,out of service*-
Property fir das Diagnosesystem schreibbar ist. Deshalb das muss das ,,out of
service"-Property bei allen dafir vorgesehenen Objekten einstellbar
(Uberschreibbar) sein.
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10.7.2.4 Benutzung der Objektbeschreibung

Alle BACnet-Objekte haben ein Property flr einen optionalen Beschreibungstext
dessen Lange und Inhalt nicht vorgegeben bzw. eingeschrankt ist. Der Zweck
dieses Objekt-Property (,Description®) ist, einem Bediener oder Servicetechniker
Informationen Uber die Verwendung oder Anwendung eines bestimmten Objektes in
einer BACnet-Einrichtung zu beschreiben. Fir jedes BACnet-Objekt ist eine frei
definierbare Datenpunktbeschreibung (Klartext) von mindestens 40 Zeichen in Form
einer Textergdnzung zum betreffenden Objekt vorzusehen. Der Text muss in
deutscher Sprache verfasst sein, frei editiert werden kdnnen und dem Zeichensatz
nach ISO-8859-1 oder ISO-10646 inkl. deutscher Sonderzeichen entsprechen. In
jedem Fall ist eine ausgeflillte Objekt-Beschreibung insbesondere beim Hardware-
Objekt in der Projektdokumentation sehr wichtig.

10.7.2.5 Anmerkung zu komplexen Kommunikations-Objekttypen

Nach DIN EN ISO 16484-3 erfordern alle Objekttypen, die Uber E/A-Objekte
hinausgehen (,komplexe Kommunikationsobjekte), eine besondere Abstimmung
zwischen den System-Errichtern bei einer heterogenen Systemkopplung und eine
besonders sorgfaltige Dokumentation wegen evtl. Gewahrleistungsansprtiche. Ziel
der Abstimmung der Objekt-Properties ist es, eine konsistente Verwendung in
einem Projekt sicherzustellen. In DIN EN 1SO 16484-5 Datenprotokoll wird die
Verwendung und Behandlung dieser Objekt-Properties als "local matter"
bezeichnet, d. h. eine projektspezifisch von Fall zu Fall zu I6sende Aufgabe.

Die geforderten GA-Funktionen sind mit mdglichst leistungsfahigen Objekttypen in
den AS einzurichten und nicht Gber sogenannte Hilfsobjekte nachzubilden oder in
MBE parallel einzurichten. Zum Beispiel muss die Anderung der
Zeitschaltprogramme in den AS durch die MBE mit Hilfe der Objekttypen Zeitplan
(Schedule) oder Kalender (Calendar) erfolgen und nicht Giber eine Ansammlung von
einfachen Objekttypen.

Das Einrichten von geforderten BACnet-Funktionen fur den laufenden GA-Betrieb
mit nicht geforderten herstellerspezifischen Objekttypen, Properties oder Diensten
sowie Einschrankungen oder Erweiterungen ist nicht zugelassen.

10.7.2.6 Analoge Eingabe, Ausgabe und Analogwert — COV

Alle analogen Objekttypen haben die Fahigkeit, Wertdnderungen zu melden, indem
sie die COV Reporting Methode benutzen. Dazu muss der Wert von einer anderen
BACnet-Einrichtung (als Client) abonniert werden. Die Werttibertragung nach dem
COV Verfahren wird gefordert, damit alle analogen Objekte (Eingabe, Ausgabe und
Wert) konsequent als Anderungsinformationen tibertragen werden. Der
Schreibzugriff auf den Schwellenwert fiir die Ubertragung (COV_Increment) tiber
die BACnet Dienste muss ebenfalls ausgefiuhrt werden. Grenzwerte missen
veranderbar sein, Fehlerzustande angezeigt und Ersatzwerte vorgeben werden
konnen.
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10.7.2.7

Binare Eingabe - Zustandstexte

Binére Eingaben verfligen Gber zwei Objekt-Properties deren Inhalte abzustimmen
sind. Im Vorfeld hat eine Abstimmung aller Zustandstexte fiir die binaren
Datenpunkte in Form der Objekt-Properties Inactive_Text und Active_Text mit dem
Auftraggeber zu erfolgen. Beispiele sind "Ein", "Aus", "Gestort", "Stopp", "Offen”,
"Geschlossen" , "Aus, Stufe 1, Stufe 2", "Automatik, Aus, Ein", etc..

10.7.2.8

Binare Ausgabe

Fur die bindre Ausgabe sind zusatzlich zu den Properties Inactive_Text und
Active_Text (siehe binare Eingabe) folgende Properties auszufihren :

Property Feedback_Value (Befehlsausfiihrkontrolle)

Property accumulated run times (Betriebsstundenerfassung)

Die Anzahl der Schaltzyklen und die aufsummierte Laufzeit ist zu erfassen
und zu Ubertragen. Durch die Funktion fir aufsummierte Laufzeiten
(accumulated run times) sind ebenso die Objekt-Properties
Elapsed_Active_Time und Time_Of_Active_Time_ Reset gefordert. Dabei
muss das Property Elapsed_Active_Time schreibbar sein, damit die gezahlte
Laufzeit zuricksetzbar ist.

Property Minimum_On_Time und Minimum_Off_Time (Minimale Ein-
und/oder minimale Aus-Zeit)

Die Anwendung ist z. B. fur die Hochstlastbegrenzung, Impulsschaltbefehle,
etc. vorgesehen.

Property Change Of State Count (Ereigniszahlung)

Das Property dient zur Zahlung der Schalthaufigkeit. Durch diese Funktion
sind ebenso die Objekt-Properties Change_Of_State_Time (Zeitstempel fur
einen Zustandswechsel) und Time_Of_State _Count_Reset (Zeitstempel fur
das Ricksetzen des Zahlers fir die Zustandswechsel) gefordert. Dabei muss
der Change_Of State Count schreibbar sein, so dass der Zéhlerstand
zuriicksetzbar ist.

Die Prioritéatensteuerung einer bindren Ausgabe ist mit dem Property ,Kommando-
Proritaten“ (Priority Array) auszufihren. Der Einsatz eines oder mehrerer BACnet-
Objekte ist nicht erlaubt.

10.7.2.9

Binarwert (Binary Value)

Fur das Objekt eines virtuellen oder gemeinsamen, kommunikativen Datenpunkts
sind die unter dem Punkt ,Binére Ausgabe“ beschriebenen Properties
“Inactive_Text und Active_Text, Minimum_On_Time und Minimum_Off_Time,
Change_Of State Time, Change_Of State Count, Elapsed_Active_Time und
Time_Of_Active_Time_Reset “ auszufuhren.
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10.7.2.10  Betriebskalender Objekt

Das Kalenderobjekt (Calendar Object) dient dazu, eine Liste mit Zeitangaben
anzulegen. Die Zeitangaben werden im Property ,Datumsliste” (Date_List) als
Datum, Zeitspanne oder Kombinationen aus Monat, Woche und Wochentag
eingetragen. Eine typische Anwendung des Objektes Betriebskalender ist das
Ablegen von Feiertagen, Betriebsferien oder von besonderen Ereignissen, an
denen ein besonderer Zeitplan (Schedule) giiltig ist. BACnet legt weder die Anzahl
der Kalender Objekte fest, noch die Anzahl der Eintrage, die ein Betriebskalender
mindestens zulassen muss. BACnet legt auch nicht fest, ob die Eintrage im
Betriebskalender tber das Netzwerk verandert werden kdnnen. Sind Eintrage fir
das zeitabhangige Schalten nach DIN EN ISO 16484-3 gefordert, sind alle zur
Eingabe eines Kalendereintrages erforderlichen Datenarten flr das Property
Date_List zu unterstutzen. Dies sind einzelne Tage, Zeitspannen, spezielle Wochen
und Tage innerhalb eines Monats. Jede BACnet-Automationseinrichtung muss eine
Kapazitat von wenigstens 30 Eintragen erlauben.

Von jeder MBE im Netzwerk und Uber das Bediengerét der Automationsstation
muss lesender und schreibender Zugriff auf die Zeitplanobjekte mdglich sein.
Sofern im Projekt nicht anders spezifiziert, sind beide Bedienmdglichkeiten
gleichberechtigt. Der letzte Eintrag hat somit Gultigkeit.

10.7.2.11  Reglerobjekt

Reglerobjekte dienen dazu, Regelfunktionen und deren Parameter darzustellen und
zu beeinflussen. Eine Einstellung der Regelparameter Uber das GA-Netzwerk ist
auszufuhren. Dadurch mussen die Reglerparameter, die zur Optimierung des
Regelverhaltens benotigt werden, schreibbar sein. Dabei handelt es sich um
folgende Parameter: Update_Interval, Setpoint (Sollwert), Proportional _Constant
(P-Bereich, Xp), Integral_Constant (Nachstellzeit), Derivative_Constant
(Vorhaltezeit) und Bias. Zusatzliche Parameter werden von der Norm nicht
unterstutzt.

10.7.2.12  Mehrstufige Ein- und Ausgabe, mehrstufiger Wert

Mehrstufige EIN-/Ausgabe Objekte verfiigen tber Objekt-Properties State_Text fur
jeden der moglichen Zustéande, die der Aktualwert als Property Present_Value
annehmen kann. Zuséatzlich verfigen mehrstufige Ausgabeobjekte Uber das
Property Feedback_Value. Alle mehrstufigen Objekttypen haben die Fahigkeit,
Wertanderungen zu melden, indem sie die objekteigene (intrinsic reporting)
Methode fir COS (Change of State) benutzen. Die Inhalte der Objekt-Properties
State_Text sind bei einem Projekt vor dem Engineering abzustimmen.
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10.7.2.13  Zeitplanobjekt

Zeitschaltfunktionen sind grundsatzlich mit dem Zeitplanobjekt in den
Automationsstationen zu realisieren. Das Zeitplanobjekt (Schedule Object) wird
eingesetzt, um Zustdnde oder Werte in Abhangigkeit von Datum und Uhrzeit zu
verandern. Dabei wird z. B. auf physikalische Ausgabefunktionen,
Betriebsparameter (z. B. Sollwerte) oder virtuelle Objekte wie ,Betriebsart
Gesamtanlage“ eingewirkt. Das Property ,Wochenzeitplan® (Weekly_Schedule)
enthalt einen Zeitplan fur sieben Wochentage mit mindestens 6 Schaltzeiten und -
werten je Tag. Der Zeitbereich, in dem das Zeitplanobjekt aktiv ist, wird im Property
~Gultigkeitszeitraum® (Effektive_Period) festgelegt. Ein Zeitplan kann mehreren
Objekten vom gleichen Typ zugeordnet werden, wobei alle diese Objekte zu der
vorgegebenen Zeit auf den gleichen Wert gesetzt werden. Ausnahmen vom
Zeitschaltplan sind — auch wenn sie nur einmalig auftreten — mit dem Property
~Ausnahmezeitplan® (Exception_Schedule) des Zeitplanobjekts zu erfassen. Die
von den Ausnahmen betroffenen Zeitraume werden mit dem Kalenderobjekt
festgelegt. Jede AS muss mindestens 10 Zeitplanobjekte mit jeweils mindestens 6
Zeiteintragen pro Wochentag (Weekly Schedule) und mindestens 6 Verweise auf
Kalenderobjekte pro Property ,Ausnahmezeitplan“ (Exception_Schedule) zu
Verfligung stellen. Im Property ,,Auftragsprioritaten” (Priority_For_Writing) wird die
Prioritat des Eingriffs des Zeitplanobjekts festgelegt. Diese hat Auswirkungen auf
die Position des Eintrags im Property ,Kommando-Prioritaten“ (Priority_Array) des
vom Eingriff betroffenen Objekts.

Von jeder MBE im Netzwerk und Uber das Bediengerét der Automationsstation
muss lesender und schreibender Zugriff auf die Zeitplanobjekte mdglich sein.
Sofern im Projekt nicht anders spezifiziert, sind beide Bedienmoglichkeiten
gleichberechtigt. Der letzte Eintrag hat somit Gultigkeit. Anderungen vor Ort sind als
Betriebsmeldung an die MBE zu melden.

10.7.2.14  Erzeugen und Loschen von BACnet Objekten im laufenden Betrieb
(Dynamic Object Creation and Deletion))

BACnet bietet die Méglichkeit, neue Objekte dynamisch zu erzeugen, also nach
dem eigentlichen Engineering Prozess. Theoretisch konnen mit diesem Verfahren
alle Objekttypen erzeugt werden. Diese Funktionalitat dient hauptsachlich dazu,
Objekte wie Mittelwert, Betriebskalender, Ereigniskategorie, Gruppeneingabe,
Meldungsklasse, Zeitplan und Trend Aufzeichnung im Betrieb des GA-Systems
dynamisch zu erzeugen.
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10.7.3 Anwendung von BACnet Diensten (Services)

10.7.3.1 Prioritatensteuerung fiur interoperable Auftrage/Befehle

Eine Starke des BACnet Protokolls ist die Verwendung des Verfahrens fir die
Priorisierung von Befehlen (command priority). Damit wird es mdglich, die
verschiedenen Befehle wie Start- und Stoppbefehle, Sollwertverstellung etc. zu
priorisieren um die Reihenfolge der Befehlsausfiuihrung vorhersehbar zu gestalten.
Den verschiedenen Prozessen/GA-Funktionen oder Datenpunkten wird eine
Prioritatenebene (command priority level) zugeordnet.

In BACnet ist folgendes Prioritditenschema bereits festgelegt :

Prioritaten- Anwendung Beispiel
ebene
1 Manual-Life Safety Not-Aus
(Sicherheit — Hand)
2 Automatic-Life Safety Brand
(Sicherheit - Automatik)
3 Frei Verfugbar
Frei Verflugbar
5 Critical Equipment Control Frost, Ubertemperatur
(Kritische Anwendung)
Minimum On/Off (Ein/Aus) Nachlaufzeit
Frei Verflugbar
Manual Operator BACnet-Client (MBE)
(Hand)
9 Frei Verfugbar
10 Frei Verfugbar
11 Loop Regler
12 Anwenderprogramm Anwenderprogramm
13 Zeitprogramm global Ferienkalender
14 Zeitprogramm lokal Anlagen-Zeitprogramm
15 Belegt aus Historie Zeitprogramm JC
16 Automatik DDC-Betrieb Automatik DDC-Betrieb

Tabelle : Standard BACnet Befehlsprioritaten

Hinweis

Die Prioritaten 3, 4, 7 und 9 - 16 stehen fur projektspezifische Zuweisungen zur
Verfligung, sie sind mit dem AG festzulegen. Im Rahmen der weiteren Planung wird

festgelegt

o welche Prozesse/Funktionen in das Prioritatenschema aufgenommen
werden sollen und

. welche relative Bedeutung ein Datenpunkt/Prozess bekommen soll, d.h.

welcher Prioritatenebene er zugewiesen werden soll, damit er nur von einer
definierten Befehlsprioritat beeinflusst werden kann.
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Folgende Prozesse/Funktionen sind mit einer Prioritdtensteuerung zu versehen,
welche fur den gesamten BACnet Systemverbund gilt:

. Schalthandlungen fur alle binaren und analogen Ausgaben (Funktionen MEN
aktiv — AEN aktiv — Automatik aktiv — LVB aktiv)

Ereignisabhéangiges Schalten

Zeitabhangiges Schalten

Gleitendes Ein-/Ausschalten

Zyklisches Schalten

Netzersatzbetrieb

Netzwiederkehrprogramm

Hoéchstlastbegrenzung

Tarifabhangiges Schalten

10.7.3.2 Ereignis Management in BACnet Systemen

10.7.3.2.1 Zuweisung von Ereignis Prioritaten
BACnet bietet die Moglichkeit, jeder Transaktion fur die eine automatische Meldung
erwinscht ist, eine numerische Prioritdt zuzuweisen. Solche Transaktionen sind
TO-OFFNORMAL, TO-FAULT und TO-NORMAL. Die Bedeutung jeder dieser
Transaktionen hangt von dem hinterlegten Algorithmus ab, der dem betreffenden
Ereignis-Eingang nachgeschaltet ist. Die gangigen Algorithmen sind normativ
prazise in BACnet beschrieben. Dabei handelt es sich um folgende Ereignisse:
. COB Anderung einer Bitfolge (Change of Bitstream),

COS Zustandsanderung (Change of State ),

COV Wertanderung (Change of Value),

Befehl nicht erfolgreich (Command Failure),

Gleitender Grenzwert (Sliding (or floating) Limit) und

Bereichsuberschreitung (Out of Range).

Der Wertebereich fur die Prioritaten reicht von 0 bis 255 wobei 0 die hochste und
255 die niedrigste Prioritat bedeutet. Typischerweise wird auf Projekten nur eine
kleine Anzahl dedizierter Werte wie z. B. "255, 128, 0" verwendet, deren Wichtigkeit
dann "hoch, mittel und niedrig" bedeutet.

Alarm-Ereignisse werden in BACnet entweder durch Objekte erzeugt, die
objekteigenes Melden (Intrinsic Reporting) unterstiitzen oder durch
Ereigniskategorieobjekte (Event Enrollment Objects).

Folgende Objekttypen unterstiitzen das objekteigene Melden (Intrinsic Reporting):

o Analoger Ein- und Ausgang und Wert
. Binéarer Ein- und Ausgang und Wert
. mehrstufiger Ein- und Ausgang sowie das Reglerobjekt

Nur der Aktualwert (Present_Value) oder die Status_Flags kénnen in das
objekteigene Melden (Intrinsic Alarming) einbezogen werden.

Fur Ereigniskategorieobjekte gilt, dass die Standard-Algorithmen auf jedes Objekt-
Property angewendet werden kénnen.
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Die Verteilung von Ereignis/Alarmnachrichten wird Uber die so genannten
Mitteilungsklassen (Notification Classes) geregelt. Diese werden im nachfolgenden
Abschnitt beschrieben. Ein Parameter der Alarmmeldung (alarm notification) ist die
numerische Prioritat. Die Prioritat ist ein Objekt-Property der Ereigniskategorie-
(Event Enroliment) Mitteilungsklassen- (Notification Class) Objekte. BACnet legt
nicht fest, woftr die Prioritat eingesetzt werden soll.

Die Alarmprioritaten sind den tatsachlich vorkommenden Alarmen zu zuweisen und
Reaktionen darauf festzulegen. Reaktionen kénnen sein:

o Ausgabe der Meldung auf einen Drucker,
. Ausldsen eines akustischen oder optischen Signals,
o Erstellen eines Berichts mit den gesammelten Alarmen einer bestimmten

Prioritat usw.

Fur jeden Alarm ist eine Meldeschauerunterdriickung einzurichten. Die Quittierung
eines Alarms ist unabh&ngig von der Entriegelung von Stérungen am Schaltschrank
einzurichten. Die Alarme in der AS sind so einzurichten, dass die Quittierung von
Alarmen in der AS gespeichert wird und dass die AS im Falle eines Alarmes
zusammen mit der Alarmmeldung verschickt wird.

10.7.3.2.2Festlegen von Meldeklassen (Notification Classes)

Wie im letzten Abschnitt angedeutet, kdnnen mit BACnet Informationen tber
Ereignisse/Alarme abhéangig von ihrer Art, dem Wochentag oder von der Uhrzeit zu
verschiedenen Zielen geleitet werden. BACnet erreicht dies durch die Einrichtung
von Meldeklassen (Notification Class Objects). Eine Meldeklasse wird durch Zahl
(integer) dargestellt. Aufgrund der jeweiligen Meldeklasse einer Ereignismeldung
wird diese den Empfangern zugestellt, die fir diese Meldeklasse im Meldeklassen-
Objekt eingetragen sind. Im einfachsten Falle existiert fur ein System nur eine
Meldeklasse, die fest eingerichtet ist und besagt, dass alle Meldungen immer, also
24 Stunden pro Tag an einen bestimmten Empfanger geschickt werden.

Fir jedes BACnet-Objekt, das Meldungen mittels Intrinsic Reporting oder
Algorithmic Change Reporting erzeugen soll, ist ein Meldungsklassenobjekt
(Notification Class) mit folgenden Properties einzurichten:

o Prioritatsstufe (Priority)

. Quittierungspflicht (Ack_Required)

. Empfangerliste (Recipient_List) der vom Auftreten der Meldung zu
informierenden Stellen

o Objektbeschreibung (Description) als Klartextanweisung fur Bediener

Fur jede Meldungsart ist ein eigenes Meldungsklassenobjekt anzulegen. Die
Meldung wird den Empféangern zugestellt, die fur die jeweilige Meldungsklasse im
Property ,Empfangerliste” (Recipient_List) im Meldungsklassenobjekt eingetragen
sind.
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Alle Meldungsklassenobjekte verfligen tUber das Property ,Empfangerliste”
(Recipient_Liste). Bei BACnet-Servern ist dort einzutragen, welche BACnet-Clients
als Empféanger fir die jeweiligen Meldungen vorgesehen sind. Die Informationen
konnen je nach Art, Wochentag oder Uhrzeit unterschiedlichen Zielen zugeleitet
werden.

Die Empfangerliste wird beim Engineering in der Automationseinrichtung (AS)
eingetragen und dort unverlierbar gespeichert. Die Automationseinrichtung muss
die Bearbeitung der Empfangerliste mit den Diensten ,AddListElement",
.RemoveListElement” und ,WriteProperty” unterstitzen. Die Eintrage in die
Empfangerliste ist sowohl als Device-ID als auch MAC-ID zu ermdglichen. Der
Eintrag als Device-ID ist zu bevorzugen.

Bei der Ausfiihrung sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten
Meldeklassen fur das ,Intrinsic Alarming” zu beachten.
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BACnet BACnet BACnet | Quitt to Off Quitt to
Beschreibung Noti. Severity | Intrinsic | hormal/ to normal
Class fault
Messpunkt mit Grenzwertiberwachung (unkritisch)
Fihler, die in die Regelfunktion der Anlage eingebunden sind (z.B. 1 10 Alarm Ja Nein
ZU/AB-Temperatur, Vorlauftemperatur, Raumtemperatur,
Luftqualitat, Helligkeit, Feuchte, Druck)
Messpunkt mit Grenzwertiberwachung (kritisch)
Fuhler, die in die Regelfunktion der Anlage eingebunden sind (z.B. 2 20 Alarm Ja Nein
Kaltwasservorlauf)
Analog Ausgang (AO) wenn erforderlich
Analoger Ausgang wenn eine Grenzwertiberwachung 3 30 Alarm Nein Nein
notwendig ist
Zahlwert (Al oder Pulse-Counter) . .
i . . . 4 40 Alarm Nein Nein
Zahlwert wenn eigene Grenzwertiiberwachung notwendig ist
Schaltbefehle (BO oder MSO oder BV oder MSV) .
) Event/ Nein/ .
Schaltbefehle deren Zustandsénderungen mittels Event S 50 Alarm *) Ja*) Nein
aufgezeichnet werden sollen (z.B. Pumpe oder Zullfter Ein/AUS)
Schaltbefehle (BO oder MSO oder BV oder MSV) .
) Event/ Nein/ .
Schaltbefehle deren Zustandsénderungen mittels Event 6 60 Alarm %) Jar) Nein
aufgezeichnet werden sollen (z.B. Pumpe oder Zullfter Ein/AUS)
Betriebsmeldungen (Bl oder BV ,MSI oder MSV)
Betriebsmeldungen deren Zustandsanderungen mittels Event 7 70 Event Nein Nein
aufgezeichnet werden sollen (z.B. Kompressor Ein/AUS)
Gefahr (Prioritat 1)
Alle Stérungen, die die Sicherheit von Menschen gefahrden (z.B. 8 80 Alarm Ja Nein
Brandschutzklappen, Feuerwehrschalter, Brandalarm,
Digistorienabluft)
Alarm (Prioritét 2)
Alle Stérungen, die zum Abschalten einer Anlage fiihren und deren 9 90 Alarm Ja Nein
Sicherheit gefahrden (z.B. Frost, Spannungsausfall, DDC - Ausfall,
Kommunikationsausfall)
Storung (Prioritat 3)
Alle Stérungen, die zum Abschalten einer Anlage fiihren, aber 10 100 Alarm Ja Nein
deren Sicherheit nicht gefahrdet (z.B. Motorschutz, Keilriemen-
Uberwachung, Pumpenstérung)
Storung (Prioritat 4)
Alle Stérungen, die nicht zum Abschalten einer Anlage fithren, aber 11 110 Alarm Ja Nein
deren Sicherheit nicht gefahrdet (z.B. Behalter tibervoll)
Wartungsmeldungen
Alle Meldungen, die nicht zu einer Abschaltung der Anlage filhren 12 120 Alarm Ja Nein
(z.B. Filteriiberwachung, Keilriemenschlupf)
Tabelle , Intrinsic Alarming, *) vor Ausfihrung Freigabe bei tba erforderlich!
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10.7.3.3 Festlegung der Benutzer-Zugriffskontrolle

Die Rickverfolgung von Alarmquittierungen ist ein wichtiger Aspekt des
technischen Facility Managements. In BACnet-Systemen kdnnen Einrichtungen so
konfiguriert werden, dass dort Alarmquittierungen ausschlief3lich von bestimmten
Bedienern moglich sind. Dazu kénnen den einzelnen Benutzern jeweils
unterschiedliche Zugriffsberechtigungen entsprechend ihrem
Verantwortungsbereich zugewiesen werden. Bei BACnet gibt es einen optionalen
Passwortschutz fir die Systemverwaltung Uber das Netzwerk (Remote Device
Management) mit den Diensten ,DeviceCommunicationControl* und
.ReinitializeDevice“. Der erste Dienst ermoglicht dem Personal an einer BACnet
Operator Workstation, die Kommunikation eines BACnet Device abzuschalten,
wenn es z. B. durch einen defekten Fuhler fortlaufend unsinnige Meldungen
erzeugt. Der zweite Dienst kann ein Device im GA-Netzwerk zu einem Kalt- oder
Warmestart auffordern. In beiden Fallen kann die Verwendung von Passworten
vereinbart und in den Einrichtungen hinterlegt sein. Diese Passworte konnen bis zu
20 Zeichen lang sein.

10.7.3.4 Verarbeitung von Wertdnderungen — COV (Change of Value Processing)

Eine Starke von BACnet ist die Unterstiitzung des Ubertragungsverfahrens nach
Wertanderung COV (Change of Value). Das bedeutet, dass man bestimmte
Objekttypen so konfigurieren kann, dass sie eine Information absetzen, wenn sich
ihr Aktualwert um einen definierten Schwellenwert gedndert hat oder wenn sich ihr
Status andert. Unter Status (status flag), werden Informationen verstanden, welche
die Bedeutung eines Zustands anzeigen, wie Alarm, Fehler, Handbetrieb oder nicht
betriebsbereit.

COV-fahig sind die Objekte analoge, binare und mehrstufige Eingabe, Ausgabe und
Wert (als virtueller Datenpunkt) sowie das Reglerobjekt. Besonders effizient ist die
Ubertragung bei Wertanderung (COV notification) zum Beispiel fur die Versorgung
eines Anlagenbildes mit dynamischen Einblendungen (Echtzeit-Daten) oder zur
Vermeidung von unndétiger Netzwerkbelastung. Das COV Verfahren ist
grundsétzlich dem zyklischen Abfragen von Datenpunkten/Objekten vorzuziehen.

10.7.3.4.1 Abonnement fur die COV-Mitteilungen (Subscribed COV Notifications)

Um am Ubertragungsverfahren nach Wertanderung (COV) firr ein bestimmtes
Objekt teilzunehmen, muss der Einrichtung, die den gewiinschten Datenpunkt
enthalt, ein Abonnement-Auftrag (subscription request) zugestellt werden.

10.7.3.4.2 Gemeinsame, systemweit genutzte Datenpunkte (Unsubscribed COV Notifications)

Mit den Ubertragungsverfahren bei Anderung ohne Abonnementauftrag
(UnconfirmedCOVNotification) kdnnen Informationen Uber Wert- und
Zustandsanderungen verteilt werden, ohne dass dazu ein Abonnementauftrag
vorliegen muss. Dieser Mechanismus ist dazu gedacht, gemeinsam genutzte Daten
von Ubergeordneter Bedeutung zu verteilen. Dies sind z. B. die Aul3entemperatur
oder eine Information aus der der Belegungszustand eines Gebaudes hervorgeht.
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10.7.3.5 Zeitsynchronisierung

In einem verteilten System der Gebaudeautomation ist eine synchronisierte Uhrzeit
erforderlich. BACnet erreicht die Zeitsynchronisierung in dem ein Computer als
Hauptuhr (Time Master) festgelegt wird. Falls sich ein System tUber mehrere
Zeitzonen erstreckt, kann die Verwendung der so genannten "Coordinated
Universal Time" (UTC) sinnvoller als die Verwendung der lokalen Uhrzeit sein.

Detaillierte Festlegungen

. die das Zusammenspiel verschiedener Prozesse mittels
Auftragspriorisierung steuern

. zur Prioritatenvergabe und Weiterleitung von Alarmmeldungen sowie zu den
auslosenden Aktionen

o zur Vergabe von Zugriffsberechtigungen

mussen im Rahmen des Projektes in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber
getroffen werden.

10.7.3.6 Anzeige von Informationen tiber BACnet-Objekttypen

Ein Bediener muss in der Lage sein, jederzeit Uber die angeschlossenen
Bediengerate und Managementebene jedes normative Merkmal von jedem BACnet-
Objekt im GA-Gesamtsystem abzurufen und anzuzeigen.

Dabei muss eine Anzeige von Objekt-Properties, gruppiert nach Objekttyp,
Objektlokation, Gewerk - grundsatzlich anhand von Suchkriterien gemalf der
Bezeichnungssystematik aus dem Adressierungsschliissel moglich sein.

10.7.4 GA-Netzwerk im Bereich der Gesamtuniversitat Tibingen

10.7.4.1 Netzwerk-Struktur

Die Automationsstationen sind in die vorhandene GA-Netzwerkstruktur im Bereich
der Gesamtuniversitat Tubingen einzubinden. Das bestehende Netzwerk besteht im
Rahmen einer separaten Mal3hahme neu strukturiert und besteht nach der
Neustrukturierung aus mehreren Netzwerksegmenten und Teilnetzen.

Teil-Netzwerke verschiedener Ubertragungsverfahren konnen tiber Router
miteinander verknUpft werden. Standard Ethernet Router sperren zur Begrenzung
des Datenaufkommens sogenannte Broadcast-Telegramme (Nachrichten an alle).
Diese sind jedoch wichtiger Bestandteil des BAcnet Datentransfers. Um einen
systemweiten Datenaustausch von BACnet-Daten in unabhéngigen Netzwerken,
speziell in vorhandenen IT-Netzen uber IP-Router, zu ermdglichen, mussen
Broadcast-Meldungen im Netzwerk verteilt werden. Diese Eigenschaft wird nur bei
BACnet UDP/IP (Annex J) mit Hilfe von BBMD (BACnet Broadcast Management
Device) technisch zufriedenstellend geldst. Durch den Einsatz eines BBMD werden
diese Telegramme verpackt und im anderen Netzsegment wieder in Broadcast-
Telegramme aufgeldst. Die Variante BACnet/Ethernet unterstitzt dies nicht und
"BACnet over IP (Tunneling)"
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verwendet hierzu spezielle zusatzliche Tunneling-Router. "BACnet over IP
(Tunneling)" nach Annex H sowie "BACnet over Ethernet" sind nicht zulassig.

Das BACnet-Protokoll ist auf dem gesamten Gebaudeautomations-Netzwerk

einzusetzen. Alle an diesem Netzwerk angeschlossenen Gerate missen den in

ANSI/ASHRAE 135-2008 Annex L beschriebenen Profilen fir Standard-BACnet-

Gerate entsprechen. Fur das BACnet-Protokoll sind auf der Automationsebene

folgende Netzwerk-Technologien zu bertcksichtigen:

o Physical Layer 1:

. Ethernet ISO 8802-3 / IEEE802.3 entsprechend ANSI/ASHRAE 135-2008
Kapitel 7 und/oder

o Data Link Layer 2:

. BACnet/IP entsprechend ANSI/ASHRAE 135-2008 Annex J und/oder

. Ethernet ISO 8802-2 / IEEE 802.2 entsprechend ANSI/ASHRAE 135-2008
Kapitel 7

Das verwendete Ubertragungsmedium muss mindestens die folgenden
Spezifikationen in der Automationsebene erfiillen:
. Ethernet / IP 10Base-T oder 10Base-FL 10MBit/s

Die BACnet-Gerate mussen tber BACnet UDP/IP mit fester IP-Zuordnung im
Netzwerk kommunizieren. Eine Kommunikation tber DHCP im Netzwerk muss aber
ebenfalls mdglich sein.

Alle BACnet-Gerate (z.B. BACnet Building Controllers B-BC, Workstations B-OWS,
etc.) im Gebaudeautomations- Netzwerk miissen den Empfang / die Ubertragung
von Meldungen bis zur maximalen Lange, den die gewéahlte Netzwerk-Option
zulasst oder den Empfang / die Ubertragung von segmentierten Meldungen
unterstutzen.

Bei der Adressierung aller BACnet-Gerate im Gebaudeautomations-Netzwerk ist
darauf zu achten, dass keine doppelten Adressen im gleichen Netzwerk
vorkommen. Eine vollstandige Liste aller MAC- (Medium Access Control) Adressen
muss den Dokumentationsunterlagen beigefugt werden. Die Zuweisung von
Netzwerk-Nummern, MAC- Adressen und Gerate-Objekt-ldentifiern zur
Adressierung der BACnet-Gerate muss in Abstimmung mit dem Bauherrn erfolgen.
Durch die Adressierung soll

. eine einheitliche und eindeutige ldentifizierbarkeit aller Gerate am
Geb&udeautomations-Netzwerk

. die Ableitung der physikalischen Ortsbezeichnung aus der Gerateadresse
maoglich sein.

Es wird ein Netzwerk-Nummerierungs-Schema von der zustandigen EDV-Abteilung
erstellt. Die Adressierung aller am Gebaudeautomations- Netzwerk
angeschlossenen Gerate ist entsprechend diesem Schema vorzunehmen. Die
Adressen sind im Vorfeld rechtzeitig zu beantragen.

Es ist eine einheitliche BACnet-Netzwerknummer zu verwenden, die 1001.
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Vorgesehen sind fur die BACnet-ID folgende Bereiche:
Bereich Johnson-Controls BACnet-ID O bis 29.999
Bereich Sauter BACnet-1D 30.000 bis 59.999

Bereich Sonstiges BACnet-ID 60.000 bis 89.999

10.7.5 Mindestanforderungen

Der Mindeststandard fiir Objekttypen, Properties und BIBBs ist projektspezifisch
definiert und in den Formblatter den sogenannten STLB-Bau Beiblatt 070-12
aufgefuhrt. Die Mindestanforderungen sind damit projektspezifisch definert fur die
Automationsstationen (AS) und fur die Managementbedieneinrichtungen (MBE).
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10.7.6 Mindestanforderungen STLB-Bau Beiblatt 070-12 BACnet AS

Beiblatt 070-12 Beiblatt BACnet
© 2009 GAEB Quellen: DIN EN SO 16484-5:2008-05 einschlieBlich freigegebene Addenda a, ¢, d, eund f;
AMEV-Empfehlung BACnet 2007 einschlieBlich 1. Ergénzung 2009
Projekt ° Projekt-Nr.: Vergabe-Nr.: ‘ISF’-Nr,:
Anbieter: ° Angebot: Datum Angebot:
Hersteller Name: Produkt Name:
(Vendor Name) (Product Name)
Produkt Typ Nr.: |BACnet Prot.Rev.: Datum PICS:
(Product Model Number) (BACnet Protocol Revision)
Anw.-Software Vers.: Firmware Revision: Datum Zertifikat:
(Applications Software Version) (Firmware Revision)
i sl D MBE = Elfiisibnats Od i
Hbedr Medume 1 BREriet [P O PACnet MS/TP OPACnetlonTak O]
pzeric @ BBMD {0 Router Oftat. Einbind. 0]
Zeichensaize: @ pNSI X3.4 01450 8859-2 Diphne Vorgabe O
- Informativ =
o) E 2 F , X
23 ] DIN EN ISO 16484-5 AMEV Bas. e 5
BIBBs 83| § % | o @ o8
; 3 =
zZ3 S 1) < 7] < 4} B w =)
83 | <2 © |9 2| 2 @ 0| 4 @ g
- [ o m ) m o < = >
1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 10 1 12
Data Sharing BIBBs
1 |DS-RP-A X X X X X X
2 |DS-RP-B X X X X X X X X X X
3 |DS-RPM-A X X X X X
4 |DS-RPM-B X X X X X
5 |DS-RPC-A X
6 |DS-RPC-B X
7 |DS-WP-A X X X X X X
8 |DS-WP-B X X X X X X X
g |DS-WPM-A X X X
10 |DS-WPM-B X X X X X
11 |DS-COV-A X X X X
12 |DS-COV-B X X X
13 |DS-COVP-A X X
14 |DS-COVP-B X
15 |DS-COVU-A X X X X
16 |DS-COVU-B X X X
Alarm and Event Management BIBBs
17 JAE-N-A X X X
18 |AE-N-I-B X X X X X
19 |AE-N-E-B X
20 |AE-ACK-A X X X
21 |AE-ACK-B X X X X X
22 |AE-ASUM-A X
23 |AE-ASUM-B X X
24 |AE-ESUM-A X X X
25 |AE-ESUM-B X X X
26 |AE-INFO-A X X X
27 |AE-INFO-B X X X X X
28 |AE-LS-A X
29 |AE-LS-B X
SIT|LIB!
©2009 GAEB, Stand: 02.03.2009 Dynamische BaubDaten Belolatt 070-12  Belblatt BACHEt
Abb. 10-16: Regelschema
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Sefte 2 von 15

BIBBs

Addendum

Informativ

AMEV Bas.”

Q

Projekt-
vorgabe (X) °

Scheduling BIEBs

DIN EN 130
| 16484-5,2008-05

-

| B-S8

3

=| B-ASC

< B-AA

=| B-BC

=| B-OWS

o
<
ik

w
S
1]

SCHED-A

X

[SCHED-I-B

SCHED-E-B

Trending BIBBS

T-WMT-A

T-VMT-I-B

T-VMT-E-B

T-ATR-A

T-ATR-B

IBBs

CM-DDB-A
OM-DDB-B

Device and Network Management B

E Ak

OM-DOB-A

DM-DCB-B

DM-DOC-A

A A

OM-DCC-B

DM-PT-A

DM-PT-B

OM-TM-A
OM-TM-B

DM-TS-A

OM-TS-B

AL-LITERA
DM-UTC-B

DM-RD-A

DM-RC-B

OM-BR-A
DM-BR-B

DM-R-A

DM-R-B

OM-LM-A

DM-LM-B

DOM-OCD-A

OM-OCD-B

DM-VT-A

DM-VT-B

NM-CE-A

NM-CE-B

NM-RC-A

NM-RC-B

3¢ |3 [ 3¢ [ e e o e f o v e o | | e e o e e [ e 3 e [ | | e | ¢ | 3¢

" Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Auftraggeber einzutragen
Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Bieter einzutragen

¢ Standard-Gerateprofil (siche DIN EN ISO 16484-5 und freigegebene Addenda a, ¢, d, e undf)

¢ Basig: Gruppe A gemalt AMEV-Emplehiung BACnet 2007 (einschl 1. Erganzung 2009)

Hinweise:

In BACnet-Projekten erginzt das Beiblatt 070-12 das Beiblatt 070-5 GA-Funktionsliste.

Fir jedes BACnet-Geriit mit eigenem Geriteprofil ist jeweils ein Beiblatt 070-12 zu erstellen.
Die Projektvorgaben miissen die BIBBs (Seite 1-2) und die BACnet-Objekte (Seite 3-15) umfassen.

0 206 GAEB. Stana G2 (1 2009

SITILIBL.

Basting! G0

12 Bebiat B4 et
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B ol | & Informativ .
Dynamisches Erzeugen und Loschen von BACnet-Objekten | 52 | 3 .
& i = cong. | #MEVEEs ' ] g
{Dynamically Creatable - DC / Dynamically Deletable - DD) ] % § CopE* P $ (=]
2 3 ] © ] 7 F
(Calendar El ocop | oooo
[Event Enrollment X [
[Motification Class A oead
|Schedule X ocoo | oooo
[Trend Log X DEDD
Informativ ] Infarmativ
BACnet Object Type 22| § amevess' | | 83
. BA[:nat-:)hjamyp g o B 5 g
Property Identifier Proparty g% g ool as | wee sE
[ 5 [ 7 ]
(Device Davice/Gerdt
(Object_|dentifier Hazeichnung der Ohekbinstan: X R R R R
(Object_Name Objekingme X R R R ]
(Object_Type Objakttyn X R R R R
|System_Stalus Systemstans x R R R R
Vendor_Mame dahersellar Narms X R R R [:]
Vendor |deniifier Gerdtehersteller Nurmmer X R R R R
[Madel Mame M odelibaztichrung BACHH-Gers X R [=] [=] [=]
Firrmware Revision F irTiveae- Revisions- Stand X R R R ]
(A pplcation_Software \ersion [ e il unigg s reg s e W ergaan x R R [] R
Location Enbauen X 4] R R W
[Descriplion Objekibeschraibung X [¢] R [:] w
(Protocol_Version Protokioll-Version X R R R R
[Protocel_Revision Protakil - Rewison X R R R R
[Frotocel_Services Supported Urtarstitzte BACnat-Ciensta X R R R R
(Protocel_Objecl_Types_Suppered Urierstigzte BACnet- Objpkttypen x R R R R
[Object_List b jk-Liste X R R [} R
Structured Object_List Stnuktunieme Obekt-Liste d 0
[Max_APDU Length _Accepled M wiri e by Al b1 R R ] R
Eﬂgmonlﬂioﬂ Supporied 5 o it B L g Sk i X R R R R
ax_Segments_Accepled Max. Zahl angenommener Segmente x o' R R ]
(WT_Classes_Supporied Urterstizte W T-kiassen A o’
Active VT Sessions aitive VT-Sitzungen * o’
ILocal Time Lakale Zei X o R R [
Local_Date Lakales Daturn A o™ R R R
UTC_Offsel |2 eitverschesbung gegen UTC X o' R ] R
Daylight_Savings_Stalus Sommerzet-Status X o' R R R
APDU Segment_Timeout POL-Segrnt-Zedo b rschiadung X [ R R R
AFPDU Teneout POU-Z ildbarschid fung * R R
Mumber OF APDU Relries 4 nzahl dar APDU-Ubarira gungsversuche * R R
List_Of Session_Keys Lists dir Snzungskenn zeichen X 7]
Time_Synchrenization_Recipients Empfanger der Zeitaynchronisabon X o*
(Max_Master Max Anzahl won Mastar-knotan X o"
[Max _Info_Frames Max. Anzahl von Datenpsketen X o"
[Dovice_Address Binding Geraieadressan-yerkn dptung x R R [:] [:]
Database _Revision Datanb snk-Revisionsnummer X R R R R
(Configuration_Files (0NN Lran onEaeien X o’ R W R
lLasi_Resiore Time Latmer RUCkspecher-Zedpunkt X [ R | r¥ R
(Backup Failure Timeout B ackup-Fehler-Zeitbberschneitung X o R R W
Acthve_COW_Subscriptions kg COV-Abonnemants i3 o | R* | RF R
Slave Prosy Enable 5z -Proccy-F shigheit X [ o™
[Manual_Slave Adress Binding M anuaite MSTP-Slve-hdrsaverkniplung X [+
wlo_Slave Discovery utom. Stave-Erkennung am MESTP-Pan x on
EIWI_Adms Binding M 5 TE. Slave-Atressvatoniiph ung * [Pl
|Profile_Mame P rafil- e X ]
© 2009 GAEB, Stend 203 2000 I\BIBI M Baiblan O70-12  Boitlatt BACnat
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Informativ g Informativ
BACnet Object Type 22| § | IR
* BACnet-Objekttyp fiw | & CONF- —— -3
= 3
Property Identifier By B3 [ 3 | [oooe] as |mee | [ZE
1 ] & L3 [
(Analog Input Analogsingabe
{Object_|dentifier [Baz. dor Objektinstant X R R R R
(Object_Name Objekinama A R R R R
[Object_Type Objekityp A R R R R
[Present_Value i kzuallor Vert X RY RY RY R
(Descrption b jakibeschisibung X [+] R R w
evice_Type Baz d phys EnMusgabesinbeit X 0 R R
Stalus_Flags A R R R R
[Event_State A R R R R
(Rreliability X 0 R R
[Oul Of Service O kifunkicon Suler Batngd X R w w w
(Update_Interval jakzuali senngsisi X 0
ILinits Pieysbalische Enhet X R R R (7]
Min_Pres_Walue Urtere Bergichsgranze A [+ w
[Max_Pres Value Obere Bergichsgrents i [+ [T
(Resolution 4 ufkasung x (4] R R
[COV Increment IC OV Andenungsschwelerwant x o w w w
Time_Delay M ldungawarz gadung * o' w w [T
[Notification_Class Meidungskinzze X o | R 7] ]
(High_Lirmit Ol et G ) Bl X o' W W W
ow_Limil LIrRaaar G Tl x n] W [T] W
sadband Toizone X o | W | w W
ﬁ.imﬂ Enable Gron peminlhe remchung skt X o7 W W W
vent_Enable E reigmisrneloungen skt X o W W w
cked Transilions Bastabghe Zustandsanderungen x o' R R
otify_Type 4 iarmke nnze ichrung x o' R R w
vent_Time_Stamps E reignis- Zensterrpe! * o' [=} [=] [=]
[Profile_Mame P rafi-Name X [+]
[Analog Output Analogausgabe
lObject |dentifier Bez der Objekfinstan: X R R R R
(Object_Name Objekiname A R R R R
{Object_Type Objukityn X R R R R
Present_Value A ktLa er Wen A w W W w
[Description (Obja kb schibung X 0 ] R (7]
Davice_Type Bez d phys Extdusgabesinbait % ] R R
Stalus Flags |2 ustandsangaben * ] R [=] [=]
[Event_State Ereignis-Zustand A R R R R
[Reliability Vengsshichkad X 2] R R
[Out OFf Service (Objektfunkiion sulfier Beineb x R R R W
(UInils P inyrskalische Emhed x R R R w
[Min_Pres Value Urtis Bersichagrante % [+] ]
[Max_Pres Value (Obers Beraichsgrenze X 0 W
[Resolution ulkisung X 7] [ R
(Priorily Array rearnrmande-Pricniaten * R L R R
[Relinguish_Default [V orgab et A R R R w
[COV_Increrment COV-Andarun geschwe fervart X o' w W W
Time_Dalay M 8 K1UN SV BrT gRIUNG X o’ W w w
[Motification_Class Meldungskiasse X o’ R w 7]
High_Limit Cberer Grenowert X o W w w
Low_Limi Urtarer Granzwen X o W W W
[Deadband Totzone * o’ W ] ]
Limit_Enable i b A o’ w w W
[Event Enable E i griserl kim0 Akl * Dz wW w w
Acked Transilions Hactabighe fustandsandenmgen X o° R R R
[Matify Type i Esrmbar nnzeic hrung X o [:] R w
vent_Time_Stamps Ereignis-Zenstemps) X o’ R R R
rofile_MName Prafil-Mama X 4]
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Informativ g Informativ
BACnet Object Type 22| § | IR
+ BACnet-Objekttyp Zo c - EV Bas is
= 3
Property Identifier By B3 [ 3 | [oooe] as |mee | [ZE
1 ] & L3 [
[Analog Value Analoguert
{Object_|dentifier [Baz. dor Objektinstant X R R R R
(Object_Name Objekinama A R R R R
[Object_Type Objekityp A R R R R
Present Value i kzuallor Vert X RY WP | Wl W
(Descrption b jakibaschisibung X 2] R R w
Stalus_Flags 2 ustandsangaben x R R R R
[Event State Ereignis-Zustand X R R R R
[Frelnability Wurasshichiai S [] [ ] [}
Qut_Of_Service Objektunkhon suler Betmeb X R R R R
Units P iy sdalischin E ] X R R R (7]
Priority Array Fommando-Pricaitatan X a’ ] R R
|Relinquish_Cefault Vargabewert X o | R" [ R" W
[COV_Increment COA-Anderungeschwe Bervart A o’ W W W
Time_Delay Meidungsverzogening X o | W [ W ]
(Motificalion Class M ekdungskiasse x o R W W
[High_Limit Cberer Grenowert X o' W w w
ILow Limi Ll riner Gran peen % o' W w w
Deadband Totzone X o’ W w w
[Limil_Enable Dl (U Fevibch i v X o’ W W W
[Event Enable E e grisrrmldung in skl * o’ W [T] w
Acked Transidions Bestatgte Zustandsandenmngen X o' [+ R [+
Motify_Type i karrmke i zg ichiraing X o7 R R W
vent_Time_Stamps £ reipriis- Zenstermme| X o R R R
rofile Name Pralil-Name X 0
inary Input Binreingabe
(Object_|dentifier Bez. der Obgekling A R R R R
(Object_MName Objekiname X R R R R
[Object_Type Objekiyp A R R R R
Present_Value i ktueller Wert X R' R | RY R
(Description 0k jektbeschraibung X o R R w
(Device_Type Buz d. phys EmMusgabeginbait X ] R R
Stalus_Flags ? ustandsangaben X R ] [:] [:]
[Event_State Eseignis-Zustand X R R ] ]
[Ruliability arlgsshhkad i 0 R R
[Owl Of Service b jekifunkiron suler Beineb * ] W [T} [T]
[P olarity Folantat X R R R R
|Inactive_Text inaktv- Zustan gstext X o* R R R
[Active_Text 8 kv Fu standsteod X o’ R R R
(Change_Of State_Time |7 ustandswechsalzeilpunkt X o' R
[Change Of Stale_Count X o W
Time_Of State_Count_Reset |7 ustand swechsslzahier R cksetz 2eitpunkt X o R
[Elapsed Active_Time [Batrebsatun den: dhiar X o' R' R'
Time_Of Active_Time Resel Butmsbssundon: shlor-Rucksat 2zoapunkt X o' R R R
Time_Delay Meidungsverzagerung X o w 1] R
[Motification_Class Maidungsklsse X o | R 1] R
Alarrm_Value 4 it A o R R R
iEvent Enable Emeignismeltungen akiv X o’ W W R
Acked Transilions Bastabgte Zustandsanderungen x o' R R R
[Notify Type A karmka nnzeichrung F o R ] [:]
[Event_Time_Stamps E reipnis- Zeitstempe| X o’ R R R
[Profile_Narme P ol Maarg A [+] R R
G 2009 GAER, Staed 00203 2000 BIBI M Baiblan O70-12  Boitlatt BACnat
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Informativ g Informativ
BACnet Object Type 22| § | IR
+ BACnet-Objekttyp Z28| % — i E,g
Property Identifier By B3 [ 3 | [oooe] as |mee | [ZE
T ] [] [] []
|Binary Output Bindrausgabe
{Object_|dentifier [Baz. dor Objektinstant X R R R R
(Object_Name Objekiname X R R R R
[Object_Type Objekityp A R R R R
(Fresent_Value i ktualar Vet A W W W W
[Description O e kit schisibung X [+] R R W
evice_Type Bez d phys EmMusgabesinbeit X 0 R R
Stalus_Flags tandsangaben x R R R R
[Event_State dra stand A R R R R
(Rreliability Verasshchkat X 0 R R
[Oul Of Service Objokthurnikion sulor Balnad X R R R W
Polarity Fal A R R R R
|Inactive_Text inaddn. Zustandsiext X af ] ] R
[Active_Text kw2 San st 3 o | R R R
(Change Of State Time 7 ustand swechss |2 eilpunkt A o’ R
[(Change Of State Couwnt 2 ustandswechsalz x o’ W
Time Of State Count Reset 7 ustardswechsalz ahler R cksetz zeipunkd X o R
|[Elapsed_Active_Time B otmsbsundenzahion X o BT R W
|'I'|me Of Active_Time Resesl Batnebsstundeanz shler-FOcksetzzetpunit X ﬂa R R R
[Minimum_Off Time Minirale Aus-Zeil X 0 W
[Minimum_On_Time Minirale En-Zist X (4] w
Priorily_Array ommando.-Friontaten X R R T [=]
[Relinguish_Dafault v argabeviedt X R R R W
Tirne Delay M & LN gSYErTa QeIUng X Q‘ W [T w
(Motification Class Meaddungskiassa x o R w W
Feedback Value Fockmaldungseart A o' R' [ RT R
|[Event_Enable £ rmignisrsldungen akiv X of W [T] W
Acked_Transitions Bestangte Zustandsanderungen X o' R R R
[Matify Type Earritkak PR I hRING X ' [~} (=] W
t Time Stamps E reignis-Ze tstempe| X o’ R R R
%s MName Profil-Mame A 1]
|Binary Value Bindrerert
(Object_|dentifier A R R R R
(Object_Mame C X R R R R
(Object_Type Objakttyp A R R R R
(Presenl_Value [5s10eler Werl X R' | W | Wt ]
(Deszcription Objekiba schraibung A ] R R W
|Status_Flags 2 ustandsanganen X =] =3 [-] [-]
[Event Stale E reipnis-Zustand x R R R R
[Reliability erlasshchrat X 0 R
[Out_Of_Service Objekiiunkion suBaer Beineb Fi R R R R
nactive Text inaktiv. Zustanostext X o’ R R R
(Active_Text okt Zus X o’ R R R
[Change Of Siate_Time Z ubtand swac gkt X o’ R
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List_Of Object Property References Fafamnzliss der 2u beschmibanden Propertins X R R! R/ W
Priority_For_Writing [Farnrmnde prio il F R RT RI W
Stalus_Flags [? ustandsangaben * R R R R
Reliability erigsshichkait % R R [] R
(Oul_Of Service ObjakihunkBon suBer Benet X R W W W
(Profile_MName Frafil-Mame X 4]
[Structured View
(Object_|dentifier d R
(Object_Mame d R
(Object_Type d R
(Description d 0
(Mode_Type d R
Mode_Subbype d [+]
Subordinate_List d R
Subordinale _Annotations d [v]
(Profile_Name d 0
Trend Log Trendaufzeichnung
[Object_|dentifier Baz. der Obisktinstan: X R R R
(Object_Mame Objekiname X R R! R
(Object_Type Objekityp A R R R
(Description Objekibeschreibung X [ R' W
lLog_Enable Al poichrung akiv W 7] W
Starl_Time Stanzet Autzeschnung * oL W (]
Stop_Time Stopeait Aulisichnung X o W W
Log DeviceObjectProperty [hdrosee d aulzuisichn. Propertios X ar RI ]
Log_Imerval [ uf zechnungs-Intervall Fi o ] ]
ICOV_Resubscriplion_Interval Emeuerungsrtenall fir COV-Abonnemsnt X 0 W R
[Client COV _ Increment 10 LN 5 5 howvBe vt 107 COV-AUTZEchnung X [s] w
(Stop When Full Stop wann Speicher voll X R ] W
[Buffer Size Speichargrolie X R R
Log_Buffer il nungsspecher x [=] [=] []
[Record_Count & nzahi Datenblocks X W w' 1]
Total Record Count Sumie ofasser Daten L X R R -]
Motification_Thresheld Schwallamwrt Hr Maldungen X o7 [T} 7]
[Records_Since_Molification 4 nzahl Daiensiize saif Meldung X o' R R
ILasi_Molify Record Latmer Datensatz nach Ersignismeldung X o’ R
|Event_State £ rei griig- Zustand x R ! []
(Motification_Class Moldungskiasse X o Rr! W
[Event Enable Freigatie der Emsignismeldungen X o' (7] (7]
Acked Transilions [Bestange Zustandsandanengen x o7 Rl [
IMotify Type A larmikennzeichrang X o' Rl [T]
[Evert_Time Stamps v 2o nateran| X o " R
[Profile_Name Profil-Hame X [7)
© 2009 GAEB, Stend 203 2000 E.B M Baiblan 070-12  Beilatt BACnmt
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BACnet Object Type
+

Property Identifier

Informativ -

=]

08

BACnet-Objekttyp g5
+ =

=

Property o |

Addendum

Informativ

CONF -
CODE*

AMEW Bas."

AS MBE

Vergabe
[RAwy *

=

L]

Erfauterungen:

* Die Angaben im markierten Abschnilt sind vom Auftraggeber sinzutragen.
* Conformance Code mit Indizes 1 bis n: siehe DIN EN 150 16484-5 bzw, Addenda

F @

Basis: Gruppe A gemal AMEV-Empfehlung BACnet 2007 (einschl. 1. Erganzung 2009)
Presen_Value beschreibbar, wenn Out_of_Service = TRLE (siehe Norm)
Fiir jede Instanz des Objekis ist in der Planung festzulegen, ob Preseni_Value lesbar {R) oder les- und schreibbar (W) ist (siehe Norm)

Wird Feedback_Value aus dem Wert eines physikalischen Einganges erzeugt, darf Feedback_Value nur gelesen werden.

Besteht keine Verbindung zu einem phys. Eingang, muss Feedback_Value beschreibbar sein, wenn es im Intrinsic reporling ausgewertel

wird.

Beschreibbar bei der Erzeugung einer neusn Objekiinstanz mit CreateObject Service

b Anderbar mil SubseribaCOV und Subscribe COVProperty

Beschreibbar mit dem Wert 0 zum Rilcksetzen den Zustandswechselzahlers.
Das Property darf nur durch den "Zeitmasier” beschrieben werden.

" Daz Property muszs nur vorhanden sein, wenn das Gerdl als Time Master arbeiten soll,

02009 CAER, Standt 0203 2000

Baiblan (70-12  Beitlatt BACnat
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10.7.6.1

Mindestanforderungen STLB-Bau Beiblatt 070-12 BACnet MBE

Beiblatt 070-12

O 209 GAER Guellen

Beiblatt BACnet

Dl EM 150 18484-5 2008205 einschliellich freigegebens Addendaa, ¢, d, eund ]
AMEV-Empfehlung BACnet 2007 eanschietliich 1. Erganzung 2009

Projekt: *

Projekt-Mr.:

‘Vergabe-Nr.:

|ISP-Nr.:

Ar bister: ©

Angebot:

lDamrn Angebat:

Hersteller Mame:
rwierar Name)

Produkt Name:

(Frocuct Mame)

Produkt Typ Mr.:

[ Prochail MocE! Number)

BACnet Prot.Rev.

BACHEt Pratocel Revisaon)

Datum PICS:

lAnw -Software Vers..

(Appacations Software Yersion)

Firmware Revision:
{Fimmeware Fevision]

Datum Zertifikat:

Geriteprofi: *

E;BABE

OfsS

[ ¢hne Vorgabe
C¢h

Ubartr. Medium:

] BACnet 1P

] BAGnet MS/TP

L BACnet LonTalk

MNetzwerk:

(2 peMD

_|FUU|:EI

L ftat. Einbind.

Zeichensitze: ] S| ¥3.4

_|J'SD 88592

L ¢hne Vorgabe

BIBBs

DINEN IS0
16484-5:2008-05
Addendum

Informativ

DIM EN IS0 16484-5°

~|B-88

313

| B-SA
= | B-A
«=| B-BC

=| B-OWS

Projekt-
vorgabe (%) *

s

Data Sharing BIBBSs

DS-RP-A

>

DS-RP-B

»
o
=

>
>

DS-RPM-A

b el

DS-RPM-B

A

E i

DS-RPC-A

DS-RPC-B

DS-WP-A

>

W o=t Wk =

DS-WP-B

>
>

o

DS-WPM-A

-y
(=]

DS-WPM-B

Y
ry

DS-COV-A

-y
]

DS-COV-B

-y
w

DS-COVP-A

-
S

DS-COVP-B

-y
L4

DS-COVU-A

-
L]

DS-COVU-B

Alarm and Event Management BIEBs

17

JAE-N-A

18

JAE-N-I-B

18

JAE-N-E-B

20

IAE-ACK-A

21

IAE-ACK-B

22

IAE-ASUM-A

23

IAE-ASUM-B

24

IAE-ESUM-A

25

|AE-ESUM-B

26

JAE-IMFO-A,

27

JAE-IMFO-B

28

JAE-LS-A

29

XKKKKHKHKHKHX%}:X}C}C}CXKKKKKNHXHX

AE-LS-B

B GUE, Staet O 206K

ittt 00017 Basiclatt BACrnl
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30
3
3z

33

35
36
ET)

&1}
38
40
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53

55
56
57
58
59
60
61
62
63

65
66
67

Seita 2von 15

BIBBs

DIN EM 150

164845200805

Addendum

Informativ

DIM EN ISO 16484-5 "

AMEV Bas.”

Qo

3

w

~|B-88

«|B-8A

=| B-ASC

=| B-BC

«| B-OWS

z| AS

Projekt-
| vorgabe (%) *

Scheduling BIEBs

SCHED-A

>

>
=

SCHED-I-B

b

SCHED-E-B

=

e B

Trending BIEEs

T-VMT-A

T-VMT-I-B

T-VMT-E-B

T-ATR-A

T-ATR-B

b o

Device and Network Management B

DM-DDE-A

X

DM-DDE-B

A

OM-DOB-A

DM-DOE-B

DM-DCC-A

b b Bt B
Ed b b B

DM-DCC-B

OM-PT-A

DM-PT-B

DM-TM-A

DM-TM-B

DM-TS-A

DM-TS-B

DM-UTC-A

DM-UTC-B

DM-RD-A

DM-RD-B

DM-BR-A

DM-ER-B

DM-R-A

DM-R-B

DM-LM-A

DM-LM-B

DM-OCC-A

DM-OCD-B

DM-VT-A

DM-VT-B

MNM-CE-A

MNM-CE-B

MI-RC-A

NM-RC-B

B B B B e o e B e e B o B B B B e B o B B B ]

Die Angaben im markiertan Abschnitt sind vom Auftraggeber einzutragen
Die Angaben im markierten Abschnitt sind vom Bieter einzutragen

©  Standard-Geré&teprofil (siehe DIN EN ISO 16484-5 und freigegebene Addendaa, ¢, d, e und f

¢ Basis: Gruppe A gemiafl AMEV-Empfehlung BACnet 2007 (einschl 1. Ergénzung 2009)

Hinweise:

In BACnet-Projekten erganzt das Beiblatt 070-12 das Beiblatt 070-5 GA-Funktionsliste.

Fiir jedes BACnet-Gerat mit eigenem Gerdteprofil ist jeweils ein Beiblatt 070-12 zu erstellen.
Die Projektvorgaben milssen die BIBBs (Seite 1-2) und die BACnet-Objekte (Seite 3-15) umfassen.

B GUE, Staet O 206K

STTILIBL.

E

ittt 00017 Basiclatt BACrnl

Verantwortlicher: BB-4

Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBI
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. o ﬂ £ Infarmativ A
Dynamisches Erzeugen und Loschen von BACnet-Objekten aE | I -5nis
= & = 1 - O
@ kS = AMEY Hasg E. S
(Dynamically Creatable - DC / Dynamically Deletable - DD) -§§ b, CODE* - L
& AS MBE
1 H 3 ] 5 B T &
iC alendar X pcon | oooo
Evert Enrollment X [
rotification Class X OO0
[Schedule X R0 | DCOD
[Trend Log X [
Informativ - =21 i Informativ
BACnet Object Type iR 5 ®
,,.J 3 EACnet-Objekttyp =8| B AMEY Bas.! BE
+ 29 = CONE - 3 é
Property Identifier Property EE z CODE" ) se | mEe =
O 2 1 [ 5 5 7 [
Device Davice/Garit
O byect_dentifiar Eazeichiung der Obeiinstany X R R R R
(O bject Mame Cijekiname X R R R R
Object Tvpe Cajekhp X R R R R
[System_Status Systemstatus X R R R R
Vandor Mame Garateharsteller Name X R R R R
[Vandar ldentifier Geraehersteller Murmer ps R R R R
Modal Name M oifellbezeichnung BACnet-Garat X R R R R
Frmware Revision Firmsvare-Revisions-Stand X R R R R
Japplication_Softwars Verzion A e nidung sprogramm Version X R R R R
L ocation [Enbzucn X =] R R W
Crescrphon Chiektbeschrsbung X o R R W
Frotocol Version Pritokoll-Version M R R R R
Protocol Ravisson Frotoboll. Revison X R R R R
Frotocol Services Supported Unterstinzte BACnet-Dienste X, R R R R
Frotocol Obect Tyvoes Supported Unterstnzne Bal nat-Oty ekttypen o R 3 R R
(Obgect List Cbjekt-Liste X R R R R
[Structured Cbpect List Stuktunerte Otgekt-Lisie i =]
Max APDL Lengih Accapled M e verarbedhare APDL.Lange X R R R R
(= agmentation_Supported Senment erung sunterstutmung X R R R R
hax Seoments Accepted Mz Zah| angenommener Segmente X o R R
VT Classes Supported L e r st VT-Kladssen X 01
Actve VT Sessions & kit W T-Sitzungen X OZ
Local Timse Lokale Zeit X o R R W
Local_Dale Lokales Datum H o' | R R W
UTC Offsat |7 e verschiebung gegen UITC X o' R R W
Crayhight Savirgs Stabus SormmerTet-Stalus X o R R R
APDU_Segment_Timaout jaP DU Segrrent-Tefibe rschredung X Q' R R R
AP Timeout JAPDL-Z eitiberschreiung X R R
Number Of APDU Ratnes janzahl der APDIU-Liberragungsy ersuche ¥, R R
List Of Session Heys Licte der Sitrungskennzaichen X [s]
[Tima Synchronization Recipients Ermpfanger der Zeitsynchronesation * o
han Master M e Anzahl von Master.Knoben ¥ v
Mane_Info Framas M e Anzahl von Datenpaketen M [
Device Address Binding Gerateadressen-Vernopfung X R R R R
Database Revision Dt & ity bR B 1 S e T X =3 R R R
(Configuraton_Files Konfiguratonsdatesn X [vd R W
Last Restore Tme Letzier Rickspeicher-Zetpunid X 0I R" R'
Eackup Failure Timeout Eackup-Fehler-Z etiiberschremong X o R R
jactive_COV_Subscriptions Aktve COV-Abonnements X o | rR" | R"
Slave FProxy Enable Slane -Proxy-Fahighet X J;_:
Manual Slave Adress Binding W i e M STP-Skinve-Adre ssvednd phung E3 [s)
Jauto_Slave_Discovery Autorn. Stave-Erkennung am MSTP-Por X Q'
[Slave Address Binding M STP-Slve-Adressverkniipfung X i
Frofile Manme Frifd-Mams X o

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA
Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 156 von 174



UNIVERSITATS

KLINIKUM
4

TUBINGEN

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Seite dvon 15

Informativ 2 Informativ
BACnet Object Type g2| § 1| =-
v BACnet-Objekttyp ze | B BBV Bas 5 g
- = p=
Property ldentifier Property gz | 2 COOET ) as | mEE -
1 ) & L] Ll )
lAnalog Input Analogeingabe
O bject_ldentifier Baz. der Objektinstanz X R R R R
Object Mamea G knarme b R R R R
(Obpect_Type Chiekityp X R R R R
Fresant Valus Jakctueller Wert ¥ R RY RY R
Cescription Cbjelabeschredung X o R R W
Cranvics T wpe Baz. d. phys EndAusgabesinhet X o R R
Status Flags Zustandsangaben X R R R R
Evart Shafa E re gnis- Zustand X R R R R
R il ] erl asslichken X Q R R
(Ot Of Servica Chjettfunttion auller Betrieb X R W W W
L pdate Intberval okt 3l e rung S 2t o o
L) nits Phiy:zhoali sche Einheit X R R R W
Min Pras Valus Untere Barpichsgrenze X ] W
Max FPras Valus Dhere Bereschsgrenze X (8] W
R esolubon [Autiozung X ] R R
OV Increment CON-Andenun geschwellémven X o w W W
Tima Dalay M eddungsverzoge nng X o W W W
M otificabion Class M eddungsklasse X o R W W
High_Limit (Chergr Grengeert * o W W W
Lowi_Limit Ungerer Grenmwert X o w W W
Creadband Totoone X o wW W W
Limit Enable Grenowe rtubersachung akty b o W W W
Evart Enable Ereignismeldungen akin X o W i w
lacked Transiions EBestabgte Zustandsanderungen X o R R R
Metity Tioe [Alarrrke nnzeichnung X o' R R R
Evert Time Stamps Erei gis- Letstempel X o R R R
Frofile Mame Profd-Mame X v}
|Analog Output Analogausgabe
Object_identifier ez, der Objektinstanz X R R R R
(Object Name Cibjekname X R R R R
Dbject Type D ktyp ks R R R R
Present_Valus Jiktuetier Wert " [ W W W
Cragcnplion Chiekbeschresbung X o] R R R
Crevica Type ez, d. phys EnfAusgabeeinheit X o] R R
Status_Flags Zustansangaben X R R R R
Evert Stale Erei gnis-Zustand X R R R R
Wer sshchkeit X Q R R
(Ot Of Servica Objekfunktion auller Bstrieh X R R R W
Linits Prryakalische Einheit X, R R R W
Mlin_Fras Walue Untere Barachsgrenze X o w
Max Fros Valos Cioene Bereichsgrenze X (=] W
R esolubon jhuflosung H ] R R
Prionly_Array Karmerando-Prontaten 3 R R R R
R elinguish_Default vorgabesert X, R R R W
COV_Increment COV-Anderun geschwellemven ® o w W W
M eldungsverzigening X o W W W
C M eldungskiasse X 0: 13 W W
High_Limit Dherer Grenpwesn * o’ W W W
Lowi_Limit Unierer Grenzwert X o w W W
Deadband Totaone i o W W W
Limit Enabla Grienwe riihensc hung akin X o W W W
Evert Enable [Ereignismeldungen akin X o wW W W
Acked Transtions Bestadgte Zustandsinderungen K o’ R R R
Moty Tioe adarrkennzeichnung X o R R W
Evert_Tima Stamps Ered gus-Latsiemp s X o R R R
Frofile Mame Prafi-Mame X [u}

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000
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Informativ 2 Informativ
BACnet Object Type 22 5 pomarall -
+ BACnet-Objekttyp & [ % g
- = p=
Property ldentifier Property gz | 2 COOET ) as | mEE -
1 ) & L] Ll )
|Analog Value Analogwen
O bject_ldentifier Baz. der Objektinstanz X R R R R
Object Mamea G knarme b R R R R
(Obpect_Type Chiekityp X R R R R
Fresant Valus Jakctueller Wert ¥ RY WO | g W
Crescription Cbjelabeschredung X o R R W
[Status_Flags Zustandsangaben X, R R R R
Evert Stale Ereignis-Zustand X R R R R
5l shilily [ierl asshchked X ] R R R
Ot O Servics (Cijekifunkiron auiter Beinel X R R R W
Linits Pkl sche Einheit X R R R W
Frionty_Array icornerando-Prontaten X o' R R
Felinguesh_ Defaul forgabewert X o r" r"
[C OV Increment COV-Andenungsschwellemsert X 02 W W W
u Dalany M eddurigsveritge rung x D: w W W
Motification_Class M eldungsidasse % [ R W W
High Limit Cherer Gren et K o W W W
L ow Limit Urterer Grenzeert X o W W W
Deadband Totmns X o w [ W
Limit_Enabls (Grenzwe ribensac hung akty X o W W W
Event_Enabla Ereignismeldungen aktiv X o w W W
Jacked Transitions Bestabgte Zustandsindeningen X [ R R R
Motify Tyoe Alarmiennzeichnung b o R R W
Evart Time Stamps Ereignis- Teistempal il o R R R
Frofile Mame Profi-Hame X ]
|B inary Input Bindreingabe
(Object_ldentifier Eaz. der Otyekunsranz X R R R R
Object Mame Chiekinarme X R R R R
Object_Type Chjekng X R R R R
Fresent Valus ktusiler Wert X R | R" [ RT R
Cescrption (Cibje ktbeschretung X =] R R W
Dlevica Type B2z d phys EnAusgabesinhet N (5] R R
Status_Flags 2 ustandsangaben X R R R R
Evert State Ereignis-Zustand X R R R R
R el ability Wierl dsslichkeit X o R R
(Ot 01 Service Cioje kfunktion aulker Bstrial X R w W w
F olarity Falartit ! R R R R
|reachva Taxt inakah- Zustandstext X o R R W
lactive Tewt & ketiv- Tustandstet X o R R W
[Change Of State Time Zustandswechseipetpunit X, o R
iChange Of @ _Count Zustandswechsalzahler X o’ W
[Tima Of S Count Reset [fustandowechseizahler Ricksetrzetpurkt X o R
Elapsad Actve Time Eetriebs sun denzabler X o’ rR' Rr! W
ITima Of Active Time Reset Eetr el stun den pakler Fick et et purikt X D" R R R
Tima_Delay M etdunigsverzogerung % o w [ w W
M chifcaton Class M eldungiklasse S o R W W
Alarm Value & larmwert X o R R W
Evert Enable Ereignismeldungen akin X o W W W
Jacked Transiions Bestangte Zustandsandeningen X o R R R
Moty Type Alarmke nnzeichnung X o’ ] R W
Evert Time Stamps Ereignis-Zeitstempel A o R R R
Frofile MName Profd-Hame X [5] R ;]
© J00 GAER, Stand: 000 2000 GrasmisiRs NbuBALSS Bebian OT0-17  Bekis BACHR
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Informativ 2 Informativ
BACnet Object Type g2 | 5 preeemrall
+ BﬁL‘.mt—?bﬂclittyp z .'"' E e %g
Property Identifier Propeiy ég 2| |ooeet| as [mee | | =T
1 ki ) & 3 L] Ll )
Binary Output Binfrausgabe
O bject_ldentifier Baz. der Obyektinstanz X R R R R
Object Mamea G knarme b R R R R
(Obpect_Type Chiekityp X R R R R
Fresant Valus Jaktueller Wert * W W W W
Cescription Cibjebtbe schreibung X ) R R W
Cranvics T wpe Baz. d. phys EndAusgabesinhet X Q R R
Status Flags Zustandsangaben X R R R R
Evart State E re gnis- Zustand i R R R R
Rl il erl asslichken x (] R R
(Ot Of Servica Chjettfunition auller Betrieb X R R R W
P olanty Falantat X R R R R
Inactve Text Inakdn- Zustandstext X o R R W
o ctive Text [ kit~ Zustandsbext % o' R R W
(Change Of Stale Tima Tustandswechselreitpunia x o
(Change_Of_State _Count [Zustandawechseizahier X o w
[Tima Of State Count Resat Zustandeaechsszahler RuckSetristpunkt X o R
Elapsad Active Time Batriebsstundenzahier ¥ o Rr' rR' W
Time Of Active Time Resat Eatriabsstun den zahl er- Ricksetz ret punkt X o R R R
Minimum_©Off_Time W inirmale Aus-Zet * ] W
Minirum_On_Time M insrmiale Ein-Zed X ] W
Frionty Array Kommando-Prontiten X R R R R
R alinguish Default W orgabewerd ¥ R R R W
[Time Delay M eldungsverzoge rung X o' W W W
M otification Class M eldungshiasse X o' R W W
Foodback Value Ruckmelcungswert % o' R’ R' R
Event Enabde Ereigiameldungen akin X o' w W W
Lo cked Transitions Bestabgie Zustandsanderungen X o' R R R
Motity Typa Jalarrrke ninze ichrung X o' R R W
Event_Tima_Stamps Ereignis-Zeitstempel X [ R R R
Frofile_Mame Profi-Mame X =]
Binary Value Bindrerert
[Object_idenbfier Eer. der Objoktinstanz X R R R R
O biect Mama Chjekiname X R R R R
[Object Type Chiekitp X R R R R
Frasent Valug prktualler Vet X R" w'ﬂl w!-" W
Diescrplion Clhiektbeschrebung X %] R R W
Status Flags [Zustandzangaben X R I3 R R
Evert State Ereignis-Zustand X R R R R
= eliability Wer asslichkeit X s} R
Dl O Servics Chjektunktion auker Bstneh X =3 R R W
Inactve Text Ina k- Zustandstext X o R R W
Lo cdrve Teod i ket Dustandstest x Dz R R W
Change Of State Tima [T ustandowechs elredpunky X [): R
iChange Of State Count [Zustandewechseizanler X o W
[Timea O State Counl Resat Zustandbwechisizahler RucktetIzedpunkt X D] R
Elapsad Actwe Time Batrisbsstundenzahler X o R' rR' [
[Time Of Active Time Resat Betriabrs stun denzahler- Ricksetz reit punkt X 0‘ R R R
Minimum_©Of_Tima M inirrcale Aus-Zet * ] W
pinimum_On_Time Minrnale Ein-Ler X =] W
Fricnty _Array Hormmando-Protiten X o R R R
R alinguish Default W arg abeeed X o W W W
Tima Dwalay M eddungsverzoge nng X o W W w
M otificabion Class M eddungsidasse X o R W W
Jalarm Valus alarrnaen X o* R R W
Event _Enabile Ereignizereldungen akaw X o W W W
lacked Transitions Eestabgie Zustandsanderungen X o R R R
Motify Typae tJarrrke nnzeichnung X o* R R W
Evert_Tima_Stamps Ereignis-Zeitstempel X o R R R
Frofile Mame Profi-Name X ]

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

SITILIBL.

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA
Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 159 von 174



UNIVERSITATS

KLINIKUM
4

TUBINGEN

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Seite Twon 15

Informativ 2 Informativ
BACnet Object Type 22 5 pomarall -
+ BﬁCmt—?bﬂckt‘l‘yp z .'"' E % g
= o
Property ldentifier Property gz | 2 COOET ) as | mEE -
1 ] & L] Ll )
Multi-state Input Mehrstufige Eingabe
O bject_ldentifier Baz. der Objektinstanz X R R R R
Object Mamea G knarme b R R R R
(Obpect_Type Chiekityp X R R R R
Fresant Valus Jakctueller Wert ¥ R RY RY R
Cescription Cbjelabeschredung X o R R W
Cranvics T wpe Baz. d. phys EndAusgabesinhet X o R R
Status Flags Zustandsangaben X R R R R
Evart Shafa E re gnis- Zustand X R R R R
F2ali ' eriasslichken X o R R
(Ot Of Servica Chjettfunttion auller Betrieb X R W W W
Mumber Of States lanzahl der Zustande X R R R R
State Text [Fustandstext X (=] R R R
[Tima Dalay M eldungsverzogerung X g’ W W R
Motificabon_ Class M eldurigshiasse k3 o R W W
Alarm_Walues larmwerte X o | R R W
Fault Valuas F i bl rpairte X o R R R
Everi Enable Ereignismeldungen akiv X o w W W
Lackad Transitions Bastabgie Fustandsandemingen X o R R R
Potify Type |2 arrmie nngeichrung X o R R W
Evant Time Stamps Ereignis-Zeitstempel X o R R R
Frofile MNarne Profd-Name X e}
Multi-state Output Mehratufiger Wert
Object denblier Ber der Objektinstanz X, R R R R
Object Mame Clojekname: X, R R R R
(Object Typa St kIt X R R R R
Frasent Valua aktsller VWert X W w w w
Crescrplion Chiekibeschrebung X 0 R R W
Crevice Type Eez. d phys EnfGusgabesinheit X (s ] R R
Status_Flags [Zustandsangaben X R R R R
Event Stabe [Ereignis-Zuztand X R R R R
R eli ability e asshehiken X (4] R R
Ot Of Service Chjekitunkdion auller Batneb X R R R W
Mumber Of States janzahl der Zustande X R R R R
(State Text Tugtandsten X [a] R R R
FPrionty_Array Fornenando-Prontaten X, R R R R
R alingush Defaull Wargatewerd X R R R W
Tima Dalay M eldungsverzoge nng X, [ W W W
Motification_Class M eldunigshlasse X o' R W W
Fesdback Valus Rickmeldungswert X, o R R' R
Evert Enable E rie rreldungen akiv X Q' w w W
Acked Transiions Bestibgie Zustandsdnderungen X o‘ R R R
MNatify Tvoe Jlarrrke nnze ichnung x D“ R R W
Eveart_Time _Stamps Ereignis- Zenstempel i ol R R R
Frofile Mame Profi-Hame X ]

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 160 von 174



>

UNIVERSITATS

KLINIKUM

TUBINGEN

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Seite Gvon 15

Informativ 2 Informativ
BACnet Object Type g2 | 5 preeemrall
+ Bﬁt‘.mt-?bﬂcl’-ittyp z .f"' E %g
Property Identifier Propeiy Zg 2 as |mee | | =5
1 ] & L] Ll )
Multi-state Value Mehrstufiger Wert
O bject_ldentifier Baz. der Objektinstanz X R R R R
Object Mamea G knarme b R R R R
(Obpect_Type Chiekityp X R R R R
Fresent Valus kel er Wert bt R | W | wel W
Crescription Cbjelabeschredung X ) R R W
[Status_Flags Zustandsangaben X, R R R R
Evert Stale Ereignis-Zustand X R R R R
5 it er asshehked X o R
O O Servica Chjekifunkiion auller Beined X R R R W
Number Of States Anzah der Zustande X R R R R
(S late Tl Zustandten X o] R R R
Frionty Asran ommando-Prontdten X o R R R
Relinquish Defaul Vorgabewert X o r" | RP W
[Tima Dealay M eddurigsveritge rung X D" wW W W
rotification Class M eddunigsidasse X o R W W
lalarm Valueas [l armmeene X a’ R R R
Fault Values Febierverte X o' R R R
Evert Enable Ereignismeldungen akin X o W W W
lacked Transitions Bestasgte Iustandsanderungen X o’ R R R
Moty Tigme Blarrke nnzeichnung X o' R R W
Evert Time Stamps Ereignis-eitstempel X of R R R
Frofile MName Profi-Mame X o}

|Access Door

(Object ldentifier

Objoct Mama

[Object_Type

Frasenl Value

Crescriplion

[Status_Flags

Event State

R eli ability

Out_Of Service

Pricnty_Array

R elinguish_Default

Cloor_Stabus

L ock Status

LS scunid Status

Croor_Members

Cioor_Fulse Time

Croor_Extended Pulse Time

Coor Unlock Delay Time

Croor Open Too Long Time

:uoxmunoﬂ.o:zlzlmwmmoixiﬂﬂ

Door_Alamm_Slate f o'
Masked Alamn_Valuss f Q
Maintenance Raquired 1 o
Time Delay i o
M oit tion Class i 03
Jalarm_Walues { o’
Fault_Vakes T o
Evert Enable f o
lacked Transiions i o
Notify_ Type f [
Evert_Time_Stamps f o'
P rofile Name 1 o

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 161 von 174



>

UNIVERSITATS

KLINIKUM

TUBINGEN

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Seite Avon 15

BACnet Object Type

L
Property ldentifier

Informativ

BACnet-Objekttyp
-

Froperty

DIN EN IS0
5:2008.05

164 B4

Addendum

Infermativ

AMEV Bas."

AS

Vergabe
(R *

MBE

&

JAccumulator

Cbact_identifiar

Object Mamea

(Obpect_Type

Fresent Valus

Cescription

Cranvics T wpe
Status Flags

= = B O O = e

(Ot Of Servica

S cale

Linits

Prescale

Max_Pres Value

Valug Change Time

Value Before Change

Valug _Set

L ogging R econd

Loggirg Object

Ei)
OD%%Q‘JJDNJJWQWNOO A ] e e

Fulse Rate

-

Hsgh Limit

=1l

L ow Limit

Limit Monifonng  Inferyal

M otification Class

[Tima Dalay

Limit_Enabla

Evert Enable

Jacked Transtions

Motify Tvpe

Event Tima Stamps

Frofile Marme

alalalalolalzlo ool oo oo lolaala o |alo o |

olaleccaiaiaiele)

|Averaging

(O bject Identifiar

(Object Mamea

Obyect Tvpa

Minimum_Valug

Minimum Valua Timestamp

|Javerage Walue

Wanance Valueg

Mamum_Value

Maximum _Value Timastamp

Crescrphon

Jattempted_Samples

Valid_Samgplas

(Object Proparly Refarance

Window [Infemal

Vindow  Samplas

Profile Mame

= B P B B P P B B e B B

olZjE|Rl=|Zlo|o|=|o|alo|a|=| ==

Calendar

Kalender

(Object Idanbfiar

Bz der Objektinstans

O bpect Mamea

Chjeknarme

Object_Tvpe

Chjekityp

Crescription

Chjekbe schrebung

Frasant Valus

kgl &r Wert

Crate_List

Cratunnal st

ol
E|o|=|n|=|n

Frofile Mame

Profd-Mame

Hl=pEpPEEL =S

o|RRO | |I|D
kil

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA
Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 162 von 174



UNIVERSITATS

KLINIKUM
4

TUBINGEN

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Seite 10won 15

Informativ 2 Informativ
BACnet Object Type g2| § = 1| =-
BACnet-Objekttyp ze | B BBV Bas ¥3
+ > =] & ¥
Property ldentifier Property gz | 2 a5 | meEe -
] & L] Ll )
Command
O byect_ldentifier X R
Object Mamea b R
(Obpect_Type X R
Cleccrphion X [s]
Fresent Valus X W
In_Process X R
Jall Wintes Successiul X R
L& cion x R
Jaction_T et X ]
Frofile Mame X 8]
[Event Enrollment Ersigniskategorie
(O bject_Idenbifier Bez. der Objekiinstanz X R R R
Object Nama Chjekiname * R R R
[Object Type Chjekng X R R R
Cescrphon [Chbjetbe schresbung % =] RI W
Evert Typa En&i gristyp X R R' R
Moty Tyvoe adarmnke nnzeichnung X R R' W
Event Paramaters Ereignisparameter X R r! W
Object Proparty Reference Propety-Adris s * R R' R
Evant State E i gnis- Zustand X R R R
Evert Enable Freigabe der Eneigrismeldungen X R RT W
lacked Transitions Bestitgie Zustandsinderungen ¥ R Rl R
MNobficabon_Class M eldungshiasse X R R/ W
Evert_Time_Stamps Ereignis-Zeitsterrpel X R R R
Frofile Mame [Profd-Mams s 0
File Diated
[Dbject Idenbifier Bez der Objekdinstanz X R R R
(O bject_Mama Cje krarme X =3 R R
Object Type Chjekinp X R R R
Cescrption (Obje ktbeschrebung X [s] R W
File Type Dasteityp M R R R
File Sizae Diateigrofe X R‘ R R
Modification Date JAnderungsdatum X R R R
|archive Dt ist archivien X W W R
Fead Onky Schiaibpeschitn X R R R
Fila Access Method Chate i zug riffs methde X R R R
R ocord Count nzahl Oatenblocke X, o
Frofile MName Profi-MName X ]
Group
O byect_ldentifiar X R
Object Mame X R
(Object Tvps H R
Crescrplion X o
Frasent Valus X R
Frofile Mame K 5]

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 163 von 174



UNIVERSITATS

KLINIKUM

TUBINGEN

>

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Seite 11 won 15

BACnet Object Type

L
Property ldentifier

Informativ

5:2008.05

BACnet-Objekttyp
-

DIN EN IS0

164 B4

Froperty

Addendum

Infermativ

AMEV Bas."

AS

Vergabe
(R *

MBE

&

Life Safety Point

Obact_identifiar

>

Object Mamea

e

(Obpect_Type

-

Fresent Valus

[Tracking Valua

Crascnphon

Cievice Type

Status Flags

Evert State

R eliabilit

Ot O Senvics

Mo

Xl=|EI=EEE=

loccapted Modes

[Tima_Dwalay

M ctification_Class

Lifa Safety Alarm_Values

Alarm Values

Fault_Vales

Evert Enable

sckad Transtions

Matify Type

Evert Time Stamps

Silencad

(Operateon_ Expacted

Maintenance Raguired

(S atting

Direct Reading

L rits

pMember_Of

Frofile Mame

b b B o e ol e el b o b fed B d B b

Life Safety Zone

Object_fdentifier

2

O biect Mama

[Object Type

B

Frasent Valug

o

[Tracking Valus

Drascrption

Crevica Type

(Status Flags

Event Stale

R liabilit

Ot O Servica

o

o o e e e e

laccapted Modes

[Time_Dalay

I it bon Class

==

ty Alarm Values

-t

Jalarm_Valuas

Fault_Vales

Everl Enable

lacked Transitions

Moty Type

1_Expachad

Maintenance Reguired

Zone_Members

Member_Of

Frofile Mame

bt o Bl o e Bl e bl e ] e B

o|o|@|o|x{m|@elela el s a®loia|ololo|aialel |oo@e]ojo|®|@|Q e S n R ol |o|o|® 0| a0 o

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA

Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 164 von 174



UNIVERSITATS

g KENIKOM TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Seite 12von 15

BACnet Object Type

L
Property ldentifier

Informativ

BACnet-Objekttyp
-

Property

DIN EN IS0
16484.5:2008.05

Addendum

Infermativ

AMEV Bas."

(=

CODE* ) a5 | mBE

Vergabe
(R *

&

@

Load Contral

Cbact_identifiar

L3

Object Mamea

(Obpect_Type

Cleccrphion

Fresent Valus

o o | |o

[State_Dwscrpbion

Status Flags

Evart State

n |o |2

R &l ability

Fequested Shed Level
Start Tama

[Shed Duration

Ciuty Wimdow

Enable

Full_Duty Baselng

@l oo |o |z

Expected Shed Leveal

Actual Shed Level

Shed_Levels

Shed_Levels Descriplions

Maotification Class

[Tima Dalay

Evert Enable

[ackad Transtdions

Motity Tvoa

Evart_Time Stamps

Frofile_Mama

wle|e oo |o e e o | o

QlajolalalalolalE s n|o| |z |s|s|2|o)n|n|o|2|o|n|=|o

Loop

(O bject_Identifier

Eez, der Objek

O bject_Mama

Cinje kname

(Obgect Tvpe

Cibje atyp

Frasant Valus

e ktueller Vet

Crascrphon

Chjekibeschredung

Status Flags

Zugandsangaben

Evert Stale

Erei gnis-Justand

Rl ability

fer asshchket

(Ot O Servica

Chjektfunktion auller Betrieh

3 Ed el e R ]

L pdate Interval

wkeluah serungszeit

(Cutput_Units

Prys. Emhet der Stellgrte

Manipulated Varable Raference

Adresse der Steligrode

[Controlled vanable Refarencs

adresse der Regelgrode

(Controlled Vanable Valug

[Wert der Regelgrode

Contrelled Vanabla Units

Fines. Enhed der Regelgroie

[Setpoint_Referance

[ddresse des Sofwens

(5 atpoink

[Wiert des Sollwerts

Jaction

[Wirkungsnchiung R gher

Eroporhongl Constant

Propoeton at-Beswert

b B Bt e e e el et b B e e o e e i e 4

Froporional Constant |inits

Piys Enheit des Proportional-Beteerts

>

Intagral Constant

iraegral-Bensen

b

EdEd b b3 e b b b E e B E R AR B b B B Ed el b Bl b ]

niz|n|z|z|E|2|2 0|22 22|22 22| 2|2 |m|= 0|0 o2 || 2| 0| || 22| 0|0| 2

Integrad Constant_Units Frrys. Emhet des Integra-Eeiverts X
Crenvativa Constant Difterential Beiwert X
Denvatve Constant Urets Piys. Enbiéd des Diferential-Bense s X
Eias dusgate-Voreinstellung X
Masmum_Output (Chergrenze Stelgrotie X
Ny Crutput Untergrenze Stelgrode X
Frienty For Wnting Hanerand opmontat X,
[0V Increment COV-Andenun gsschwellemvert X
[ Tima DE-|25-' M eddurigsverzdgerung x
Motification_Class W eldungshiasse *
Error_Limit M amale Regetatweichung X
Evert Enable Frewgabe der Eneigresmeldungen X
Acked Transiions Bestabgie Fustandsanderungen X
Nu||.‘y Tyvpa Jalarrmbe nngeichnung x
Event_Tima_Stamps Ereignis-Zeitstempsl X
Erofile Mame Profi-Name X

[s]L=Ri=Risl A =R S0 e (] (o] (u] (o0 im0 (S0 S0 =N 0SR fd eod fecd fead o] ) o] Ca) ] () fecd e (] ) o e e

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

SITILIBL.

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA
Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 165 von 174



>

UNIVERSITATS

KLINIKUM

TUBINGEN

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Seite 13von 15

Informativ B 2 & Informativ
BACnet Object Type a8 | 3 P 5.
+ BACnet-Objekttyp z ‘f"' [ g.g‘
Property Identifier Pm;,m, g g z as [mee [ |25
1 ] & L] Ll )
Notification Class Meldungskiasse
Object_ldentifier Baz. der Objektinstanz X R R R R
Object Mamea G knarme b R r! r! R
(Obpect_Type Chjeking X R R R R
Cleccrphion Cjekibe schrsbung X (8] R! rR' W
M otification Class M eidungshasse X R R W R
Fricnty Prio itz X, R R! R' W
Ack Reguirad Bestabgung nobwencky ¥ R R R W
R ecipient List Errptangeriste X R L Rl W
Profile Name Frofd-Mame X Q
P ro gram
Obpect ldenbifiar X R R
Object Mame X R R
Object Twpe X R R
Program_State X R R
Erogram_Change X W R
Feason For Hall X o
Ciescriphon Of Hak 3 a
Program L ocation X o
Cescription * ] W
instance Of X =]
Status Flags X R R
F el ability X (%] R
Out_Of_Service X R R
Frofile Mame X 8]

Pulse Converter

[Object_identifier

Object Mame

(Object_Type

Drescrption

Frasent Valus

Input Refarence

Status_Flags

Everd State

R el ability

Ot Of Sarvice

Linits

S cale Facdor

[adjust_Valus

i ount

Lpdata Tene

(Count Change Time

Coun Betore Changa

COY Increment

SOV Panod

olalalolalololrlolale oo oo oo e o

Motification Class

Tome Dalay

High Limit

Low_Limit

Creadband

Limit_Enabla

Evert Enable

arkad Transdions

M otity Type

Evart Time Stamps

Frofile Manma

alalalalalale oo o]

(=1 ST SRS SA SNSRI SN ITA £ Sd Bl Bl m Bl (el el ] (sl Rlad ol Bl B

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 166 von 174



>

UNIVERSITATS

KLINIKUM

TUBINGEN

TGA-Standard

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

¢tba

Technisches Gebdudemanagement

Seite 14von 15

Informativ S Infermativ
BACnet Object Type g2 | 5 preeemrall
+ Bﬁt‘.mt-?bﬂcl’-ittyp z .f"' E e %g
Property Identifier Propeiy Zg 2 | |coce | as [mee | | =7
1 ki ] & 3 L] Ll )
Schedule Zeitplan
O bject_ldentifier Baz. der Objektinstanz X R R R R
Object Mamea G knarme b R r! r! R
(Obpect_Type Chiekityp X R R R R
Present Valus akeller Wert ® R |R*™ [r® R
Cezcription Cbjelabeschredung X 8] R/ R/ W
E ffactive Panod [Zeatereich der Galghe X R w W w
eekly Schaduls Wochenzeitplan X ar W W W
Excophon Schedule Lusnahmezeinlan M [+ W Wy Wy
S chedule_Dedaull orgabewert fir Zeiptan X R R/ R W
List Of Object Property Refaremn Referenziiste der zu beschredendan Properties X R R/ R! W
Prionty_For_Writing iarnerandapnartal X R R! R' W
[Status Flags [Zustandzangaben X R R R R
R el gbility Vierl asshichibeit X R R R R
Ot 01 Servica Chjekifunkdion suber Betneb k3 R W W W
Frofile_Mame Profi-Hame X Q
Structured View
Obtect_Idenbfier d R
(Object_Mame d R
Object Type d R
Crascrption d Q
MNode Type id R
Mode Sublyvpe i (%]
S ubordinate_List i R
(S ubordinate Annotations d (]
Frofile Marme i o
[Trend Log Trendaufzelchnung
[Object Idenbifier Bez der Objeldinstanz X R R
(O bject_Mama Chjekiname e =3 r' R
Object Type Chjekinp X R R R
Cescrption (Oibje kbeschretung X [s] U W
Log Enatile Jaul zeschrung akine W W W
Ztart Tima Startzedt Aufzeschnung X o W W
Stop Time Stop pen Aufzeichnung % [kl W W
Log_DeviceQbjectProperty jadresse d aufuzeichn Properies X o R'
Log intanéal A zeichinungs-intervall X, [l W W
OV Resubscription Interval Emeuernangantervall fir COV-Abon nement X a W R
iChart COV Incremant ndemngsschwellenvert for COW-Aufechnung X, [u] W
[Stop _When_Full Stop veenn Speicher voll ¥ R W W
Buffer Size Speichergrode X, R R R
Lag Butfer Sl Bchnungsspeicher X R R R
R ecord Count Anzahl Datenblocke X W W R
Total Record Count Surnere e asster Daten satre X R R R
M abification Threshold Sebreveilereert fr Meldungen X o W W
R ecords Since Mohficabion Anzahl Datensatze sen Meldung X, o R R
Last Matity Recond Letmer Datensalz nach Ertigrismeldung o Q‘ R R
Evert Stale Ereignis- fustand X R RT R
M obification Class M eddungskiasse X 03 RI W
Evert_Enable Frewgabe der Ereigresmeldungen X o’ W W
lacked Transitions Eestangie Zustandsanderungen X, (o RS R
Motify Type alarmmkoe nngeichrung * Q] _Rt W
Evert Time Stamps Ereignis-Zetstempel X o R R
Frofile Mame Profi-Name X 9]

© 1000 GAED, Stand: 02.00. 2000

Bekian 07012 Bedisy BACH

Verantwortlicher: BB-4
Erstelldatum: 13.08.2014

Priifer / Freigeber: GBL
Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014

Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA

TGA-Standard
Version 3.0

Seite 167 von 174



UNIVERSITATS

4 KUNiKU TGA-Standard ¢tba

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

Seite 15von 15

Informativ B 2 Informativ
(=] 3 [ s
BACnet Object Type @ 8 E PP =
5 BACRstObjekttyp LE: 5 | [cow. %g
Property ldentifier Property ﬁg z CO0E" ) as | mBE -
1 1 & L 7 a
Erdduterungen;

* [xe Angaben im markierten Abschnit sind vom Aufiraggeber einzulragen

¥ Confarmance Code mit indizes 1bis no siehe DIN EN IS0 16484-5 bzw Addenda

" Basis. Gruppe A gemalt AMEV-Emplehlung BACnet 2007 (einschi. 1 Erganzung 2003)

? Present_Value baschreibbar, wenn Out_of Sarvice = TRUE (siehe Norm)

Fuor jeda Instanz des Objekds istin der Planung festzulagen, ob Present_Walus lesbar (R} oder les- und schraibbar (VW) ist {siehe Nom )

Wiird Feadback _Value aus dem Wert ainas physikahischen Einganges erzeugl, dar Feadback_Value nur gelesen wearden
Bastohl keing Verbindung Zu anem phys. Eingang, muss Feadback_Valie beschrabbar Sam, wenn &5 im Inansic reportng ausgewanal
wiid

Baschrasbbar bei der Erfeugung einer neuan Objektinstans mit CreateObject Sernce
¥ Anderbar mit SubscnbeCOV und SubscnbeC OVPTopary

Beaschretbbar mit dem Wert 0 zum RoOcksetzen den Zustandswechselzahlers

Dias Proparty darf nur durch den “Zeitmaster” beschioben wanden

" Das Proparty muss nurvornanden sein, wenn das Gerat als Time Master arbeiten sofl

© J00 GAER, Stand: 000 2000 Bebian OT0-17  Bekis BACHR

Verantwortlicher: BB-4 TGA-Standard
Erstelldatum: 13.08.2014 T:\Schriftverkehr-Allgemein\6_Organisation\63_Anweisungen_und_Kompetenzen\634_TGA_Standard\TGA Version 3.0
Prifer / Freigeber: GBL Standard V3.0\634_141020_TGA-Standard V3.0.docx

Prif-/Freigabedatum: 19.03.2014 Seite 168 von 174



4 KLINKKUM TGA-Standard ¢ tba

Technisches Betriebsamt, Otfried-Mdiller-Strale 4, 72076 Tubingen

10.7.7 Engineering Tool der Automatisierungsebene

Das Engineering-Tool (Software fir die Erstellung, Programmierung, Anderung von
Funktionen und Anlagen) fur die Automatisierungsebene muss im Auftragsumfang
enthalten sein und ist vom Auftragnehmer nach Abschluss der

Maflinahme an den Betreiber zu Gibergeben. Der Betreiber nutzt das Engineering-
Tool zu

Erweiterungen, Wartung und Pflege seiner Anlagen. Falls Lizenzvereinbarungen
zur

Uberlassung des Tools erforderlich sind, ist diese Lizenzvereinbarung dann mit den
Angebotsunterlagen zu Ubergeben.

Folgende Forderungen werden an das Engineering-Tool gestellt

. Das Tool muss im Netzwerk lauffahig sein

. Alle Automatisierungsstationen und -einrichtungen missen tber das
Netzwerk angesprochen werden kdnnen.

o Datensicherung auf einem Netzwerkrechner soll moglich sein.

o Programmanderungen uber das Netzwerk sollen moéglich sein.

. Anderungen von Parametereinstellungen tber das Netzwerk sollen moglich
sein.

o Download von Programmen soll méglich sein.

o Das Engineeringtool soll die vorgenannten Funktionen auch tber
Telefonverbindungen bereitstellen.

. Die gednderten Parameter diurfen den laufenden Betrieb nicht
unterbrechen/stéren.

. Die Funktionen miussen Uber Passwort gegen unbefugte Zugriffe geschitzt
werden.

o Hinzufligen und entfernen von Datenpunkten soll im laufenden Betrieb
maoglich sein.

10.7.8 Zusatzliche Anforderungen an die MBE

10.7.8.1 BACnet-Protokollanalysator

Zum Nachweis der BACnet-Funktionalitat wird ein BACnet-Protokollanalysator fest
installiert. Damit wird zu Beginn der Inbetriebnahmen eine entsprechende
Uberprifung auf Einhaltung der Protokollvereinbarungen durchgefiihrt und in
weiterer Folge dient diese Einrichtung der Analyse bei Storfallen und ggf.
auftretenden KommunikationsproblemenDie Automationsstationen sind in die
vorhandene GA-Netzwerkstruktur im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen
einzubinden. Das bestehende Netzwerk besteht im Rahmen einer separaten
Maflinahme neu strukturiert und besteht nach der Neustrukturierung aus mehreren
Netzwerksegmenten und Teilnetzen.
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10.7.8.2 Datensicherung

Folgende Vorgehensweise zur Datensicherung der Datenbank wird bis auf weiteres
festgelegt:

o monatliche Sicherung der DB-Daten
. monatliche Datenléschung in der DB fur Daten alter als 1 Jahr
. monatliche Sicherung der Visualisierungsdaten (Bilder, Trenddefinitionen...)

Erstellen eines Festplattenabbildes im 2-monatlichen Turnus

10.7.8.3 GA-Netzwerk-Anschlussdose

An den Montageorten der Netzwerkteilnehmer sind vollwertige Doppeldatendosen
vorzusehen, so dass vor Ort die Automationsstation und ein mobiler Lapttop
angeschlossen werden kann. die Netzwerk IP-Adressen werden vom Betreiber
festgelegt.

10.7.8.4 Ferndiagnose

Eine Einwahlverbindung in das System ist vorzusehen.

10.7.8.5 Alarmtexte

Es ist fur jeden Alarmpunkt ein Alarmzusatztext anzulegen.

Die Alarm-Zusatzinformationen werden im Alarmviewer angezeigt.

Zur Definition der Texte ist eine Importmdglichkeit von csv-Dateien im System

vorgesehen. Bei Anweisungen > 3 Zeilen, mul3 die Zusatzinformation in einer

Textdatei abgelegt werden, welche vom Alarmviewer aufgerufen werden kann.
Dazu muf} in der INI-Datei des Viewers der Verweis vom Objekt zur Textdatei

geschaffen werden. Eine Einwahlverbindung in das System ist vorzusehen.

10.7.8.6 Suchfunktionen

Bei dem Gebaudeleitsystem ist ein Zusatzprogramm zu installieren damit im
System nach Anlagen aufgrund des Anlagennamens oder der
Anlagenbeschreibung gesucht werden kann. Es muss die Mdglichkeit bestehen aus
diesem Tool, das Netzwerk lauffahig sein muss, die entsprechende Anlagengraphik
aufzurufen. Die Definitionen missen in einer Datenbank (z.B. MS-Access Format)
mit folgenden Angaben vorhanden sein::

. Anlagenadresse

. Anlagenbezeichnung

. Zugehorige Graphikdatei

Durch dieses Programm besteht weiterhin die Moéglichkeit die zu einer Anlage
zugehdrigen Datenpunkte anzuzeigen.

Hierbei kénnen folgende Informationen dargestellt werden:

o IP-Name

Nativer Objekt-Name

IP-Beschreibung

Zugewiesene Alarmzusatztexte

Informationen zur Hardware (zugehdriger Regler, Ein-/Ausgangsbelegung)
Diese Informationen mussen ebenfalls in der Datenbank hinterlegt werden.
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10.7.8.7 Import- und Exportfunktionen

Bei dem Gebéaudeleitsystem sind Import- und Exportfunktionen einzurichten, damit
ein Austausch der Daten und Dokumente von und nach anderen EDV-Programmen
Uber Windowsstandard moglich ist. Daten und Dokumente sind z.B. historische
Daten, Trends, Anlagengraphiken, Alarmlisten, Stérmeldelisten, IP-Listen, EDE-
Files, Alarmzusatztexte, Sollwertlisten, etc. Uber Standardtreiber bzw.
Standardformate zum Ein-und Auslesen in

Datenbanken, Tabellenkalkulationen, PDF-Formate, etc.

10.7.9 Reaktionszeiten

Erheblichen Einfluss auf die Nutzbarkeit von BACnet-basierten und anderen GA-
Systemen haben die Reaktionszeiten zwischen den Anwendungen (z.B. Feldgerate
und Bedieneinrichten). Darin enthalten sind auch die Ubertragungszeiten bei der
Datenkommunikation.

Bei den Systemzeiten sind folgende Einzelzeiten zu unterscheiden:

) Eingabezeit (EZ) ist die Zeitspanne von der internen oder externen
Initiilerung eines Eingabevorganges bis zum Bereitstellen der Daten im
Prozessor.

. Bearbeitungszeit (BZ) ist die Zeitspanne, die eine Instanz zur Bearbeitung
eines initilerten Auftrages bendotigt.

o Ubergangszeit (UZ) ist die Zeitspanne der Signaliibertragung. Sie besteht
aus Aufbereitungszeit im Sender, Transport und Aufbereitungszeit im
Empfanger.

o Ausfihrungszeit (AZ) entspricht der Zeitspanne, die eine Instanz zur
Ausfuhrung eines initiierten Auftrages bendtigt z.B. der Schaltzeit im
Prozess.

. Reaktionszeit (RZ) ist die Zeitspanne von der Initiierung des
Eingabevorganges bis zu dem Zeitpunkt, an dem ein Auftrag (ohne
Ruckmeldung) ausgefihrt wurde oder eine geforderte Riickmeldung Uber die
Ausfuhrung als mitgeteilt gilt.

Eingabezeit | Bearbeitungszeit |  Uberiragungszeit  Ausfihrungszeit
(EZ) ’ (BZ) (UZ) ! (AZ) |

Y

e fears

Reaktionszeit
(RZ)

W

Zum Beispiel setzt sich bei dem Schaltbefehl ,Schalten Gesamtanlage” die
Reaktionszeit zusammen aus den Einzelzeiten fur das Auslosen des Schaltbefehls
in der Anlagengraphik der MBE, flir die Bearbeitung des Ereignisses in der MBE, fur
die Datenubertragung im Netzwerk und flr die Bearbeitungszeit in der AS bis zum
Start der Anlagensteuerung (Klappen 6ffnen bzw. Ventilator beginnt zu laufen).
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Bei einem Befehl mit Riickmeldung setzt sich die gesamte Reaktionszeit zusammen
aus den Einzelzeiten fur die Meldung von der Bedieneinheit bis zum Empfanger im
Feld und fir die Rickmeldung vom Empfanger im Feld bis zu der Bedieneinheit. Bei
bestétigten Meldungen kdnnen sich diese Zeiten verdoppeln.

Da aus Nutzersicht die Summen und nicht die Einzelzeiten entscheidend sind,
werden in der Praxis nur die Reaktionszeiten der Ein- und Ausgabefunktionen
betrachtet. Diese sollten den drei Kategorien ,wichtig®, ,weniger wichtig®, und
»Zeitunkritisch* zugeordnet und vorgegeben werden.

Reaktionszeiten:

. Wichtig <3s z.B. Alarme, Stérmeldungen

. Weniger wichtig <5s z.B. Messwerte, Betriebsmeldungen,
Rickmeldungen

. Zeitunkritisch < 10s z.B. Betriebsstunden, Verbrauchsdaten,
Archivwerte

10.7.10 EDE-File (Engineering Data Exchange)

Daten zwischen der Management- und Automatisierungsebene sind mittels EDE-
File gemall AMEV ,BACnet 2011* Anhang7 zu ubergeben.
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10.7.11 Anlagenkennzeichnungssystem

Das Kennzeichnungssystem ermdglicht es, die vielfaltigen Anlagenteile einer
betriebstechnischen Anlage in Ubersichtlicher Weise anzuordnen. Es dient damit
der leichten Uberschaubarkeit der Anlage bei Projektierung, Bestellung, Erstellung
der Aufbauunterlagen, Anlagenmontage, Inbetriebsetzung, Betriebsfiihrung,
Wartung und Stérungssuche. Mit einem solchen System besteht aul3erdem die
Mdoglichkeit, in allen Unterlagen identische Bezeichnungen fir ein und dasselbe
Gerat zu benutzen. Alle Texte sind in deutscher Sprache nach Zeichensatz 1SO
8859-1 incl. deutscher Sonderzeichen (&,0,) auszufiihren. Der Datenpunkt-
Adressierungsschlissel ist durchgéangig von der Feld-, Uber die Automations- bis
zur Managementebene und in samtlich geforderten Unterlagen gemaf DIN 18386
durchgéngig anzuwenden.

Im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen wird ein durchgangiges und
einheitliches Kennzeichnungssystem (Benutzeradresse) mit 16 Zeichen eingesetzt
(siehe auch tba-Standard Beschreibung).

Diese Adress-Struktur ist von allen Auftragnehmern fir die Gebaude oder
Gebaudeteile, die Gewerke und Anlagen bis hin zu den Objekt-Properties von
Datenpunkten im Bereich der Management- und Automationsebene verbindlich
anzuwenden. Folgende Punkte missen von den GA-Systemen unterstitzt werden :

. Die Trennung der Strukturelemente erfolgt durch besondere Zeichen, z.B.
durch Punkte.

. In den eingesetzten GA-Systemen mussen die vorgesehenen Objekt-Adress
Properties (,Object_Name*) und deren Zeichenanzahl konfigurierbar sein.

. Diese Objekt-Adress-Properties mussen auch in allen GA-System-

Anwendungen, wie in Grafiken, Berichten und Alarm-Texten und an allen
Stellen, an denen eine Objekt-Adresse verwendet wird, in gleicher Weise
verwendet werden.

o Ein Bediener soll jederzeit die Zuordnung einer im GA-System verwendeten
Benutzeradresse (z.B. mit Klartext) zu einer Objekt-Adresse, welche im
Fremdsystem verwendet wird, ermitteln kénnen.

BACnet-Objekte sind innerhalb eines Device eindeutig Uber einen 32-bit
numerischen ,object identifier” (Adresse) identifiziert. Wahrend dies den Zugriff Gber
das GA-Netzwerk beschleunigt und den Projektierern beim Engineering ermdglicht,
im Voraus zu wissen, wie viel Speicherplatz sie fir diese Adressen freihalten
missen, ist ihnre Benutzung fur Bediener sehr unpraktisch. Aus diesem Grunde
erlaubt BACnet auch, dass jedes Objekt tber einen ,Object_Name* (z.B.
Benutzeradresse) referenziert wird. Die Protokoll-Norm legt dabei nur eine minimale
Lange von einem Zeichen fur die Objektadresse (den Objektnamen) fest und fordert
nicht explizit, dass dieser abénderbar bzw. Uberschreibbar ist, sobald ein Device
fertig projektiert wurde. Damit wurde einfachen, anwendungsspezifischen
Geraten/Controllern entgegen gekommen. Sowohl das Property ,,Object_ldentifier*
(technische Adresse) als auch das Property ,,Object._ Name* (Benutzeradresse)
missen innerhalb eines BACnet Device eindeutig benannt werden. Eine weitere
Einschrankung beim Deviceobjekt (,device object”) ist, dass dessen technische
Adresse und Benutzeradresse eindeutig innerhalb des gesamten GA-Netzwerkes
sein mussen. Dies gilt auch bei Verwendung von temporaren Wahlverbindungen.
Mit Ausnahme des Device-Objektes kann beim Engineering das Property
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,Object_Identifier* ohne Rucksicht auf Probleme mit der Interoperabilitdt oder der
Erweiterbarkeit des Systems frei konfiguriert werden.

Objektnamen sind als Benutzeradressen wie Datenpunkte fir ein Gesamtsystem
nach einer sinnvollen Struktur zu wahlen. Die Struktur ist vom Bauherrn vorgegeben
und einheitlich im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen zu einzuhalten. Die
Adressen (Objektnamen) werden in zwei komplett verschiedenen
Zusammenhangen verwendet. Die eine Verwendung ist innerhalb von
Automationsprogrammen, in denen fir eine bestimmte Anwendung auf den
Objektnamen Bezug genommen wird. Des Weiteren wird der Objektname als
Benutzeradresse in Bedien- und Managementeinrichtungen verwendet. Dort kann
ein Bediener damit einzelne Informationen (,Properties”) eines BACnet Objektes
aufrufen, und in eine Grafik oder eine Berichtstabelle einfiigen. Im letzten Fall wird
das Bedien- oder Managementsystem normalerweise eine Zuordnung der dort
verwendeten Adressen zum ,Object_ldentifier* (oder ,,Object_Name*), welcher in
der BACnet-Automationseinrichtung benutzt wird, herstellen.

Aufbau Adress-Struktur im Bereich der Gesamtuniversitat Tubingen siehe:

Anlage Al: Aufbau des 16-stelligen Anlagenschlissels
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